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Description


1. Variables Bioclimáticas Generales del Perú 4.1 Clasificación climática del Perú



La Clasificación de Climas Para diseño arquitectónico Comprende 9 zonas:



Zona 1: Desértico Marino 2.8 % Zona 2: Desértico 6.7% Zona 3: Interandino bajo 3.9% Zona 4: Mesoandino 14.6% Zona 5: Altoandino 9.0% Zona 6: Nevado 1.4% Zona 7: Ceja de Montaña 9.7% Zona 8: Sub Tropical Húmedo 12.2% Zona 9: Tropical Húmedo 39.7% La Presente Zonificación tiene como base la clasificación de Köppen, a la que se ha incluido parámetros de altura, radiación, inversión térmica, arquitectura tradicional, entre otros factores, que permiten tener un aproximación a pisos de equivalencia arquitectónica. La Zonificación corresponde a la clasificación primaria realizada por Rayter - Fuster - Zúñiga 2005.
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4.2 Descripción de zonas climáticas



Zona 1 (DESERTICO MARINO)



Tipificación: Clima Semi cálido Muy Seco – Arido con deficiencia de lluvia todo el año. Equivalente Clasificación de Köppen: BW, BSs. Comprende casi toda la región de la costa, desde Piura hasta Tacna y desde el litoral del Pacífico hasta el nivel aproximado de 2000 msnm, representa el 14% de la superficie total del país. Se distingue por ser su clima con precipitación promedio anual de 150 milímetros y temperatura media anuales de 18° a 19°C, decreciendo en los niveles más elevados de la región. Ciudades importantes: DesdeTalara, Bayóvar, Jayanca, Ferreñafe, Tinajones, Lambayeque, Chiclayo, Pimentel, Cayaltí, Casa Grande, Jequetepeque, Laredo, Trujillo, Paramonga, Huacho, Lomas de Lachay, Huaral, Lima metropolitana, Cañete, Pampa de Majes, Vítor, La Joya, Moquegua, Pisco, Ocucaje, Palpa y Tacna.



Piura



Precipitaciones anuales: Debajo de 150 milímetros entre Piura y Tacna. A Excepción de Valles. Humedad relativa: Media, Grado de Humedad 3-4 (Más de 75%) Promedio anual de Energía Solar Incidente diaria: Entre 5 a 5.5 kW h/m2.



Huarmey



Promedio de Horas de Sol: Norte: 5 Centro: 4.5 Sur: 6
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Vientos: Velocidad y Dirección Predominante: Tumbes - Chiclayo 5 m/s Sur y Sur-Oeste Piura 11 m/s Sur-Oeste, Sur y Sur-Este Zona central 4 – 5 m/s Sur y Sur-Oeste Zona Sur 6-7 m/s Sur y Sur-Oeste Incidencia de Fenómeno Anabático y Catabatico. Producto de la diferencia de temperatura entre el mar y la costa árida. Diiferencia de temperatura medias: (Entre el día y la noche) Alcanza los 20°C, en Paracas con una temperatura mínima media de 10.1°C en la noche, alcanzando los 30.1°C en el día. Temperatura media Piura a Trujillo 19°C a 21°C Ancash a Tacna 17.1°C a 19.0°C Vegetación: Escasa, a excepción de valles La vegetación es de tipo espinosa, xerófita y cactus Uso de vegetación, para sombreados, pérgolas, enramadas. Crear áreas verdes para reducción de absorción de energía calórica.



Colan (Piura)
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TIPO CLIMATICO



DESCRIPCION



CLASIFICACION



RAYTER-FUSTER



KÖPPEN



KÖPPEN



THORNTHWAITE



PULGAR VIDAL



TEMPERATURA



ZONA 1 DESERTICO MARINO



CLIMA CALIDO MUY SECO (DESERTICO O ARIDO TROPICAL)



BSs-BW, BW



E(d) B'1 H3



COSTA (YUNGA MAR)



Semicálido



ALTITUD



HUMEDAD



PRECIPITACION



msnm



RELATIVA



Arido



0 á 2000



Húmedo



DISTRIBUCION POR PRECIPITACION



COBERTURA REFERENCIAL



Deficiencia lluvia todo el año



Franja toda la Costa



PARTIDO



MATERIALES Y



ARQUTECTONICO



MASA TERMICA



ORIENTACION



TECHOS



PLANTA LINEAL Y ABIERTA, ESPACIOS MEDIOS Y VOLUMEN NORMAL, ALTURA INTERIOR RECOMENDADA 3.00- 3.50 m,



MATERIALES MASA TERMICA MEDIA A ALTA Y RESISTENTES A LA SALINIDAD, IMPEDIR RADIACION INDIRECTA, SOMBREADO DE JARDINES, TECHOS CON GRAN AISLAMIENTO, PROTECCION CONTRA SALINIDAD. EVITAR CALENTAMIENTO DE PAREDES Y PISOS EXTERIORES



ORIENTACION DEL EJE DEL EDIFICIO , ESTE - OESTE, ESPACIOS EXTERIORES ORIENTADOS AL NORTE O SUR, PROTEGIDOS DEL SOL, ABERTURAS PROTEGIDAS PARA EVITAR INGRESO DE SOL, VER DIRECCION DE VIENTOS LOCALES PARA SU APROVECHAMIENTO



PENDIENTE DE 0 A 10%.



1 - DESERTICO MARINO



ZONA CLIMATICA
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ILUMINACION Y PARASOLES VANOS



ABERTURA



ILUMINANCIA EXTERIOR



CLIMATICA



VS PISO



VS PISO



PEORES CONDICIONES



1 - DESERTICO MARINO



ZONA



!"



#$ %&"



COLORES (MATES) VENTILACION



VEGETACION



VENTANAS ORIENTADAS NORTE Y USO DE VEGETACION, PARA SUR, VENTANAS BAJAS AL SUR, VARIACION DE APROVECHAMIENTO SOMBREADOS, PERGOLAS, ORIENTACION 22.5° USO DEL VIENTO, ENRAMADAS, AREAS DE ALEROS VENTILACIÓN CRUZADA, VERDES PARA REDUCCION PARASOLES FRENTE A BRISAS DE ABSORSION DE HORIZONTALES. ENERGIA CALORICA LUMINANCIA EXTERIOR 5500 Lm.



REFLEJANCIA EN AULAS



PISOS: MEDIOS (40%) PAREDES: CLARAS (60%) CIELORASO: BLANCO (70%)
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Zona 2 (DESERTICO) Tipificación: Clima Semi cálido Muy Seco, con deficiencia de lluvia todo el año. Equivalente Clasificación de Köppen: BW. Comprende el sector septentrional de la región costera, que incluye gran parte de los departamentos de Tumbes y Piura, entre el litoral marino y la costa aproximada de 1000 msnm. Representa menos del 3,0% de la superficie territorial del país. Se caracteriza por ser muy seco, con más precipitación media anual (alrededor de 200 milímetros.) y cálido, con una temperatura promedio anual de 24°C, sin cambio térmico invernal definido Ciudades importantes: Piura, Tierra Rajada (Piura), Pampa La Para (Piura) y Pampa El Colorado (Piura), Catacaos. Jayanca, Mochumi, Chongoyape, Saña, Razuri, Ascope, Laredo, Viru, Chao (en La Libertad). Chimbote, Buena Vista Alta, Huarmey (en Ancash). Sayan, Aucallama, Carabayllo, San Antonio, Chosica, Chaclacayo, Cieneguilla, Lurin, Lunahuana (en Lima). Chincha Alta, Alto Laran, El Carmen, Humay, Subtanjalla, Marcona, San José de los molinos (en Ica). Acari, Caraveli, Mariano Nicolas Valcarcel, Ocoña, Nicolas de Piérola, Uraca, Santa Isabel de Siguas, Vitor, Mollendo, Cocachacra (en Arequipa). Moquegua, El Algarrobal (en Moquegua). Locumba (en Tacna). Precipitaciones anuales: Debajo de 500 milímetros entre Piura y Chimu en Trujillo 250milímetros Entre Trujillo y Huaral Inferiores a 150milímetros entre Lima y Tacna.



Laguna de Huacachina



Humedad relativa: Media, Grado de Humedad 2-3 (50% a 75%)
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Promedio anual de Energía solar incidente diario: Entre 5 a 7 Kw h/m2 teniendo los valores más altos entre Arequipa y Tacna, y la zona de Piura. Promedio de Horas de Sol: Norte: 6 Centro: 5 Sur: 7 Vientos: Velocidad y dirección predominante: Tumbes - Chiclayo 5 m/s Sur y Sur-Oeste Piura 11 m/s Sur-Oeste, Sur y Sur-Este Zona central 4 – 5 m/s Sur y Sur-Oeste Zona Sur 6-7 m/s Sur y Sur-Oeste Diferencia de temperatura medias: (Entre el día y la noche) Alcanza los 20°C, en Paracas con una temperatura mínima media de 10.1°C en la noche, alcanzando los 30.1°C en el día. Vegetación: Escasa, a excepción de valles. La vegetación es de tipo espinosa, xerófita y cactus Uso de vegetación, para sombreados, pérgolas, enramadas, áreas verdes para reducción de absorción de energía calórico.
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TIPO CLIMATICO RAYTERFUSTER



ZONA 2 DESERTICO



DESCRIPCION



CLASIFICACION



KÖPPEN



KÖPPEN



THORNTHWAITE



PULGAR VIDAL



TEMPERATURA



POR PRECIPITACION



SEMI CALIDO MUY SECO (DESERTICO ARIDO SUBTROPICAL)



Bw



E(d) A' H2



COSTA O CHALA



Cálido



Arido



PARTIDO



MATERIALES Y



ARQUTECTONICO



MASA TERMICA



2 - DESERTICO



ZONA CLIMATICA



MATERIALES MASA TERMICA MEDIA A ALTA, GANANCIA DE HUMEDAD, LINEAL Y ABIERTA, ESPACIOS IMPEDIR RADIACION INDIRECTA, MEDIOS Y VOLUMEN NORMAL, SOMBREADO DE JARDINES, ALTURA INTERIOR RECOMENDADA TECHOS CON GRAN AISLAMIENTO. 3.00 - 3.50 m, EVITAR CALENTAMIENTO DE PAREDES Y PISOS EXTERIORES



ALTITUD



HUMEDAD



msnm



RELATIVA



100 á 400



Seco



DISTRIBUCION POR PRECIPITACION



COBERTURA REFERENCIAL



Provincia de Piura, entre otros.



Deficiencia lluvia todo el año



ORIENTACION



TECHOS



ORIENTACION DEL EJE DEL EDIFICIO , ESTE - OESTE, ESPACIOS EXTERIORES ORIENTADOS AL NORTE O SUR, PROTEGIDOS DEL SOL, ABERTURAS PROTEGIDAS PARA EVITAR INGRESO DE SOL, VER DIRECCION DE VIENTOS LOCALES PARA SU APROVECHAMIENTO



PENDIENTE DE 5 A 15% O CONTROL DE DESAGUE
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ILUMINACION Y PARASOLES ZONA



VANOS



ABERTURA



ILUMINANCIA EXTERIOR



CLIMATICA



VS PISO



VS PISO



PEORES CONDICIONES



2 - DESERTICO



'"



#$ %&"



VENTILACION



VEGETACION



VENTANAS ORIENTADAS NORTE Y SUR, VENTANAS USO DE VEGETACION, PARA APROVECHAMIENTO DEL BAJAS AL SUR, VARIACION SOMBREADOS, PERGOLAS, VIENTO DEL VALLE, DE ORIENTACION 22.5° USO ENRAMADAS, AREAS ANABATICO ALEROS Y PARASOLES VERDES PARA REDUCCION CATABATICO, HORIZONTALES DE ABSORSION DE VENTILACIÓN CRUZADA LUMINANCIA EXTERIOR ENERGIA CALORICA 6000 Lm.



COLORES (MATES) REFLEJANCIA EN AULAS



PISOS: MEDIOS (40%) PAREDES: CLARAS (60%) CIELORASO: BLANCO (70%)
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Zona 3 (INTERANDINO BAJO) Tipificación: Clima Templado Subhumedo, semiseco con Otoño Invierno y Primavera secos (de estepa y valles interandinos bajos. Equivalente Clasificación de Köppen: BSw. Este clima es propio de nuestra sierra, correspondiendo a los valles interandinos bajos e intermedios, situados entre los mil y 3 mil msnm. Las temperaturas sobrepasan los 20°C y la precipitación anual se encuentra como promedio por debajo de los 500 milímetros. Aunque en las partes más elevadas, húmedas y orientales, puede alcanzar y sobrepasar los 1200 milímetros. Ciudades importantes: Huancabamba, Huambos, Santa Cruz, Cajamarca, Contumaza, Otuzco, Caraz, Canta, Matucana (hasta río Yauca), Carhuaz, Cotahuasi, Chuquibamba, Characato, Omate, Arequipa, Carumas. Precipitaciones anuales: Entre 1,001 a 1,500 milímetros Uchumarca en La Libertad. Entre 751 a 1,000 milímetros Camporredondo, Ocalli, Ocomal, Pisuquia, Cochabamba, Balsa, Chuquibamba en Amazonas. Ucuncha, Bolivar, Bambamarca, Condomarmarca, Pataz, Pias, Parcoy, Buldibuyo, Tayabamba, Taurija, Huancaspata en La Libertad. Huacrachuco, Cholon, Canchabamba, Casa Goyoneche (Arequipa) Pinra en Huanuco. Entre 501 y 750 milímetros entre Santa Cruz, San Miguel, San Pablo, Cospan, Pion en Cajamarca. Sayapullo, Gran Chimu en La Libertad. Llapo, Santa Rosa, Mangas en Ancash. Copa, Huancapon, Pachangara en Lima. Entre 251 y 500 milímetros Chota y Contumaza en Cajamarca. Lucma, Marmot, Calamarca, Huaso, Santiago de Chuco en La Libertad. Bolognesi, Cabana, Tauca, Bambas, Pariacoto, La Libertad, Colcabamba, Antonio Raymondi, Huayllacayan, Congas en Ancash. Gorgor, Ambar, Andares, Checras, Paccho, 27 de Noviembre, Pacaraos, San Miguel de Acos, Huañec, Colonia, Putinza, Tupe en Lima. Huac Huas, San Cristóbal, San Pedro, Pausa en Ayacucho. Entre 151 y 250 milímetros Sinsicap, Paranday, La Cuesta, Otuzco, Salpo, Agallpampa, Mache, Carabamba, Chao en La Libertad. Acate, Pamparomas, Quillo, Cascapara, Cochabamaba, Colcabamba, Pampas, Huanchay, Coris; Huayan, Malvas, Cochapeti, Pararin, lacllin, Cotaparaco, San Pedro; Santiago de Chilcas, Acas en Ancash. Cochamarca, Leoncio Prado, Ihuari, Lampian, Atavillos Bajo, Sumbilca, San Mateo de Otao, Matucana, Surco, Huampara, Quinches, San Joaquín, San Lorenzo de Quinti, Omas, San Pedro de Pilas, Catahuasi, Cacra en Lima. Ticrapo, Santo Domingo de Capillas en Huancavelica. Tibillo en Ica. Llanta, Sancos en Ayacucho. Caraveli, Yanaquihua, Condesuyos, Aplao, Uñon en Arequipa. Inferiores a 150milímetros Ocros en Ancash. Huamantanga, Santa Rosa de Quites, Araguay, San Antonio, Chosica, Santa Eulalia, Callahuanca, San Damian, Antioquia, Lahuaytambo; Langa, Cuenca, Santo Domingo de los Olleros, Mariatana, Tauripampa, Ayauca, Zúñiga, Viñac, Huangascar, Chocos en Lima. Chavin, San Juan de Yanac, Huancano, San Isidro,
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Yauca del Rosario en Ica. San Juan, Capillas, Quito (Arma), Huaytara, Ayaví, Santiago de Chocorvos en Huancavelica. Laramate, Ocaña, Otoca, Leoncio Prado, Santa Lucía, Saisa, Pullo en Ayacucho. Huanuhuanu, Chaparra, Andaray, Chuquibamaba; Santa Isabel de Sihuas, Vitor, Yura, La Joya, Uchumayo, Tiabaya, Yarabamba en Arequipa. La Capilla, Moquegua, Torata en Moquegua. Ilabaya, Inclan Tacna, Calana; Pocollay, Ciudad Nueva, Alto de la Alianza en Tacna. Humedad relativa: Media, Grado de Humedad 2 - 3 (30% a 50%) Promedio anual de Energía solar incidente diario: Entre 4 a 5 Kw h/m2 de Cajamarca a Arequipa, de Amazonas hasta Huacaybamba en Huanuco, Entre 2 a 5 Kw h/m2 de Caraveli a Castilla, teniendo los valores más altos 7 a 7.5 5 Kw h/m2 entre Arequipa y Tacna. Promedio de Horas de Sol: Norte: 5 a 6 Centro: 7 a 8 Sur: 6 Vientos: Velocidad Cajamarca - Amazonas 4 m/s Zona central 6 m/s Zona Sur 5-7 m/s Diferencia de temperatura medias: (Entre el día y la noche) Alcanza los 22.8°C, en Santa Cruz con una temperatura mínima media de 10.4°C en la noche. Alcanza los 19.1°C, en Otuzco con una temperatura mínima Casa Goyoneche (Arequipa) media de 5.1°C en la noche. Alcanza los 20.5°C, en Matucana con una temperatura mínima media de 10°C en la noche. Alcanza los 29.1°C, en Pangaravi con una temperatura mínima media de 12.5°C en la noche. Alcanza los 23.7°C, en Chaparra (Caraveli) con una temperatura mínima media de 10.7°C en la noche. Alcanza los 27.3°C, en Caraveli con una temperatura mínima media de 10.9°C en la noche. Alcanza los 26.3°C, en Moquegua con una temperatura mínima media de 11.7°C en la noche. Alcanza los 23.2°C, en Calana con una temperatura mínima media de 11°C en la noche. Alcanza los 23.6°C, en Caraveli con una temperatura mínima media de 13.4°C en la noche. Vegetación: Escasa, a excepción de valles, encontramos pastos, gramíneas, plantas forrajeras, plantas espinosas, xerófitas y cactus. Uso de vegetación, para sombreados, pérgolas, enramadas, áreas verdes para reducción de absorción de energía calórico.
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TIPO CLIMATICO RAYTERFUSTER



DESCRIPCION KÖPPEN



KÖPPEN



CLIMA TEMPLADO ZONA3 SUBHUMEDO (DE ESTEPA Y INTERANDINO BAJO VALLES INTERANDINOS BAJOS)



3 - INTERANDINO BAJO



ZONA CLIMATICA



CLASIFICACION



THORNTHWAITE



POR PULGAR VIDAL TEMPERATURA PRECIPITACION



ALTITUD



HUMEDAD



msnm



RELATIVA



C(o i p) B'2 H3



QUECHUA



Templado



Semi Seco



2000 á 3000



Húmedo



D(o i p) B'2 H2



QUECHUA



Templado



Semi Arido



2000 á 3000



Seco



BSw



PARTIDO ARQUTECTONICO



CERRADA, CON PATIO, PARTE BAJA DEL TERRENO. EL ESPACIO FLUYE AL EXTERIOR VOLUMEN NORMAL, ALTURA INTERIOR RECOMENDADA 3.00 m



MATERIALES Y MASA TERMICA



MATERIALES MASA TERMICA MEDIA ALTA, GANANCIA DE HUMEDAD, APROVECHAMIENTO DE RADIACION SOLAR. PROBLEMAS MINIMOS POR ESTAR EN CONFORT.



DISTRIBUCION POR PRECIPITACION



COBERTURA REFERENCIAL



Otoño Invierno y Primavera Secos



Franja de: Arequipa Moquegua y Tacna



Franja de: Piura Otoño Invierno Lambayeque Cajamarca La y Primavera Libertad Ancash (Callejón de Secos Huaylas) Lima e Ica



ORIENTACION



TECHOS



ORIENTACION DEL EJE DEL EDIFICIO VARIABLE, APROVECHANDO ORIENTACION DE VIENTOS LOCALES



PENDIENTE DE 20 A 40% O CONTROL DE DESAGUE Y CANALETAS, ZOCALOS EXTERIORES PROTEGIDOS DE LA HUMEDAD.
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ZONA CLIMATICA



VANOS VS PISO



3 - INTERANDINO BAJO



%("



ABERTURA VS PISO



#$ %&"



ILUMINACION Y PARASOLES ILUMINANCIA EXTERIOR PEORES CONDICIONES



VENTILACION



VEGETACION



COLORES (MATES) REFLEJANCIA EN AULAS



VENTANAS CON ORIENTACION VARIABLE SEGUN CONDICION LOCAL, VENTANAS BAJAS AL SUR, VARIACIÓN DE USO DE VEGETACION PROTECCION DEL ORIENTACION 22.5° USAR OPCIONAL, AREAS VIENTO, VENTILACIÓN ALEROS O PARASOLES VERDES PARA REDUCCION CRUZADA, DESDE HORIZONTALES, PARA PATIOS, REQUERIMIENTO DE ABSORSION DE ENERIA VENTANAS ORIENTADAS AL CALORICA DE HUMEDAD ESTE U OESTE CON UNA VARIACION DE 22.5º USO PISOS: MEDIOS DE PARASOLES (40%) VERTICALES. LUMINANCIA PAREDES: NEUTROS EXTERIOR 7500 Lm. (50-60%) CIELORASO: BLANCO (70%)
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Zona 4 (MESOANDINO) Tipificación: Clima Semifrio a frio, de SemiSeco a lluvioso con Otoño Invierno y Primavera secos (de los valles mesoandinos). Equivalente Clasificación de Köppen: Dwb. Este clima es típico de nuestra serranía, se extiende entre los 3 mil y 4 mil msnm. Se caracteriza por sus precipitaciones anuales promedio de 700 milímetros. y sus temperaturas medias anuales de 12°C. Presenta veranos lluviosos e inviernos secos con fuertes heladas. Ciudades importantes: Santiago de Chuco, Conchucos, Corongo, Bambamarca, Huaraz, Huamachuco, Bolívar, Huari, Llata, Aija, Chiquión, Cajatambo, Huarochiri, Castrovirreyna (hasta río Acarí) Puquio, Parinacochas, Coracora, Sibayo, Candarave y Tarata. Anta, Cusco, Paruro, Sicuni, Ayaviri, Yauri, Azángaro, Huancané, Acomayo, Chuquibambilla (Apurímac), Antabmba, Puno, Desaguadero. Huayanca, Panao, La Unión, Tarma, Pampas, Paucarbamba, Huancavelica, La Quinua, Yauri, Jauja, Concepción y Huancayo. Sima, Ayapata, Coroni, Callejón Huaylas, Quiruvilca, Pacra. Precipitaciones anuales: Entre 2,001 a 2,500 milímetros Uchiza en San Martin. Cochabamba, Monzon, Chaglla en Huanuco. Huancabamba, Chontabamba, Huachon en Pasco. Entre 1,501 a 2,000 milímetros en Leimebamba en Amazonas. Huicungo, Polvora en San Martin. Cholon, Huacaybamba, Churubamba en Huanuco. Paucartambo en Pasco. Ulcumayo, Huasahuasi en Junin. Entre 1,001 a 1,500 milímetros Pardo Miguel, Nueva Cajamarca, Awajun, Elias Soplin, Rioja en San Martín. Vista Alegre, San Juan de Lopecancha, Santo Tomas, San Francisco del Yeso, Montevideo en Amazonas. Ongon en La Libertad. Chavin de Pariarca, Tantamayo, Jacas, Quivilla, Marias, Santa María Casa Boza en Ayacucho del Valle, Molino en Huanuco. Pozuzo en Pasco. San Pedro de Cajas, Chanchamayo, San Ramón, Comas, Pariahuanca, Tarma, La Oroya, Cochas, Comas en Junin. Entre 751 a 1,000 milímetros El Carmen de la Frontera, Namballe, Huancabamba, Tabaconas, Sondor en Piura. Chumuch, Celendin en Cajamarca. Tingo, Magdalena, La Jalca en Amazonas. Cocorcho, Parcoy, Huayo, Chillia, Urpay, Shunte en La Libertad. Acobamba, Ticapampa, Recuay, Chaccho, Llamellin, Uco, Paucas, Uco, Aczo, Rapayan; Singa en Ancash. Punchao, Singa, Miraflores, Chuquis, Aparicio Pomares, Rondos, Jivia; San Pedro de Chaullan, San Francisco de Cayran, Quisqui, Huanuco, Conchamarca, Huacar, San Rafael, San Francisco, Panao en Huanuco. Santa Ana de Tusi,
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Pallanchacra, Huarianca, Ticlacayan, en Pasco. Oidores, Huasahuasi, Monobamba, Molinos, Apata, Junin, Paccha, Quilcas, El Tambo, Mariscal Castilla, en Junin. San Marcos de Rocchac, Huaribamba, Pazos, Ahuaycha, Pampas, Daniel Hernádez, Colcabamba, Anco, Paucarbamaba, San Pedro de Coris, Churcampa, Rosario, El carmen, Locroja, Churcampa, Caja, Pomacocha, en Huancavelica. Entre 501 a 750 milímetros Cañaris, Incaguasi en Lambayeque. Querocotillo, Miracosta, Querocoto, Huambos, Choropampa, Chadin, Paccha, Chalamarca, Hualgayoc, Catilluc, Llapa, San Miguel, El Prado, San Silvestre de Cochan, Tumbaden, Encañada, Huasmin, La libertad de Pallan, Miguel Iglesias, Sorochuco, José Galvez, Los Baños del Inca, Cajamarca, Oxamarca, Gregorio Pita, Llacanora, Jesús, Pedro Galvez, Matara, Cospan, Cachachi, José Sabogal, Sitacocha, Cajabamba en Cajamarca. Usquill, Sanagoran, Huamachuco, Chugay, Sarin, Curgos, Marcabal, Chugay, Sartibamba, Sitabamba, Argasmarca, Mollepata, Mollebamba, Santiago de Chuco, Santa Cruz de Chuca, Cachicadan, Quiruvilca; Santiago de Challas en La Libertad. Pampas, Conchudos, Quiches, Alfonso Ugarte, Guayllabamba, Sihuas, Ragash, Cashapampa, Cusca, Yuracmarca, Quito, Shilla, Matacoto, Cascapara, Quillo, Shupluy, Chacas, Carhuaz, Ataquero, Pariacoto, Marcara, Chacas, San Miguel de Aco, Independencia, Huaraz, Pariacoto, Pira, Olleros, Catac, Recuay, Ticapampa, Catac, Cajacay, Huayllacayan, Cajamarquilla, San Miguel de Corpanqui, Tillos, Huasta, Pacllon, Mangas, La Primavera, Abelardo Pardo, San Miguel de Corpanqui, Canis, Acobamaba, Alfonso Ugarte, Sicsibamba, Parobamba, Pomabamba, Quinuabamba, Fidel Olivas, Casca, Piscobamba, Musga, Llama, Eleazar Guzman, Yauya, San Luis, San Nicolas, Huari, Cajay, Mirgas, San Juan de Rontoy, Masin, Huachis; San Marcos, San Pedro de Chana en Ancash. Puños, Pampamarca, Pachas, Yanas, Sillapata, Pampamarca, Chavinillo, Obas, Cahuac, Chacabamba, San Francisco de Asis, Margos, Yarumayo en Huanuco. Palpa, Acobamba, Tapo, Rieran, Pomacancha, Curicaca, Chanchayllo, Tunanmarca, Acolla, Paca, San Pedro de Chunan, Yauli, Marco, Pancan, Huertas, Julcan, Masma Chicche, Llocllapampa, Parco, Yauyos, Muquiyauyo, Muqui, El Mantaro, San Lorenzo, Leonor Ordoñez, Sincos, Matahuasi, Santa Rosa de Ocopa, 9 de Julio, Concepción, San jerónimo de Tunan, Ingenio, Quichuay, Chambara, Manzanares, Orcotuna, Saño, Hualhuas, San Agustin, Sicaya, Huachac, Ahuac, San José de Quero, San Juan de Jarpa, Chupaca, Pilcomayo, Huamancaca Chico, Yanacancha, San Juan de Iscos, 3 de Diciembre, Chongos Bajo, Chilca, Huayucachi, Sapallanga, Viques, Chupuro, Huacrapuquio, Cullhuas, Colca, Chacapampa, Congos Alto, Carhuacallanga en Junin. Ñahuimpuquio, Huayllahuara, Vilca, Manta, Acobambilla, Moya, Pilchaca, Acostambo, Acraquia, Andabamba, Paucara, Acoria, Izcuchaca, Laria, Conayca, Huando, Palca, Ccochaccasa, San Miguel de Maoyocc, Chincho, Julcamarca, San Antonio de Antaparco, Santo Tomas de Pata, Puno
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Congalla, Huanca Huanta, Huayllay Grande, Anchonga en Huancavelica. Copa, Cajatambo, Oyon en Lima. Entre 251 y 500 milímetros Calamarca, Julcan en La Libertad. Aco, Corongo, Caraz, Huato, Huallanca, Santo Toribio, Mato, Pueblo Libre, Yungay, Ranrahirca, Manco, Amashca, Tinco, Acopampa, Marcara, Anta, Pariahuanca, Tarica, Anta, Yungar, Jangas, La Libertad, Huanchay, Coris, La Merced, Aija, Succha, Huacllan, Huayllapampa, Marca, Pampas Chico; Catac, Aquia, Chiquian, Congas, Santiago de Chilcas, Ocros; Acas, Carhuapampa, Chiquian, San Cristóbal de Rajan, Carhuapampa en Ancash. Gorgor en Lima. Entre 151 y 250 milímetros Caceres del Perú, Santo Toribio, Huaylas, Huallanca, Malvas, Cotaparaco, Tapacocha en Ancash. Inferiores a 150milímetros. Humedad relativa: Media, Grado de Humedad 2-3 (50% a 75%) Promedio anual de Energía solar incidente diario: Entre 4 a 5 Kw h/m2 de Piura a Ayacucho y de Amazonas hasta Puno, Entre 2 a 5 Kw h/m2 de Arequipa a Moquegua, teniendo los valores más altos 5 a 7.5 5 Kw h/m2 en Tacna. Promedio de Horas de Sol: Norte: 6 Centro: 8 a 10 Sur: 7 a 8 Vientos: Velocidad y dirección predominante: Piura 10 m/s Sur-Oeste, Sur y Sur-Este Zona central 7.5 m/s Sur y Sur-Oeste Zona Sur- Este 7 m/s Sur y Sur-Oeste Zona Sur 4 m/s Sur y Sur-Oeste Diferencia de temperatura medias: (Entre el día y la noche) Alcanza los 19.5.8°C, en Huambos con una temperatura mínima media de 11.6°C en la noche. Callejón de Huaylas Alcanza los 11.8°C, en Hualgayoc con una temperatura mínima media de 4.2°C en la noche. Alcanza los 21.7°C, en Cajamarca con una temperatura mínima media de 5.9°C en la noche. Alcanza los 17.9.1°C, en Huamachuco con una temperatura mínima media de 5.4°C en la noche. Alcanza los 18.4°C, en Picoy con una temperatura mínima media de 5.6°C en la noche. Alcanza los 18.7°C, en Canta con una temperatura mínima media de 9.2°C en la noche.
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Alcanza los 19.1°C, en Huasahuasi con una temperatura mínima media de 7.6°C en la noche. Alcanza los 19.6°C, en Huayao con una temperatura mínima media de 4.2°C en la noche. Alcanza los 18.2°C, en Coracora con una temperatura mínima media de 5°C en la noche. Alcanza los 19.4°C, en Incuyo con una temperatura mínima media de -1.9°C en la noche. Alcanza los 21.8°C, en Paruro con una temperatura mínima media de 5.6°C en la noche Alcanza los 22.6°C, en Characato con una temperatura mínima media de 8.2°C en la noche Vegetación: Escasa, a excepción de valles. Tenemos pinos, abetos. Árboles de hoja caduca, permite pasar radiación en invierno, árboles de hoja frondosa para protección de vientos.



17



TIPO CLIMATICO



DESCRIPCION



RAYTERFUSTER



KÖPPEN



ZONA 4 MESOANDI NO



CLIMA FRIO O BOREAL (DE LOS VALLES MESOANDINO S)



CLASIFICACION KÖPPE N



Dwb



ALTITU D



HUMEDAD



DISTRIBUCION



msnm



RELATIVA



POR PRECIPITACION



COBERTURA



THORNTHWAITE



PULGAR VIDAL



TEMPERATUR A



POR PRECIPITACIO N



C(o i p) B'3 H3



(QUECHUA) SUNI



Semi Frío



Semi Seco



3000 á 4000



Húmedo



Otoño Invierno y Primavera Secos



Franja de: Cajamarca La Libertad Piura Lambayeque Callejón de Huaylas San Martín Huánuco



C(o i p) C' H3



(QUECHUA) SUNI



Frío



Semi Seco



3000 á 4000



Húmedo



Otoño Invierno y Primavera Secos



Franja de: Ancash Lima Huancavelica Ayacucho



C(o i p) C' H2



(QUECHUA) SUNI



Frío



Semi Seco



3000 á 4000



Seco



Otoño Invierno y Primavera Secos



Franja de: Arequipa Moquegua Tacna



C(o i) C' H2



(QUECHUA) SUNI



Frío



Semi Seco



3000 á 4000



Seco



Otoño Invierno y Primavera Secos



Cuzco, Paruro, Puno



B(o i) C' H3



(QUECHUA) SUNI



Frío



Lluvioso



3000 á 4000



Húmedo



Otoño e Invierno Secos



Alrededor de Huánuco hasta Ayacucho (Valle del Mantaro)



B(r) C' H3



(QUECHUA) SUNI



Frío



Lluvioso



3000 á 4000



Húmedo



Abundante todo el Año



Límite Puno-Madre de Dios (río Inambari)



C(i) C' H3



PUNA



Frío



Semi Seco



Más de 4000



Húmedo



Invierno Seco



Callejón Huaylas Cordillera Oriental



REFERENCIAL
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4 - MESO ANDINO



CERRADA, CON PATIO, PARTE MATERIALES MASA TERMICA ALTA, BAJA DEL TERRENO. EL ESPACIO, APROVECHAMIENTO DE RADIACION ALTURA INTERIOR RECOMENDADA SOLAR. 2.85 m



ORIENTACION DEL EJE DEL EDIFICIO NORTE - SUR, O EDIFICACION COMPACTA, PARA APROVECHAMIENTO DE RADIACION, PROTECCION DE VANOS POR PARASOLES



PENDIENTE DE 40 A 70%, USO DE CANALETAS Y ALEROS PARA PROTECCION DE LLUVIAS. ZOCALOS EXTERIORES PROTEGIDOS DE LA HUMEDAD. PISOS ANTIDESLIZANTES, USO DE ESCURRIDERAS.
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ILUMINACION Y PARASOLES ZONA



VANOS



ABERTURA



ILUMINANCIA EXTERIOR



CLIMATICA



VS PISO



VS PISO



PEORES CONDICIONES



!$ #"



VENTANAS ORIENTADAS ESTE Y OESTE, VENTANAS BAJAS AL ESTE, VARIACION DE ORIENTACION 22.5° USO DE ALEROS O PARASOLES VERTICALES LUMINANCIA EXTERIOR 8,500 Lm.



4 - MESO ANDINO



%)"



COLORES (MATES) VENTILACION



VEGETACION



PROTECCION DEL VIENTO, VENTILACION MINIMA REQUERIDA



ÁRBOLES DE HOJA CADUCA, PERMITE PASAR RADIACION EN INVIERNO, ÁRBOLES DE HOJA FRONDOSA PARA PROTECCION DE VIENTOS



REFLEJANCIA EN AULAS



PISOS: SEMI OSCUROS ( 80%, ALEROS PARA PROTECCION DE LLUVIAS. PAREDES EXTERIORES PROTEGIDAS CONTRA LA HUMEDAD. PISOS ANTIDESLIZANTES, USO DE ESCURRIDERAS
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8 - SUB TROPICAL HUMEDO



* '&"



* %!"



VENTANAS ORIENTADAS NORTE Y SUR, VENTANAS BAJAS AL NORTE O SUR, DEPENDIENDO DE VIENTOS PREDOMINANTES, VARIACION DE ORIENTACION 22.5° USO DE PARASOLES HORIZONTALES LUMINANCIA EXTERIOR 7500 Lm.



APROVECHAMIENTO MAXIMO DEL VIENTO ORIENTACION QUE PERMITA LA VENTILACION CRUZADA, TRATAR DE UTILIZAR EL EFECTO VENTURI PARA FORZAR EL AIRE CALIENTE HACIA EL EXTERIOR



ARBOLES FRONDOSOS PALMERA, ENREDADERA, CREAR SOMBRAS Y ESPACIOS VERDES PARA INPEDIR LA RADIACION INDIRECTA. PISOS: MEDIOS (40%) PAREDES:CLARAS (60%) CIELORASO:BLANCO (70%)
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Zona 9 (TROPICAL HUMEDO) Tipificación: Clima Cálido húmedo (Tropical húmedo), de precipitación de lluvioso a muy lluvioso, abundante todo el año. Equivalente Clasificación de Köppen: Af. Este clima corresponde predomina en la selva baja. Las precipitaciones están alrededor de los 2,000 milímetros/año, y tiene temperaturas promedio de 25º C, con valores extremos encima de 30º C. Ciudades importantes: Tapiche, Alto Tapiche, San Jose de Lourdes, Jepelacio, Masisea, Calleria, Padre Marquez, Yarinacocha, Campoverde, Honoria, Tahuania, Emilio San Martin, Sarayacu, Alto Biavo, Bajo Biavo, Tingo de Ponasa, Tres Unidos, Pucacaca, Picota, San Cristobal, San Rafael, San Hilarion, Caspisapa, Pilluana, Alberto Leveau, Buenos Aires, Juan Guerra, Sauce, Lagunas, Alonso de Alvarado, Campanilla, Bellavista, Cuñumbuqui, Tarapoto, Morales, San Pablo, Zapatero, San Antonio, Cacatachi, Rumisapa, Lamas, Shanao, Tabalosos, Huallaga, Pajarillo, Juanjui, Sacanche, Tingo de Saposoa, El Eslabon, Yaquerana, Parinari, Jenaro Herrera, Saquena, Pastaza, Urarinas, El Cenepa, Imaza, Santa Rosa, La Peca, Iparia, Nueva Requena, Puerto Inca, Contamana, Uchiza, Maquia, Vargas Guerra, Inahuaya, Shamboyacu, Huimbayoc, Chipurana, Papaplaya, El Porvenir, Chazuta, Shapaja, Teniente Cesar Lopez Rojas, Barranquita, Caynarachi, La Banda de Shilcayo, Pinto Recodo, San Roque de Cumbaza, Pachiza, Copallin, Puinahua, Santa Cruz, Soplin, Tournavista, Huarango, Jeberos, Yavari, Nauta, Requena, Capelo, Rio Santiago, Aramango, Yurua, Yurimaguas, Fernando Lores, Indiana, Nieva, Morona, Barranca, Iquitos, Putumayo, Torres Causana, Tigre, Alto Nanay, Mazan, Punchana, Trompeteros, Cahuapanas, Balsapuerto, Irazola, Curimana, Padre Abad, Daniel Alomias Robles, Luyando, Hermilio Valdizan, Jose Crespo y Castillo, Nuevo Progreso, Pampa Hermosa, Las Amazonas, Pebas, San Pablo, Ramon Castilla, Manseriche, Purus, Napo, Choros, Yamon. Precipitaciones anuales: Entre 3,001 a 4,000 milímetros Putumayo, Torres Causana, Tigre, Alto Nanay, Mazan, Punchana, Trompeteros, Cahuapanas, Balsapuerto, Pampa Hermosa, Las Amazonas, Pebas, San Pablo, Ramon Castilla, Manseriche, Napo en Loreto. Irazola, Curimana, Padre Abad, Purus en Ucayali. Nuevo Progreso en San Martín. Daniel Alomias Robles, Luyando, Hermilio Valdizan, Jose Crespo y Castillo en Huánuco. Entre 2,501 a 3,000 milímetros Nauta, Requena, Capelo, Yurimaguas, Fernando Lores, Indiana, Morona, Iquitos, Barranca en Loreto. Rio Santiago, Aramango, Nieva en Amazonas. Yurua en Ucayali. Entre 2,001 a 2,500 milímetros Parinari, Jenaro Herrera, Saquena, Pastaza, Urarinas, Contamana, Maquia, Vargas Guerra, Inahuaya, Teniente Cesar Lopez Rojas, Puinahua, Santa Cruz, Soplin, Jeberos, Yavari en Loreto. El Cenepa, Imaza. La Peca, Copallin en Amazonas. Santa Rosa, Huarango en



Tarapoto



41



Cajamarca. Iparia, Nueva Requena en Ucayali. Puerto Inca, Tournavista en Huánuco. Uchiza, Shamboyacu, Huimbayoc, Chipurana, Papaplaya, El Porvenir, Chazuta, Shapaja, Barranquita, Caynarachi, La Banda de Shilcayo, Pinto Recodo, San Roque de Cumbaza, Pachiza en San Martín. Entre 1,501 a 2,000 milímetros Tapiche, Alto Tapiche en Loreto. San Jose de Lourdes en Cajamarca. Jepelacio, Alto Biavo, Bajo Biavo, Tingo de Ponasa, Tres Unidos, Pucacaca, Picota, San Cristobal, San Rafael, San Hilarion, Caspisapa, Pilluana, Alberto Leveau, Buenos Aires, Juan Guerra, Sauce, Alonso de Alvarado, Campanilla, Bellavista, Cuñumbuqui, Tarapoto, Morales, San Pablo, Zapatero, San Antonio, Cacatachi, Rumisapa, Lamas, Shanao, Tabalosos, Huallaga, Pajarillo, Juanjui, Sacanche, Tingo de Saposoa, El Eslabon en San Martín. Masisea, Calleria, Yarinacocha, Campoverde, Tahuania en Ucayali. Padre Marquez en Loreto. Honoria en Huánuco. Emilio San Martin, Sarayacu, Lagunas, Yaquerana en Loreto. Entre 751 a 1,000 milímetros Choros en Cajamarca. Yamon en Amazonas. Humedad relativa: Alta, Grado de Humedad 3-4 (75% a 100%) Promedio anual de Energía solar incidente diario: Entre 3 a 4 Kw h/m2 de Cajamarca, Amazonas hacia Ucayali. Promedio de Horas de Sol: Norte - Este: 3 a 5 Este: 4 a 5 Vientos: Velocidad y dirección predominante: Loreto 5 a 6 m/s Sur y Sur-Oeste Ucayali 5 m/s Sur y Sur-Oeste Diferencia de temperatura medias: (Entre el día y la noche) Alcanza los 31.3°C, en El Estrecho con una temperatura mínima media de 21.7°C en la noche. Alcanza los 29.9°C, en Pebas con una temperatura mínima media de 21.8°C en la noche. Alcanza los 32.1°C, en Yurimaguas con una temperatura mínima media de 22.3°C en la noche. Alcanza los 31.2°C, en Tournavista con una temperatura mínima media de 20.7°C en la noche. Vegetación: Árboles exuberantes de gran tamaño, crear sombras y espacios verdes para impedir la radiación indirecta.
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TIPO CLIMATICO



DESCRIPCION



RAYTERFUSTER



KÖPPEN



ZONA 9 TROPICAL HUMEDO



CLIMA CALIDO HUMEDO (TROPICAL HUMEDO)



CLASIFICACION KÖPPEN



THORNTHWAITE



PULGAR VIDAL



TEMPERATURA



POR PRECIPITACIO N



ALTITUD



HUMEDAD



DISTRIBUCION



msnm



RELATIVA



POR PRECIPITACION



B(r) A' H4



SELVA ALTA



Cálido



Lluvioso



400 á 1000



Muy Húmedo



Abundante todo el Año



A(r) A' H4



SELVA BAJA



Cálido



Muy Lluvioso



500 á 1000



Muy Húmedo



Abundante todo el Año



B(i) A' H3



SELVA BAJA



Cálido



Lluvioso



Más de 400



Húmedo



Invierno Seco



Af



COBERTURA REFERENCIAL



Franja de: ríos Marañón y Huallaga, entre Borja y Yurimaguas.Amazonas Loreto Ucayali. Ríos Ene Perené Satipo Franja de: Amazonas Loreto Ucayali Madre de Dios Cusco Franja de ríos Ucayali y Pachitea
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9 - TROPICAL HUMEDO



LINEAL Y ABIERTA ELEVADA, ESPACIOS ALTOS Y GRAN VOLUMEN, ALTURA INTERIOR MINIMA 3.50.



MATERIALES MASA TERMICA BAJA, TECHOS AISLANTES, IMPEDIR EL ALMACENAMIENTO DE LA RADIACION TERMICA. EVITAR CALENTAMIENTO DE PAREDES Y PISOS EXTERIORES



ORIENTACION DEL EJE DEL EDIFICIO , ESTE - OESTE, ESPACIOS ORIENTADOS AL NORTE PROTEGIDOS DEL SOL, ABERTURAS PROTEGIDAS PARA EVITAR INGRESO DE SOL, APROVECHAMIENTO DE VIENTOS LOCALES



PENDIENTE > 80%, ALEROS PARA PROTECCION DE LLUVIAS. PAREDES EXTERIORES PROTEGIDAS CONTRA LA HUMEDAD. PISOS ANTIDESLIZANTES, USO DE ESCURRIDERAS
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9 - TROPICAL HUMEDO



*'&"



* %!"



VENTANAS ORIENTADAS NORTE Y SUR, VENTANAS BAJAS AL NORTE O SUR, DEPENDIENDO DE VIENTOS PREDOMINANTES, VARIACION DE ORIENTACION 22.5° USO DE PARASOLES HORIZONTALES. ILUMINANCIA EXTERIOR 7500 Lm.



APROVECHAMIENTO MAXIMO DEL VIENTO ORIENTACION QUE PERMITA LA VENTILACION CRUZADA, TRATAR DE UTILIZAR EL EFECTO VENTURI PARA FORZAR EL AIRE CALIENTE HACIA EL EXTERIOR



ARBOLES FRONDOSOS PALMERA, ENREDADERA, CREAR SOMBRAS Y ESPACIOS VERDES PARA INPEDIR LA RADIACION INDIRECTA. PISOS: MEDIOS (40%) PAREDES:CLARAS (60%) CIELORASO:BLANCO (70%)
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