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Experimento 15 Ceros y Polos en plano Z: sistemas de respuesta infinita (IIR) Los logros en este experimento Usted será capaz de interpretar los polos y ceros de la función de transferencia de los filtros de tiempo discreto de visualizar gráficamente las respuestas en frecuencia de un vistazo, sin matemáticas. Usted será capaz de utilizar este conocimiento para diseñar respuestas intuitivamente IIR recursivo / de tiempo discreto.



Discusión preliminar En Lab 11 descubrimos cómo polos y ceros se pueden utilizar como una herramienta intuitiva para el análisis y el diseño de filtros de tiempo continuo (TC). A continuación, en el Laboratorio 14 se examinaron de tiempo discreto (TD) filtros FIR y encontraron las mismas ideas podrían aplicarse allí. El plano complejo "s" fue sustituido por el plano complejo "z", y el círculo unidad que se utiliza en lugar del eje y para la representación de la frecuencia. Debido a ceros sólo participan en el trabajo de filtro FIR, esto proporcionó una conveniente puerta a conseguir comenzado con las ideas plano z. En este laboratorio vamos a investigar filtros más generales DT que se caracterizan con los dos postes y ceros. Estos filtros son conocidos como recursiva ya que utilizan la retroalimentación, y también como infinita al impulso Respuesta (IIR). Con retroalimentación seremos capaces de realizar la selectividad mucho más alta que sea posible con una aplicación complejidad FIR comparable. El ejemplo más notable es el de segundo orden resonador, que abrirá el camino para lograr respuestas de paso de banda realistas. A medida que avanzamos, lo haremos encontrar muchos paralelismos con los experimentos de filtro CT (tiempo continuo) en laboratorio 11. El trabajo de pre-requisito: Esta preparación se extiende la teoría cubierto en Lab 14 para incluir polos.
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Revisando el hallazgo de raíces del polinomio de segundo grado De la ecuación 1 anterior x0 (nT) = u [nT] - a1.x1 (nT) - a2.x2 (nT) x1 = sustituyendo x0.z-1 y x2 = x0.z-1.z-1 se llega a x0 = u -a1x0 / z1 - a2x0 / z2 Agrupando términos x0: x0 (1 + a1 / z1 + a2 / z2) = u En este punto podemos ver que a pesar de que empezamos con ganancias negativas en el modelo de circuito, que ahora tener valores positivos como coeficientes de la ecuación de segundo grado. Además, se llega a: x0 / u = Z2 / (z2 + a1z1 + a2), que anteriormente hemos llamado la ecuación 3. Ahora tenemos la forma cuadrática con coeficientes positivos en general. INSIGHT: coeficientes positivos resultan en ganancias negativas en la ejecución real Este cuadrática (z2 + a1z + a2) se pueden expresar en forma factorizada, como (z-p1) (z-p2) Recuerde que z, p1 y p2 son números complejos. Se puede pensar en ellos como vectores: desde el origen de el plano z de un punto de 2 dimensiones en ese avión. Cada es decir, factor de: (z-p1) y (z-p2) es un vector de diferencia entre un punto z general, que es locus nos frenar al círculo unidad, y el 2 raíces específicas p1 y p2. Será un vector, que tiene la dirección y magnitud, y puede ser expresado en notación polar como r/θ, o rejθ, o en notación cartesiana como (a + ib). Ambos representación son números complejos. Si definimos como p1 (σ + AC) y su conjugado, como p2 (σ - IW) podemos expresar los factores de segundo grado como: (Z- p1) (z * p1) = z2 + p * p -. Pz - * pz El cambio a la notación polar por conveniencia, p. * P = rejθ. re-jθ = r2 Así que deja z2 + r2 -z. (P + p *), y si se utiliza la notación cartesiana en este caso por conveniencia, es decir. pag = Σ + JW entonces p + * p = 2σ por lo z2 + (- 2 σ) z + r2 = z2 -2 σ z = z2 + r2 + a2 + a1z Relativa coeficientes da a1 = a2 = -2σ y r2 Para la estabilidad de los polos deben estar siempre en el interior del círculo unidad, por lo tanto, 0 
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