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Instituto Tecnológico de Puebla Departamento de Ciencias Básicas Área de Química Actividades Unidad I Nombre del profesor: Asignatura: Unidad I: Competenci a especifica:



Ejercicios



Nombre de los integrantes de equipo:



Periodo: agostodiciembre 2015



MI. Verónica Machorro Sánchez Química Fech 14 septiembre 2015 a: Teoría cuántica y estructura atómica Comprender la estructura de la materia y su relación con las propiedades químicas, para su aplicación a los dispositivos eléctricos y electrónicos, para la construcción de equipos o sistemas. 1.1. Base experimental de la teoría cuántica y estructura atómica 1.2. Efecto fotoeléctrico 1.3. Teoría de Bohr y series espectrales 1.4. Principio de dualidad de la materia de Louis De Broglie Aguilera Muñoz María Fernanda Ramos Meyo Ana Karen Rogelio Rojas Martínez



Criterios a calificar en ejercicios 1. Planteamiento del problema 2. Procedimiento matemático correcto (insertar formulas) 3. Resultado correcto (desarrollo del ejercicio) 4. Referencia bibliográfica de apoyo 5. Orden, secuencia y limpieza



Ingeni ería Industr ial



1



2



Grupo:



3



4



5.8 a) ¿Cuál es la longitud de onda (en nm) de la luz con una frecuencia de 8.6x10^13 Hz? b) ¿Cuál es la frecuencia en (Hz) de la luz con una longitud de onda de 566nm? a) DATOS F= 8.6x10^13Hz c= 3x10^8 PIDE λ = nm FORMULA F=



c λ



λ=



3 x 108 −3 8.6 x 10



c F



↔=



= 3.48X10 ^ -6 9



1 x 10 nm ¿ 3.48x10^-6 ( 1m



= 3.480x10^-3nm



λ= 3.480x10^-3nm



b) DATOS λ=566nm PIDE F= Hz FORMULA



c



F= λ



c F= λ



=



3 x 108 −9 = 5.30x10^14 Hz 566 x 10



1 x 10 566nm ( 1m



−9



F=5.30x10^14 Hz



5.10



) = 5.66x10^-9



¿Cuántos minutos le llevaría a una onda de radio viajar del planeta Venus a la Tierra? (la longitud promedio de Venus a la Tierra es de 28 millones de millas) DATOS 1 milla por minuto = 96 560.64 m s



1 min =



96 560.64 ms 28 000 000 ms



=289.97 minutos 5.12 La unidad SI de longitud es el metro, que se define como una longitud igual a 1, 650,763.73 longitudes de onda de la luz emitida por una transición de energía particular en los átomos de Kriptón. Calcule la frecuencia de la luz con tres cifras significativas. 



F de 1,523,526 =2.51x10^12







F de 5,360 = 8,848,093,593







F de 896,345 = 1.47x10^125.14



5.14 ¿Qué son fotones? 



Partículas de luz que se propagan en el vacío.



¿Qué impacto tuvo la explicación de Einstein del efecto foto-eléctrico en el desarrollo de la interpretación de la naturaleza ondulatoria y corpuscular de la radiación electromagnética? 



Fue un gran dilema para los científicos, ya que la teoría explicaba satisfactoriamente el efecto fotoeléctrico, pero la teoría de partícula de la luz no era consistente con su



conocido comportamiento de onda. La única forma de resolver éste dilema era aceptar la idea de que la luz posee propiedades tanto de partícula como onda.



5.26 Algunos compuestos de cobre emiten luz verde cuando son calentados a la flama ¿Cómo sabría que la luz es de una sola longitud de onda o una mezcla de dos o más longitudes de onda? 



Mediante un proceso de choque provocando la emisión de luz por parte de los átomos o moléculas. La luz emitida se separa en sus componentes mediante un prisma, cada componente se enfoca en una posición definida, de acuerdo con su longitud de onda.



5.28. Explique por qué los astrónomos pueden saber que elementos se encuentran en las estrellas lejanas analizando la radiación electromagnética que emiten las estrellas R= Por la energía que emiten, en forma de fotones de radiación electromagnética carentes de masa, desde los rayos gamma más energéticos a las ondas radioeléctricas menos energéticas (incluso la materia fría radia fotones; cuanto más fría es la materia, tanto más débiles son los fotones). La luz visible es parte de esta clase de radiación. 5.30 La primera línea de la serie de Balmer aparece a una longitud de onda de 656.3 nm. ¿Cuál es la diferencia de energía entre los dos niveles de energía asociados a la emisión que da origen a esta línea espectral? R= La última línea de la serie de Lyman va de -13.53 a -3 eV. Y la primera línea de Balmer va de -10 a -5 eV. Sería una diferencia de -5.53 eV.



5.32 Calcule la frecuencia (en Hz) y la longitud de onda (en nm) del fotón emitido por un átomo de hidrogeno cuando su electrón cae del nivel n=4 al nivel n=2. R= f=6.13x1014Hz; longitud de onda= 489.29nm 1/ λ= RH [1/NF2 – 1/NI2] 1/ λ=1.09X107 m-1 [1/(2)2 – 1/(4)2] 1/ λ=1.09X107 m-1 [1/4 – 1/16] 1/ λ=1.09X107 m-1 [3/16] = 1/2043750= 4.89x107m. Convertimos a nm: 4.89x10-7m|1nm |1x10-9m =489.29nm Posteriormente obtenemos la frecuencia F=c/λ F= (3x108m/s)/(4.89x10-7 m)= 6.13x1014Hz.



5.34 Un electrón de un átomo de hidrogeno experimenta una transición desde un estado energético de numero cuántico principal n i , al estado n=2. Si el fotón emitido tiene una longitud de onda de 434 nm. ¿Cuál es la magnitud de n i? R= ni=5 nm a m= 434nm|1x10-9m =4.34x10-7m |1nm 1/ λ=1.09X107 m-1 [1/22 – 1/32]=1.09x107m-1[1/4-1/9]= 1.09x107m-1 [5/36] =1/1513888.889 =6.60x10-7 1/ λ=1.09X107 m-1 [1/22 – 1/42]=1.09x107m-1[1/4-1/16]= 1.09x107m-1[3/16] =1/2043750 =4.89x10-7 1/ λ=1.09X107 m-1 [1/22 – 1/52]=1.09x107m-1[1/4-1/25]= 1.09x107m-1[21/100] =1/2289000 =4.36x10-7 por lo tanto la magnitud de ni=5 5.36 ¿Cómo explica la hipótesis de D´ Broglie el hecho de que las energías del electrón del átomo de hidrogeno están cuantizadas? R= Las relaciones momento-longitud de onda para una partícula como un fotón pueden ser derivadas así de esta forma y De Broglie propuso que las relación de momentolongitud de onda se aplica a otra partículas también. Es decir, De Broglie propuso que la relación era universalmente aplicable. Así, la relación de D´ Broglie se pueden aplicar de manera universal a cualquier entidad particular que tenga momento: fotones, electrones, neutrones, protones, DNA, etc. De Broglie indicó además que esas relaciones conducirían a una interpretación física de la cuantización de las órbitas electrónicas que Niels Bohr introdujo en su modelo atómico [[2]], a saber que la cuantización es equivalente a una condición de onda estacionaria, ondas que satisfacen la condición de que su longitud contiene un número entero de longitudes de onda \lambda, una onda en la primera órbita cuántica, dos en la segunda, etc.



5.38 ¿Una pelota de béisbol en movimiento posee propiedades de onda? Si es así, ¿Por qué no es posible determinar sus propiedades ondulatorias? R=Si, lo que ocurre es que su longitud de onda sería extremadamente pequeña, y por tanto,



imperceptible,



debido



a



la



fórmula



de



De



Broglie,



que



dice



que



λ =h/ mv donde h= cte. de Planck = 6,62 x10 js m es la masa de la pelota, y v, su velocidad, si se obtiene el resultado se comprobara lo dicho.
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