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TRABAJO COLABORATIVO Nº 01 ESTADÍSTICA COMPLEJA



FELIPE EDUARDO MORENO DELGADO COD. 5822387 MONICA PAOLA PANQUEBA LEON COD. 1053606458 DAISY MILENA MARTINEZ LIZCA



Tutor (a) VICTOR MANUEL BOHORQUEZ



UNIVERSIDAD NACIONAL ABIERTA Y A DISTANCIA (UNAD) 10 DE OCTUBRE DE 2009



TRABAJO COLABORATIVO No 1 13. En un estudio de economía de combustibles se prueban 3 carros de carreras con cinco diferentes marcas de gasolina, en siete sitios de prueba en distintas regiones, si se utilizan dos pilotos en el estudio y las pruebas se realizan una ves bajo cada conjunto de condición, cuantas se necesitaran? 3 X 5 X 7 X 2 = 210 14. En cuantas formas diferentes pueden contestarse 9 preguntas de cierto o falso? 9 C 2 = 36 15. Cuantas permutaciones diferentes pueden hacerse con las letras de la palabra COLUMNA?, cuantas de estas empiezan con la letra M? a) 7! = 5.040 b) 6!= 720



16. Cuantas formas hay de seleccionar tres candidatos de un total de 8 recién egresados y con



las mismas capacidades para ocupar vacantes en un firma



contable? 8 C 3 = 56 17. En un estudio que realizaron en California, se concluyo que al seguir siete reglas sencillas de salud la vida de un hombre puede alagarse, en promedio 11 años. Las siete reglas son: no fumar, hacer ejercicio regularmente, tomar alcohol solo en forma moderada, dormir siete horas,



conservar un peso apropiado,



desayunar y no comer entre alimentos. En cuantas formas puede una persona adaptar cinco de estas reglas:



a) Si actualmente las viola todas b) Si nunca toma bebidas alcohólicas y siempre desayuna 7C5 = 21 5 C 3 = 10 18. Un colegio participa en 12 partidos de futbol en una temporada, ¿De cuantas maneras puede el equipo terminar la temporada con siete victorias, 3 derrotas y 2 empates?



19. En cuantas formas puede llenarse las cinco posiciones iníciales de un equipo de baloncesto con 8 jugadores que puedan ocupar cualquiera de ellas? 8 C 5 = 56



20. En un concurso regional de ortografía los 8 finalistas son 8 niños. a) Encuentre el numero de ordenes posibles al final del evento para lo 8 finalistas. 8! = 40.320



b) Para los tres primeros lugares? 8 P 3 = 336 21. Cuatro matrimonios compraron 8 lugares para un concierto. De cuantas maneras pueden sentarse:



a) sin restricciones 8! = 40.320 b) si las cuatro parejas quieren sentarse juntas.



a) Sin restricciones:



P8= _8!____= 6P6=_8x7x6x5x4x3x2= 8P8= 40320



8



(8-8)!



0!



b) Si las cuatro parejas quieren sentarse juntas.



4X3X2X1 P4= ____________= 4P4= 24



4



0!



24. Encuentre el número de formas en que 6 profesores se pueden asignar a 4 secciones de un curso introductorio de psicología, si ningún profesor se asigna a más de una sección. Se trata de una permutación Entonces: 6P4 =



6 (6 – 4)



= 6



= 360



2



25. Se lanza un par de dados, encuentre la probabilidad de obtener.



a. un total de 8 S=



(1.1), (1.2), (2.1), (2.2), (6.1), (6.6)



S=



(2.6), (6.2), (3.5), (5.3), (4.4)



= 6 x 6 = 36



= 5/36 = 13.88



b) máximo un total de 5 S=



(1.1), (1.2), (1.3), (1.4)



S=



(2.1), (2.2), (2.3)



S=



(3.1), (3.2)



S=



(4.1)



R = (10/36) = 27 26.- De acuerdo con la revista ENTER la ubicación probable de los PC en una casa son: Dormitorio de adultos 0,03 Dormitorio de niños 0,15 Otro dormitorio 0,14 Oficina o estudio 0,40 Otra habitación 0,28 a. Cual es la probabilidad de que un PC este en un dormitorio? = 0.03 + 0.15 + 0.14 = 0.32 b. Cuál es la probabilidad de que no esté en un dormitorio? = 0.68 b. Suponga que se selecciona una familia al azar entre las familias con un PC, en que habitación esperaría encontrarlo? = O.28



27. Cuál es la probabilidad de obtener 3 ases, sacando sucesivamente 3 cartas de una baraja de 40 cartas, sin volverlas a incluir en el montón?



4



= (4/40) = 0.40



ó



4



40C3



= 0.40 9.88



28.- La probabilidad de que una enfermera encuentre a uno de sus pacientes en la casa es de 0.8 ¿Cuál es la probabilidad (suponiendo que hay independencia) de que, en dos visitas que hace al día la enfermera, encuentre a sus pacientes en la casa? R = 0.8 x 0.8 =



0.64



29. De entre 20 tanques de combustible fabricados para el trasbordador espacial, tres se encuentran defectuosos. Si se seleccionan aleatoriamente 4 tanques: a. Cuál es la probabilidad de que ninguno de los tanques sea defectuoso? b. Cuál es la probabilidad de que uno de los tanques tenga defectos? - P (A1)= uno no es defectuoso = 17/20= 0.85 P (A4) = .85x.85x.85x.85= 0.52 - P (B)= uno es defectuoso = 3/20 = 0.15 P (tres seguidos) 0.1x0.077x0.053= 0.00041



30. Una maquina que produce un determinado artículo fue adquirida bajo la condición de que el 3% de los artículos producidos son defectuosos. Si el proceso se realiza bajo control, es decir independiente, cual es la probabilidad de que a) dos artículos seguidos sean defectuosos? B) dos artículos seguidos no sean defectuosos c) un artículo defectuoso y el otro bueno en cualquier orden d) tres artículos seguidos sean buenos.



a.



(0,03) . (0,03) = 0.09



b.



(0,97) . (0,97) = 0,9409



c.



(0,03) . (0,97) = 0,0251



d.



(0,97) . (0,97) . (0,97) = 0,912673



33. La probabilidad de que un automóvil al que se llena el tanque de gasolina también necesite un cambio de aceite es de 0.25, la probabilidad de que necesite un nuevo filtro de aceite es 0,40 y la probabilidad de que necesite cambio de aceite y filtro es 0,14. a) si se tiene que cambiar el aceite, cual es la probabilidad de que se necesite un nuevo filtro? b) si se necesita un nuevo filtro, cual es la probabilidad de que se tenga que cambiar el aceite?



P(a) + P(f) + P(a+f) = 1 [0.25 + 0.40 + 0.14 = 1]



P(f) = 1 -0.25 – 0.40 – 0.14 = 1 – 0.79 = 0.21 P(a) = 1 – P(f) = 1 – 0.21 = 0.79 37.- La probabilidad de que Tom viva 20 años más es del 70%, la probabilidad de que Nancy viva 20 años mas es del 90%. Si suponemos independencia ¿cual es la probabilidad de que ninguno de los dos viva 20 años más? P(A n B) = P(A) · P(B) P(A)=0,3 P(B) =0,1



P(A n B) = P(0,3) · P(0,1) P(A n B) = 0,03 La probabilidad de que ninguno de los dos viva 20 años más es del 3%



PROBABILIDAD TOTAL Y TEOREMA DE BAYES 38.- El 5% de las unidades producidas en una fábrica se encuentran defectuosas cuando el proceso de fabricación se encuentra bajo control. Si el proceso se encuentra fuera de control, se produce un 30% de unidades defectuosas. La probabilidad marginal de que el proceso se encuentre bajo control es de 0.92. Si se escoge aleatoriamente una unidad y se encuentra que es defectuosa ¿cuál es la probabilidad de que el proceso se encuentre bajo control? A=Producción Fuera de Control (0,08) B=Producción Bajo Control (0,92) D= Unidad defectuosa P(B/D)=



P(B) · P (D/B)



=



P(A) · P (D/A) + P(B) · P (D/B) P(B/D)=



0,92 · 0,05 0,024 + 0,046



0,92 · 0,05 0,08 · 0,3 + 0,92 · 0,05



=



0,046 0,07



P(B/D)=0,66 ~ 7% La probabilidad de que se encuentre la unidad defectuosa cuando el proceso se encuentre bajo control es del 7%



39.- Un hombre tiene 3 lugares para pescar que vista con la misma frecuencia. Las probabilidades de pesca en cada uno son ½, ¾ y 2/3 ¿Cuál es la probabilidad de que pesque, si escogió el lugar al azar? Probabilidad de Pescar



Probabilidad de No Pescar



P(A)=1/2



P(p/A)=1/2



P(B)=3/4



P(p/B)=1/4



P(C)=2/3



P(p/C)=1/3



p= Pescar P(p)= P(p n A) + P(p n B) + P(p n C) P(p)= P(p/A) · P(A) + P(p/B) · P(B) + P(p/C) · P(C) P(p)= (½ · ½) + (¾ · ¼) + (2/3 ·1/3) P(p)= 35/36 P(p)= 0,97 La probabilidad de que pesque, escogiendo el lugar al azar es del 97% 40.- De los viajeros que llegan al aeropuerto de Cartagena, 60% utiliza Avianca o Aerorepublica, 30% utiliza aviones comerciales de otras aerolíneas y el resto usa vuelos privados. De las personas que usan la primera opción 50% viaja por negocios, mientras que el 60% los pasajeros de las otras aerolíneas y el 90% de los que viajan en vuelos privados lo hacen por negocios. Suponga que se selecciona al azar una persona que llega a ese aeropuerto a) Cual es la probabilidad de que la persona viaje por negocios; b) si viajo por negocios cual es la probabilidad de que haya utilizado Avianca o Aerorepública. Personas que



Personas que



viajan por negocios



no viajan por negocios



P(A)=30% = 0,3



P(p/A)=30% = 0,3



P(B)=18% = 0,18



P(p/B)=12% = 0,12



P(C)= 9% = 0,09



P(p/C)= 1% = 0,01



VN= Viaje por negocios P(VN)= P(p n A) + P(p n B) + P(p n C) P(VN)= P(p/A) · P(A) + P(p/B) · P(B) + P(p/C) · P(C) P(VN)= (0,3 · 0,3) + (0,18 · 0,12) + (0,9 · 0,1) P(VN)= 0,09 + 0,0216 + 0,09 P(VN)= 0,20 La probabilidad de que la persona elegida viaje por negocios es del 20%



P(A/VN)=



P(A) · P (VN/A) P(A) · P (VN/A) + P(B) · P (VN/B) + P(C) · P (VN/C)



P(A/VN) =



(0,3 · 0,3) (0,3 · 0,3) + (0,18 · 0,12) + (0.9 · 0.1)



P(A/VN)=



0,09



=



0,20 P(A/VN)= 0,45 = 45% Si viajo por negocios, la probabilidad de que haya utilizado Avianca o Aerorepública es del 45% 41.- En una fabrica hay dos maquinas de helados que producen 50% y 50% del total. La A elabora 5% de helado de baja calidad. La B elabora un 6% de helado de baja calidad. Encuentre la probabilidad de que un helado de baja calidad provenga de la maquina A.



Helados baja calidad máquina A= 5% Helados baja calidad máquina B= 6% HB= Helado baja calidad P(A/HB)=



P(A) · P (HB/A)



=



P(A) · P (HB/A) + P(B) · P (HB/B) P(A/HB)=



0,025



=



0,025 + 0,03



0,5 · 0,05 (0,5 · 0,05) + (0,5 · 0,06)



0,025 0,055



P(A/HB)= 0,45 La probabilidad de que un helado de baja calidad provenga de la maquina A es del 45%.



42.- Se realiza una auditoria con dos especialistas A y B que hacen 30% y 70% de la revisión total. El A comete 5% de errores y el B, 2%. Si se encuentra un error calcule la probabilidad de que lo haya cometido el auditor B. A= Revisión 30%



E/A= Errores de A 5%



B= Revisión 70%



E/B= Errores de B 2%



E= Error P(B/E)=



P(B) · P (E/B)



=



P(A) · P (E/A) + P(B) · P (E/B) P(B/E)=



0,014 0,015 + 0,014



P(B/E)= 0,48



=



0,014 0,029



0,7 · 0,02 (0,3 · 0,05) + (0,7 · 0,02)



La probabilidad de que el auditor B haya cometido el error es del 48%.



43.- Se afirma que una prueba para diagnosticar leucemia tiene una confiabilidad del 90%, es decir la prueba detectara la enfermedad con una probabilidad de 0.9 si la persona tiene la enfermedad. Si una persona no esta afectada por la leucemia la prueba también indicara esta situación con una probabilidad de 0.9; Se sabe que solamente el 1% de la población tiene leucemia. Si se elige una persona al azar de la población y el diagnostico indica que tiene la enfermedad. ¿Cual es la probabilidad de que realmente la tenga? Dx+ = 0,9 Dx- = 0,9 Dx+/- = 0,1 pr Dx+= Persona realmente tiene Leucemia P(Dx+/pr Dx+) =



P(Dx+) · P(pr Dx+/Dx+) P(Dx+) · P(pr Dx+/Dx+) + P(Dx+/-) · P(pr Dx+/Dx+/-)



P(Dx+/pr Dx+) =



0,9 · 0,9 (0,9 · 0,9) + (0,1 · 0,1)



P(Dx+/pr Dx+) =



=



0,81 0,81 + 0,01



0,81 0,82



P(Dx+/pr Dx+) = 0,987 ~ 99% La probabilidad que la persona diagnósticada con leucemia la presente es del 99%.



44.- A un sospechoso se le aplica un suero de la verdad que se sabe que es confiable en 90% cuando la persona es culpable y en 99% cuando la persona es inocente. En otras palabras el 10% de los culpables se consideran inocentes cuando se usa el suero y el 1% de los inocentes se juzgan culpables. Si el sospechoso se escogió de un grupo del cual solo 5% han cometido alguna vez un crimen y el suero indica que la persona es culpable, ¿cuál es la probabilidad de que sea inocente?



DC= Declarado culpable DI= Declarado Inocente C= Culpable I= Inocente P(DC/C)= 90% = 0,9 P(DC/I)= 1% = 0,01 C= 5% = 0,05 I= 95% = 0,95 P(C/DI) =



P(I) · P(DC/I)



=



P(C) · P(DC/C) + P(I) · P(DC/I) P(C/DI) =



0,0905 0,045 + 0,0095



=



0,95 · 0,01 (0,05 · 0.9) + (0,95 · 0,1)



0,095 0,0545



P(C/DI) = 0,174 La probabilidad de que la persona declarada culpable sea inocente es del 1,74%



45.- Una persona que se traslada todos los días de su casa al trabajo y viceversa posee 2 automóviles: 1 compacto, 1 estándar. Aproximadamente ¾ partes del tiempo utiliza el compacto para ir a su trabajo y aproximadamente ¼ parte del tiempo utiliza el estándar. Cuando utiliza el automóvil compacto por lo general llega a su casa alrededor de las 5:30 p.m. el 75% de las veces, si utiliza el automóvil estándar llega a la casa a las 5:30 p.m. el 60% de las veces. Si llega a casa después de las 5:30 p.m. ¿cuál es la probabilidad de que haya utilizado el auto compacto? VC = Tiempo en Vehículo compacto ¾ = 0,75 VE = Tiempo en vehículo Estándar ¼ = 0,25 CDH = Tiempo en el vehículo compacto que no llega a las 5:30 pm = 25% = 0,25 EDH = Tiempo en el vehículo estándar que no llega a las 5:30 pm = 40% = 0,40 P(VC/CDH) =



P(VC) · P(CDH/VC) P(VC) · P(CDH/VC) + P(VE) · P(CDH/VE)



P(VC/CDH) =



0,75 · 0,25



(0,75 · 0,25) + (0,25 · 0,40) P(VC/CDH) =



0,187 0,187 + 0,1



=



0,187 0,287



P(VC/CDH) = 0,651 = 65% La probabilidad de que el auto utilizado sea el compacto es del 65%



46.- Una compañía petrolera ha clasificado las formaciones geológicas, de acuerdo con la posibilidad de descubrir petróleo en 3 tipos. En un determinado sitio pretende perforar un pozo y asigna probabilidades a cada tipo de formación



así: Tipo I 0,35; Tipo II 0,40; Tipo III 0,25. Por experiencia se sabe que el petróleo se encuentra en un 40% en formaciones de tipo I, 20% en formaciones de tipo II, y 30% en formaciones de tipo III. Si la compañía encuentra petróleo cual es la probabilidad de que la formación sea tipo II. T1= Formación T1 = 0,35



A = Posibilidad petróleo en T1 = 0,4



T2= Formación T2 = 0,40



B = Posibilidad petróleo en T2 = 0,2



T3= Formación T3 = 0,25



C =Posibilidad petróleo en T3 = 0,3



PH= Petróleo hallado P(T2/PH) =



P(T2) · P(PH/T2) P(T1) · P(PH/T1) + P(T2) · P(PH/T2) + P(T3) · P(PH/T3)



P(T2/PH) =



0,4 · 0,2 (0,35 · 0,4) + (0,4 · 0,2) + (0,25 ·0,3)



P(T2/PH) =



=



0,08 0,14 + 0,08 + 0,075



0,08 0,295



P(T2/PH) = 0,271 = 27% La probabilidad de que el petróleo encontrado pertenezca a la formación de tipo II es de 27%



47.- La policía planea hacer cumplir los limites de velocidad usando un sistema de radar en 4 diferentes puntos de la ciudad, las trampas de radar en cada uno de los sitios L1, L2, L3, L4 .operan 40%, 30%, 20% y 10% del tiempo. Si una persona maneja a gran velocidad cuando va a su trabajo la probabilidad de que pase por



estos lugares es de 0,2 0,1 0,5 0,2 respectivamente. Cual es la probabilidad de que reciba una multa por conducir con exceso de velocidad? Operación del radar



Probabilidad de pasar por el radar



L1=0,4



P(rm/L1)=0,2



L2=0,3



P(rm/L2)=0,1



L3=0,2



P(rm/L3)=0,5



L4=0,1



P(rm/L4)=0,2



rm = Recibir multa P(rm)= P(rm n L1) + P(rm n L2) + P(rm n L3) + P (rm n L4) P(rm)= P(rm/L1) · P(L1) + P(rm/L2) · P(L2) + P(rm/L3) · P(L3) + P(rm/L4) · P(L4) P(rm)= (0,4 · 0,2) + (0,3 · 0,1) + (0,2 ·0,5) + (0,1 · 0,2) P(rm)= 0,08 + 0,03 + 0,1 + 0,02 P(rm)= 0,23 La probabilidad de recibir una multa es del 23%



48.- Una cadena de tiendas de pintura produce y vende pinturas látex y semiesmaltadas. Con base en las ventas de largo plazo, la probabilidad de que un cliente compre pintura latex es 0,75. De los que compran pintura de látex, 60% también compran rodillos, pero 30% de los compradores de pintura semiesmaltada compran rodillos. Un comprador que se selecciona al azar compra un rodillo y una lata de pintura, ¿Cuál es la probabilidad de que sea pintura látex? PL = Venta pintura látex = 0,75 PS = Venta pintura semiesmaltada = 0,25 A = Compra de rodillos con PL = 0,6 B = Compra rodillos con PS = 0,3



CPL = Compra pintura látex P(CPL/A) =



P(PL) · P (A/CPL)



=



P(PL) · P (A/CPL) + P(PS) · P (B/CPL) P(CPL/A) =



0,45 0,45 + 0,075



=



0,75 · 0,6 (0,75 · 0,6)+(0,25 · 0,3)



0,45 0,525



P(CPL/A) = 0,86 = 86% La probabilidad de que un comprador adquiera un rodillo y una lata de pintura látex es del 86 %
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