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TEORIA DEL DISPARO



Al producirse la deflagración de la pólvora, los gases ejercen presión en todas las direcciones pero solamente se manifiestan de manera fundamental dos fuerzas: la que pone en movimiento de translación del proyectil a través del cañón y la del retroceso, que pone en juego los mecanismos en las armas automáticas y semiautomáticas y producen además “el culatazo”. El proyectil inicia su recorrido con una velocidad decreciente, debido, entre otras causas, a las resistencias que va encontrando. La primera de ellas es la del estriado del cañón que raya el proyectil y lo lleva a tomar la fuerza rotatoria. Este primer recorrido hasta la boca de fuego o trompetilla del arma, es llamado tiempo del cañón; no tiene una medición balística de interés próximo, tal vez, porque no está en capacidad de producir efecto alguno, salvo un accidente. Se considera que hasta este momento llega la balística interior. Al dejar la boca de fuego, el proyectil se desplaza formando una parábola cuyos extremos son la trompetilla del arma y el punto de impacto. Esta es la fase que estudia la balística Externa y en ella tiene influencia precisamente los elementos que forman la teoría del tiro. Intervienen o pueden intervenir en la teoría del disparo, además del arma y el cartucho, naturalmente los siguientes elementos:
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a) b) c) d) e) f) g) h) i) j) k)



Eje del arma: Es el eje geométrico del anima del cañón Línea de tiro. Línea imaginaria que sigue la prolongación del ánima Línea de mira. Es la línea imaginaria que va del ojo del tirador al blanco. Angulo de elevación. Es el formado por la línea de tiro y la línea de mira Plano de tiro: es el plano vertical que contiene la línea de tiro. La horizontal. Línea imaginaria rasante al terreno. Horizonte del arma: es el plano horizontal que pasa por el centro geométrico de la boca del cañón u origen del fuego Distancia. Magnitud que va desde el punto de disparo hasta el blanco Trayectoria. Línea formada por el recorrido del proyectil desde la boca de fuego hasta el punto de impacto Trayectoria media. (MRT) Distancia entre la línea de mira y mitad de la trayectoria Un blanco. Objeto que debe estar ubicado a una distancia práctica



Angulo del Disparo: Es el formado por la línea de tiro y horizonte del arma, el ángulo del arma puede ser:   



Positivo: si la línea de tiro queda por encima del horizonte del arma Nulo: si la línea de tiro coincide con el horizonte del arma Negativo: si la línea de tiro queda por debajo del horizonte del arma.
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Línea de Situación: es la que une el origen del fuego con el punto del blanco que se desea alcanzar y puede encontrarse así: 1°. Por encima del plano del horizonte 2°. En el plano del horizonte 3°. Por debajo del plano del horizonte



La correcta combinación de estos elementos lleva a un resultado correcto. De la misma manera, una buena apreciación conduce a una buena investigación y muchas veces a una correcta decisión o sentencia. Las situaciones o relaciones que pueden presentarse entre el blanco y el tirador son muchísimas. Así por ejemplo, el blanco puede estar sobre la horizontal, arriba de la horizontal, abajo, a larga, media o corta distancia, a quemarropa, a boca de jarro, fuera del alcance o fuera de la trayectoria, en fin el tirador puede estar en condiciones de causar o no causar mayor o menor daño o efecto en el blanco. [email protected]



http://balistica-tecnar.wikispaces.com/page



4



Dentro de estas situaciones podemos determinar la capacidad de herir del proyectil, la posibilidad de acertar al blanco, y hasta formarnos una idea de la “peligrosidad” del tirador, o de su efectividad. Vemos por que: Para acertar a distancias mayores de 100 yardas se requiere de alzas graduables u otros aparatos de puntería. Las armas cortas, tales como las pistolas y revólveres, carecen generalmente de estos aparatos o alzas por ser de corto alcance, útiles hasta 50 yardas y practicas a 25 yardas, a un que pueden causar lesiones más o menos graves a mayores distancias. Disparar a mas de 50 yardas y acertar, es propio de alguien increíblemente ducho. Pero disparar a 100 yardas o más, es un “disparate” y la posibilidad de acertar es completamente aleatoria. Las carabinas de calibres 22L, .22LR, .22C, y aunque muchas veces tienen alzas graduables, son de corto alcance. Generalmente sólo son efectivas a 100 yardas y practicas a 50 yardas. Las carabinas para municiones de tipos 22 hornet. 222. 223. 224. 225. 220 Swift 3030, etc, son de mediano o largo alcance y pueden estar dotadas de aparatos de puntería. Un buen tirador puede dar en el blanco hasta 300 yardas, pero su alcance práctico son 100 yardas. Los fusiles y rifles de cacería son de largo alcance, tienen generalmente aparatos de puntería para más de 300 yardas, hasta 2000, pero su efectividad a más de 100 yardas sólo se da en un buen tiradorLa efectividad del tiro es muy difícil a más de 100 yardas, para armas de mediano y largo alcance y a más de 25 yardas para armas de corto alcance. En otras palabras, el tiro es muy difícil a una distancia mayor de la estimada como práctica para cada arma, considerándose como tal, aquella a la cual basta con hacer una correcta puntería para acertar. Sucede que cuando se requiere del empleo del alza graduada o de aparatos de puntería, también se requiere de un cálculo exacto de la distancia, además de mucha práctica y buen pulso, ya que, lógicamente, un desvió de un grado en la boca de fuego puede representar metros en el blanco. Se considera que un experto puede acertar hasta 25 yardas con cualquier arma, siempre y cuando haga correcta puntería. Un buen tirador acierta a 50 yardas, con revolver y pistola y a 100 yardas con carabinas y fusil. Rifles de cacería. Un [email protected]
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excelente tirador puede acertar a mayor distancia, pero sin exceder de 100 yardas en las de corto alcance y 300 en las de mediano y largo alcance. Un tirador excepcional podrá acertar a mayor distancia. Los tiradores escogidos, los prácticos en tiro instintivo y otros expertos, son excepciones de todas las reglas. Veamos a que se deben éstas limitaciones: En la teoría de la velocidad se aprecia que el proyectil pierde un tanto por ciento de su velocidad a medida que va avanzando. Esta pérdida es uniforme y le da a la trayectoria la forma parabólica. Esta parábola va, desde una casi completa alineación o confusión con al línea de mira, en los casos del alcance práctico o efectivo, hasta un magnitud considerable en los casos de disparos a larga distancia. Se concluye que la trayectoria media (MRT) solamente se tiene en cuenta en las armas de largo alcance y mediano alcance. Por cuanto las de corto alcance no son efectivas sino a corta distancia; por ese motivo no traen este dato en los cuadros balísticos. Vamos a poner un ejemplo con proyectiles 22 Hornet, a la distancia práctica de 100 yardas y a la distancia máxima de 2000 yardas con los siguientes datos: Distancia Trayectoria media (MRT) Escala horizontal: Escala vertical



100 yardas (91.4 metros) 2.5 centímetros 1/500 1/5



Como puede apreciarse a continuación en la gráfica numero dos, la trayectoria media es muy reducida; por eso fue necesario utilizar la escala vertical 100 veces mayor que la horizontal. Si no fuese así, so se notaria la trayectoria. En el análisis del tiro, puede apreciarse en la gráfica número tres que para dar en el punto C el arma estaría dirigida al punto B, lo que equivale a decir que esta dirigida cinco centímetros más arriba del punto de impacto. Si se apuntase sin tener en cuenta la distancia, es decir, dirigiendo el arma directamente a C daría, hipotéticamente en el punto X o sea, cinco centímetro más abajo. En este caso la trayectoria seria menor v.gr.,X1. En síntesis, para que el proyectil legue a C, debe pasar por T a 2.5 centímetros de altura con relación a la línea AC (línea de mira) Resumiendo: El alcance máximo matemático, nunca podrá ser calculado realmente, por lo siguiente. [email protected]



http://balistica-tecnar.wikispaces.com/page



6



1- De acuerdo con la fórmula, el proyectil pierde cierto tanto por ciento cada 100 yardas. 2- Esto se cumple mientras la trayectoria media MRT no afecta la caída del proyectil, lo que sucede más o menos entre las 300 y las 500 yardas 3- Como puede apreciarse en la figura 4, en la medida en que la trayectoria media sea más amplia, la caída final del proyectil será cada vez más veloz. O sea que al iniciar el descenso, iniciará también un incremento en la velocidad, según las condiciones de resistencia del aire (como una especie de caída libre) 4- Se concluye de esto, que un proyectil, dentro de condiciones normales, no tendrá un momento de energía cinética cero.



(Manual de Balística- José Guillermo Hincapié Zuluaga)
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MOVIMIENTOS DEL PROYECTIL EN EL ESPACIO: Los movimientos del proyectil en el espacio estarán influidos particularmente por el tipo y forma de ojiva que posea el mismo, la que será menos afectada por la resistencia del aire cuanto más aguzada sea; la velocidad del viento y su dirección con respecto al eje de la trayectoria, pudiendo producir derivas de consideración; la masa del proyectil, que se verá influida más o menos rápidamente por la aceleración de la gravedad; el paso de la estría, que determinará la velocidad del movimiento rotacional del proyectil (medida en RPM) y por lo tanto su estabilidad direccional, directamente relacionada con su poder de penetración, la mayor o menor resistencia al avance que le oponga el aire, la velocidad inicial con que el proyectil fuera expulsado de la boca del cañón, etc. Todos estos factores deberán evaluarse al momento de emitir opinión respecto de este punto. Cuando es disparado con armas de de fuego de ánima estriada o poligonal, el proyectil tiene cuatro movimientos MOVIMIEMTO DE TRASLACIÓN: es el espacio que recorre desde cuando se separa de la vainilla hasta el lugar donde se detiene (reposo-movimiento-reposo). La pólvora que contiene el cartucho le permite, gracias a la presión de sus gases, empujar el proyectil para avance. MOVIMIENTO DE ROTACIÓN: el movimiento de giro del proyectil sobre su propio eje, a derecha o izquierda, producida por surcos helicoidales (estrías), perfiles y aletas adheridas a su cuerpo. MOVIMIENTO PENDULAS O GIROSCÓPICO: es un movimiento de cabeceo que se debe a ala desestabilización leve del centro de gravedad por la traslación y rotación al enfrentar la resistencia de las capas del aire. Desempeña papel importante la forma aerodinámica del proyectil, el peso, la longitud e impulso recibido según la longitud del cañón. MOVIMIENTO PARABÓLICO: es el resultado de la fuerza de gravedad y resistencia del aire, que le afectan el desplazamiento y lo llevan a describir una trayectoria de parábola (curva) hasta caer; no obstante, las trayectorias del proyectil tiendan a considerarse rectas. En las armas de cañón liso no hay rotación en el proyectil, excepto que este lleve aletas o surcos helicoidales sobre la superficie. En postas o perdigones, se produce la dispersión o separación de cada uno de los proyectiles hacia direcciones diferentes. (Balística teórica y práctica Mario Daniel Ruiz moreno) [email protected]
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ALCANCE MAXIMO DE UN REVOLVER Y DE UNA PISTOLA Depende de la clase de revolver, pistola y de la municón. Depende tambien de de la maxima distancia que se busque, como por ejemplo, máximo alcance útil o máximo alcance total, máxima distancia a la cual se puede hacer punteria etc. La máxmia distancia a la cual que se puede hacer puntería, no va más alla de los 50 metros y de los 100 excepcionalmente. Alcance práctico: 25 metros Alcence efectivo: 50 metro Energia Cinética: dependiendo de las especificaciones, puede ser: En la boca de fuego de 181 a 437 L/p a 10 metros de 174 a 425 L/p a 25 metros de 160 a 406 L/p a 50 metros de 138 a 364 L/p Existen muchas tablas y fórmulas para encontrar estos datos. Una de esas tablas y fórmulas mediante la cual se pretende encontrar el máximo alcance de un proyectil es la siguiente: A = (V/10)2. En donde A = Alcance en yardas V = Velocidad inicial en Yardas 10 = Constante Por ejemplo si un proyectil 9 mm, tiene una velocidad de 382 yardas, el alcance máximo será. (V/10)2 A = (382/10)2 = 1.459 yardas Un poryectil 7.62 NATO cuya velocidad inicial es de 875 yardas, tendra un alcanse máximo total de 7.656 yardas Alcanse practico: es aquel que en que el proyectil no varia su trayectori Alcanse efectivo: es aquel en que el proyectil puede varias su trayectoria por sircustancia de la naturalez
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ALCANCE MAXIMO DE DE UN FUSIL Un fusil o un rifle de caceria son armas de largo alcance, de trayectoria rassante, que usan municones de alta velocidad. El alcance maximo total se puede calcular conociendo la velocidad inical, el peso del proyectil, el calibre y el coeficiente balistico, especialmente. Esisten fórmulas y tablas al respecto Una de esas fómulas en al cual no se tiene en cuenta el CB, es la común para todos los proyectiles simples, de armas de ánima estriada, antes descritas o sea: A (V/10)2. Por ejemplo, un proyectil 7,62 Nato cuya velocidad inical es de 875 yardas, tendra un alcance maximo total de 7.650 yardas. Ahora bien, si lo que se quiere es conocer la distancia a la cual puede causar un daño, aunque sea eventual, habirá que calcular la EC en ese momento, conociendo el CB y la Velocidad.



(manual de balística Jose Guillermo Hincapie Zuluaga)
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