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Instalaciones Eléctricas



CORRIENTE ELÉCTRICA Cuál es el resultado Simplemente que se establezca una corriente constante de electrones y esa corriente entre por la pila por el borde + y salga por el borde -. Esa corriente de electrones es lo que comúnmente llamamos electrones, es la manifestación de electricidad dinámica o electricidad en movimiento. Cuando por el conductor circula un número pequeño de electrones decimos que la corriente es débil. Por otra parte una corriente muy fuerte está constituida por un número grande de electrones en movimiento. Necesitamos, pues, de una manera indicar que la intensidad tiene una corriente cualquiera. Para ello empleamos los amperios, una unidad que nos indica lo fuerte que es la corriente de electrones que pasa por un punto dado del circuito en un segundo.



Corriente de agua 1 lt /s



Corriente de agua 5 lt/s



Corriente Electrica de 1 Amperio



Corriente Electrica de 5 Amperio
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Instalaciones Eléctricas Si decimos que por el filamento de un foco pasa una corriente de 5 amperios, mientras que por un timbre pasa un amperio, inmediatamente sabemos que por el foco circula un número de electrones 5 veces mayor del que recibe el timbre eléctrico. El amperio o unidad de intensidad eléctrica lo podemos controlar con el término ´´l/s´´, en el saco de una tubería con agua. Usted sabe bien que una corriente de 5 lt/s será más fuerte que una corriente de 1 lt/s.



FUERZA ELECTROMOTRIZ A la fuerza, músculo o nervio que pone en acción a los electrones se los llama voltio y por consiguiente se lo llama Fuerza Electromotriz (Motriz quiere decir la que hace mover). 1.- La cantidad de agua no es alterada cuando la bomba centrifuga funciona. Esta produce una presión que hace que el agua se ponga en movimiento por la tubería. 2.- cuando el generador funciona se genera una fuerza electromotriz que hace producir una corriente por el conductor. La bomba no fabrica el agua, la pone a correr solamente. Una pila no fabrica electricidad, simplemente hace correr a loa electrones porque la descomposición química de la pila es una fuerza o ------ capaz de hacer eso. Por lo tanto un generador que es un aparato mecánico puede hacer correr a los electrones. Un acumulador o una pila también pueden también hacerlo. El primero (generador) usa métodos mecánicos y lo segundos (las pilas) usan medios químicos para los mismos. La segunda pregunta será cuantos litros de agua bombea esa bomba, diremos 1000 litros. Entonces también diremos: cuantos electrones se hicieron correr la respuesta en vez de litros será amperios o sea cantidad de electricidad. Así como hay bombas de diferentes tamaños y para generar presiones distintas, hay también pilas y generadores de distinta capacidad para generar fuerzas electromotrices de distinta capacidad. Se impone pues el uso de una unidad para poder indicar con exactitud las fuerzas electromotrices. Esta unidad es el VOLTEO. Podemos decir que la fuerza electromotriz producida por cierta pila es de 2 volteos o que un generador es de 110 volteos otro de 5000 volteos. Mientras más alta sea la fuerza electromotriz mayor será el efecto sobre los electrones libres. Cuando la Fuerza Electromotriz o Voltaje se aumenta se hace mayor la tracción hacia los electrones libres así que se pondrán en movimiento un número mayor de electrones o lo que equivale que la corriente sea más fuerte.
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Instalaciones Eléctricas Eso no quiere decir que una fuerza electromotriz o voltaje de 2 volteos produzca siempre una corriente doble de la obtenida. Habiendo otro factor importante que afecta a la intensidad eléctrica: la resistencia del conductor.



Representación de un Buen Conductor



Representación de un Mal Conductor



Todos sabemos que el átomo de hierro no es igual al de plata ni este idéntico al de plomo, etc. Se diferencian tanto en número total de electrones como el número de electrones libres o arreglo de orbita, etc. Por otra parte, diferentes metales tienen diferente arreglos de sus moléculas. Todas esas variaciones contribuyen a que una misma Fuerza Electromotriz produzca corrientes distintas en, y hasta conductores del mismo metal pero con gruesos distintos, lo que sucede es que para, que puedan salirse de sus átomos varían en número y caminan en forma diferente. Existen ciertos conductores, las moléculas están arregladas de tal manera que hay grandes espacios libres por donde puedan trasladarse los electrones a gran velocidad. Así un electrón que empezó su recorrido en un extremo del conductor no llega hasta el otro extremo porque durante su travesía puede ser atraído por in átomo que ha perdido uno o más electrones, puede chocar con otro electrón haciendo salir de su átomo y reemplazándolo en su lugar. Esa agitación atómica produce calor y la corriente eléctrica es relativamente pequeña al menos que el voltaje sea elevado. Técnicamente hablando decimos que se trata de un conductor pobre que ofrece mucha resistencia eléctrica. (Mal conductor porque ofrece muncha oposición al paso de la corriente eléctrica). Y así como la fuerza electromotriz la expresamos en volteos, para la resistencia eléctrica empleamos como unidad el ohmio por ejemplo cierto alambre de cobre tiene una resistencia de 5 ohmios, mientras que un alambre de hierro tiene 20 ohmios, el segundo ofrece una dificultad de 4 veces mayor para el peso de corriente eléctrica.
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Instalaciones Eléctricas Ciertos materiales así como el carbón tiene una estructura libre, en otras palabras ofrecen mucha resistencia. Para mayor entendimiento lo conocemos como resistidores. Resistencia en Ohmios que ofrece un alambre de 1 ft de largo (como de31cm y de 0.001 plg.) (Milésima de diámetro) MATERIAL Plata Cobre estirado Oro Aluminio Tungsteno Zinc Bronce Níquel Platino Hierro dulce Estaño Acero vaciado Plomo Mercurio Hierro Colado Nicromo Grafito Carbón



OHMIO 10 11 15 17 34 35 42 47 60 60 69 115 132 176 435 600 4300 22000



LOS AISLADORES Finalmente hay otros átomos que no tienen electrones libres si no que todos están bien definidos por la capa del núcleo, ejemplo: la mica, el vidrio, la baquelita están formadas por moléculas de átomos sin electrones libres.



CAPITULO II ESQUEMA GENERAL DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS El reglamento de la asociación electrónica ecuatoriana dispone el siguiente esquema general al que debe ajustarse las instalaciones eléctricas en inmuebles.
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Instalaciones Eléctricas



Línea de Alineación



INST. INDIVIDUAL



INST. MÚLTIPLE Medidor de Energía



Protección de Alimentación Medidor de Energía



Wh



Wh



Wh



Wh



Línea Principal Tablero Principal



Tablero Seccional Líneas de Circuito Línea de Alineación



Consumo



440 VOLTIOS



FASE FASE NEUTRO



Para el cálculo de consumos de la instalación el citado reglamento provee una serie de reglas, entre las que se puede citar:



•



El grado de electrificación



•



El número de circuitos necesarios.



•



Los puntos mínimos de utilización.



GRADO DE ELECTRIFICACIÓN: De acuerdo a los consumos permitidos y a la demanda de potencia simultánea la reglamentación provee tres grados de electrificación para una vivienda.
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Instalaciones Eléctricas



Grado de Electrificación



Consumo



Tipo de Inmueble al que



Mínimo Medio Elevado



Mayor a 3000 watts 3000-6000 watts Mayor a 6000 watts



corresponde Hasta 60m2 Hasta 150m2 Mayores de 150m2



GRADOS DE ELECTRIFICACIÓN -



Circuitos Necesarios: El número mínimo que se debe proveer también está determinado por el grado de electrificación, según el siguiente detalle.



CIRCUITOS NECESARIOS GRADO DE SALIDA DE TOMACORRIENTES ELECTRIFICACIÓN ILUMINACIÓN Mínima 1 1 Media 1 1 Elevada 2 2



CASOS ESPECIALES 1 2



Se advierte aun en el caso que se solicite los circuitos uno para alumbrado y otro para toma corriente. Ello permite que en caso de falla de alguno de ellos el local siempre pueda ser alimentado por el otro. Así mismo, permite reforzar el circuito de toma corriente donde generalmente existe un, en el tipo de aparatos que se va a conectar. No obstante a efectos de no recargar las líneas no se admiten más de 15 salidas por circuitos. Se permite que las líneas de circuito de alumbrado y toma corrientes estén alojados en una misma cañería, pero no deben alimentar una misma salida, por lo tanto en bocas de salidas mixtas (interruptor y toma corriente) cada una de ellas deben estar conectadas al circuito de alimentación correspondiente. Se consideran casos especiales y deberán estar en cañerías independientes, aquellas con cargas individuales superiores a 8 amperios en 220 voltios, 16 amperios y 110 voltios. Ejemplo: Aires acondicionados, cocina eléctrica, lavadora, ducha, etc. Se deben proyectar todos los tomacorrientes necesarios par los lugares de empleo de los equipos.
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Instalaciones Eléctricas Dentro de cada cañería se pueden conectar hasta 3 líneas de circuitos de uso general siempre que pertenezcan a la misma fase y que la suma de sus cargas no supere a 20 amperios y un número de salida a 15. PUNTOS MÍNIMOS DE UTILIZACIÓN Según el grado de electrificación se debe proveer como mínimo los -----TIPO DE AMBIENTE



Sala Star Comedor Dormitorios Cocina Baño Vestíbulos Pasillos



ELECTRIFIACACIÓN MÍNIMA SALIDA DE ILUMINARIAS 1 cada 20m2 1 cada 20m2 1 1 1 1 1



TOMACORRIENTES 1 cada 6 m2 1 cada 6 m2 2 3 1 1 ---



ELECTRIFICACIÓN MEDIA Y ELEVADA SALIDA DE TOMACORRIENTES ILUMINARIAS 1 cada 20 m2 1 cada 6m2 1 cada 20 m2 1 cada 6m2 1 3 2 3 2 1 2 1 cada 12m2 1 1 cada 5m2



DETERMINACIÓN DE LA POTENCIA SIMULTÁNEA EN CADA UNIDAD DE VIVIENDA Para su cálculo se debe efectuar el siguiente procedimiento: -



Cálculo de la cantidad de puntos de iluminación (de acuerdo a la norma y luminotecnia) y de tomacorrientes por cada ambiente.



-



Determinación del número de circuitos necesarios.



-



Calculo de la carga probable según coeficiente de simultaneidad.



-



Cálculo de la carga de cada circuito.



La carga de cada circuito se determinara tomando como basa los siguientes valores mínimos para los coeficientes de simultaneidad establecido de acuerdo al tipo y uso. TIPO DE



USO



TIPO DE USO



Oficinas, Negocios,



CIRCUITO



HABITACIONAL



Hoteles, escuelas,



espacios comunes



hospitales



con Iluminación



66% de la suma de



75% de la suma de la



Permanente 90% de la suma de



todas los puntos de



potencia requerida



los potencias



utilización previsto



por todos los puntos



requeridas por todos



Circuitos de alumbrado Potencia y Circuito
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Instalaciones Eléctricas



sin datos se



de utilización



los puntos de



considera 125 vatios



utilización



La potencia por circuito para tomacorrientes se puede calcular con la siguiente tabla



TIPO DE



USO



USO



Hoteles,



CIRCUITOS



HABITACIONAL



HABITACIONAL



Hospitales,



(Electricidad mínima)



(Electricidad Media o



Escuelas



2200 vatios en un



Elevado) 220 vatios en un



2200 vatios en el



2200 vatios en el



tomacorriente



tomacorriente



50% de los



50% de los



-------



3520 vatios en un



tomacorrientes 3520 vatios en el



tomacorrientes 3520 vatios en el



tomacorriente



50% de los



50% de los



tomacorrientes



tomacorrientes



Comunes



Especiales



Oficinas , Negocios



La Norma exige 2750 vatios (12.5 amperios en 220 voltios, 25 Amperios en 110 voltios). Pero se considera adoptar 3500 vatios (16 amperios en 220 voltios, 32 amperios en 110 voltios)



DETERMINACIÓN TOTAL DE LA CARGA DE UN EDIFICIO O COMPLEJO HABITACIONAL Se obtiene como la suma de la potencia requerida por conjuntos habitacionales más los servicios generales, espacios comunes y, locales comerciales. La carga de conjuntos de viviendas se obtiene aplicando a la suma de potencias unitarias simultáneas de cada una de las viviendas los siguientes coeficientes de simultaneidad en función del grado de electrificación en viviendas. NUMERO DE VVIENDAS
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Instalaciones Eléctricas



2-4 5-15 15-25 Mayor a 25



(Electrificación Mínima



(Electrificación Elevada)



Media) 1 0.8 0.6 0.5



0.8 0.7 0.5 0.4



La carga de los servicios generales del edificio se obtiene sumando a la carga de iluminación de espacios comunes las cargas de bombas ascensores y otros servicios comunes. Para el cálculo de la carga de iluminación se puede utilizar un coeficiente de simultaneidad del 90% de la suma de todos los puntos de utilización, para los motores de bombas y ascensores se tomará un coeficiente de simultaneidad de 1 para2 ascensores y 0.7 por cada unidad adicional. La carga de los locales comerciales se obtiene de acuerdo a lo indicado tomando 3750 vatios por local. CONSUMO DE LOS EQUIPAMIENTOS ELECTRODOMÉSTICOS abanico de 10plg abanico de 12plg abanico de 8plg acondicionar de aire asador barredora batidor de crema batidor de pan cafetera cafetera cafetera calentador calentador calentador de emersión cautín cocina eléctrica computadoras personales ducha eléctrica encendedor de cigarrillos equipo de sonido frazada o cobija huaflera heladera heladera lámpara fluorcente DAYLJGHT Stalin Parreño Tercero Año “B”



POTENCIA EN watts 35 50 30 4000-6000 1320 160 75 200 500-1200 550 450 1000 2000 300 200 8000 200-600 3200-5800 100 30-100 120 690 400-800 300 20-40 10



Instalaciones Eléctricas lámpara incandescente lavador de servicio lavadora máquina de coser maquina de plancha microondas motor puerta eléctrica motores grandes motores medianos motores pequeños ondulador de cabello hornilla parrilla piano plancha de ropa plancha de viajero plancha grande radio refrigerador reloj sacador de cabello sartén secadores de cabello televisión tetera tostadora humidificador ventiladores



60-100 100 175 75 1320 800-1500 300-400 1000 por HP 450-600 300-400 20 660 600 125 600-1200 330 1000 100 300 3 50 600 250-1200 60-300 400 450 500 50-200



Para calcular el costo de funcionamiento de cada equipamiento se divide la potencia en watts para 1000 para obtener en kwatts luego se multiplica para el costo de un kwatts/hora el costo dará en kwatts/hora. Por ejemplo una carga de 1000 watts es igual a 1kwatts con una tarifa de 0.07 dólares por kwatts/hora nos daría un costo de 7 centavos por hora.
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Instalaciones Eléctricas



CUADRO DE SIMBOLOGÍA
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Instalaciones Eléctricas



CAPÍTULO III COMPONENTES DE UNA INSTALACIÓN Stalin Parreño Tercero Año “B”
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Instalaciones Eléctricas Acometidas: Se denomina acometida al punto de conexión del usuario con la empresa proveedora de electricidad; la misma puede ser aérea o subterránea. RED DE BAJA TENSIÓN La vinculación con la red pública se realiza en una caja ´´caja de acometida´´ de la misma se pasa a un medidor de energía de donde normalmente parten la puesta a tierra y los circuitos de distribución de acuerdo al tipo de edificación las cajas y los medidores pueden estar en un pilar en las entradas, en las fachadas en lugares comunes de los edificios en lugares especiales de los mismos (edificios con más de 15 unidades de vivienda estas especificaciones las fija la compañía de servicio de energía eléctrica proveedora) Locales para cámaras de transformación, equipos de maniobra, etc. El código de especificaciones establece los requisitos que deben cumplir estos locales que básicamente son: -



Accesibles desde la vía pública.



-



Posibilidad de descarga de un transformador de 5 toneladas de peso.



-



Para accesos no directos desde la vía pública deberá proveerse un pasillo de 1,5 de ancho.



-



Tendrá adecuada ventilación y superficies mínimas establecidas de acuerdo al equipamiento a instalar.



-



Los gabinetes para medidores eléctricos deberán estar constituidos mínimos por---- de hierro de espesor al número 18 recubrimientos de pintura epóxica con borde para puesta a tierra.



Tableros Principales-Requisitos Estará instalado en un lugar seco, de fácil acceso y alejado de otras instalaciones como las de agua, gas teléfono, etc. Para lugares húmedos o intemperie deberá adoptarse las previsiones indicadas en el código de edificaciones y reglamento de las empresas comercializadora. El tablero de distribución debe estar localizado en un lugar de fácil acceso y lo más próximo al medidor al fin de realizar gastos innecesarios de los cables de circuito de distribución. En los locales donde estén instalados no se destinaran al almacenamiento de combustible ni a elementos de fácil inflamabilidad. La iluminación con mínimo será de 100 o sea poca luz.
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Instalaciones Eléctricas Sobre la acometida de la línea principal en el del tablero deberá instalarse un interruptor que actúe como elemento de maniobra principal, que podrá integrarse con os elementos de conexión, esto es:



•



Interruptor automático con apertura sobre carga.



•



Interruptor manual y fusibles.



CAPACIDAD EN AMPERIOS PARA CONDUCTORES Rubber= Aislamiento de Goma Type=Tipo de Alambre Thermoplastic= Termoplástico
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Instalaciones Eléctricas



Calibre AWG MCM



Rubber Type R, Type RW, Type RU (14.6)



Thermoplastic Type T (14-4/0) Type TW (14-4/0)



Grosor 14 12 10 8 6 4 3 2 1 0 0 0 0 250 300 350 400 500 600 700 750 800 900 1000 1250 1500 1750 2000



Amperaje 15 20 30 40 55 70 80 95 110 125 145 165 195 215 240 260 280 320 355 385 400 410 435 455 495 520 545 560



W=Intensidad*Voltaje I=W/V I=2000/110 I=18 Amperios CUADRO DE VOLTAJE SEGÚN LA DISTANCIA Stalin Parreño Tercero Año “B”
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Instalaciones Eléctricas



Calibre del alambre



Amperios



14 12 10 8 6 4 3 2 1 0 00 000 0000



15 20 30 40 55 70 80 95 110 125 145 165 195



1 Voltio 3,9 4,5 4,8 5,7 6,6 8,4 9 9,6 10,8 11,7 12,6 14,1 15



2 Voltios 7,5 9 9,6 11,4 13,2 16,5 18,3 19,5 21,9 23,4 25,2 28,2 30



3 Voltio 11,4 13,5 14,4 17,1 19,8 24,9 27,3 29,1 32,7 35,1 37,8 42,3 45,3



4 Voltios



5 Voltio



15,3 18 19,2 22,8 26,4 33 36,6 38,7 43,8 46,8 50,4 56,4 60,3



18,9 22,8 24 28,8 33 41,4 45,6 48,6 54,6 58,5 63 70,5 75,3



Ejemplo: Empleando un alambre # 12 bajo una corriente de 20 Amperios habrá una caída de tensión disminución de 2Voltios si la distancia es de 30 pies osea 9m a una caída de 5 voltios si la distancia llega a 22,8.



ESQUEMA BÁSICO DE CIRCUITOS ELÉCTRICOS
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Instalaciones Eléctricas



Instalación A Una Lámpara Comandado Por Un Interruptor Simple



NEUTRO



FASE



RETORNO



BOTON ROSCADO



INTERRUPTOR SIMPLE



Calculo De CONDUCT O AWG



CIRCUIITO



Demanda LOCAL
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TIPO APARATO



POTENC IA



POTENC IA TOTAL



CORRIEN TE I=Amp



18



12



12



10



8



Incandescente Floreciente Incandescente Incandescente



100w 40w 100w 10w



340w



3,1



2 2 2 2



Cocina Comedor Sala Porch



Incandescente Incandescente Incandescente Florecente



100w 2*100w 2*100w 3*40w



620w



6,4



2*60w 300+80w 40+20w



120w 380 60



2*60w 300+80w 2*60w 200w



120 380 120 200



12,6



750 100 300 100 380 250 Σ



1880



17,1



Microondas Lavadora Secadora



1200 175 1200



2575



23,4



Ducha



3200



3200



29,1



Dormitori o1



TST1 Tomacorriente



12



1 1 1 1



Dormitori o1 Baño Dormitori o2 Hall



3



TSSE1 Salida Especial TSSE1 Salida Especial TST2 Tomacorriente



12



TSCI1 Iluminación TSCI1 Iluminación
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4



Cocina



4 4



Comedor Sala



4



Porch



Baño



3 3



Dormitori o2



3



Hab. Servicio



5



6



Cocina



Baño



2 Lámparas + 1 Tv + 1Dvd Gabinete 2 Lámparas + 1 Tv + 1Dvd 2 Lámparas + 1 Tv Refrigeradora Licuadora 1 Tv Eq. Sonido Tv+ Dvd Ventilador



Descripción Del Proyecto
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Instalaciones Eléctricas En este presente caso se expone una planta arquitectónica de una planta unificada de una planta de vivienda unifamiliar con grado de electrificación media de aproximadamente 100m 2 compuesta por: sala, cocina, comedor, 2 dormitorios, baño, habitación de servicio, hall, porche. Con alimentación de 110w. El siguiente paso consiste en determinar la demanda de potencia máxima simultánea. Para los efectos de cálculos se considera por lo que se mide en wat. La corriente se calcula de la formula.



I= Intensidad P= Potencia V= Voltaje



Por lo que a modo de explicación se divide:



3,1 Amperios



CALCULO DE CIRCUIDO SECUENCIAL Para el cálculo de circuito secuencial (el que va del medidor al tablero se debe seguir los siguientes pasos): 1.- Re calcular la potencia en base a los valores mínimos y a los coeficientes de simultaneidad de usos establecidos por el reglamento o sea:



•



Para los circuitos generales de iluminación (circuitos 1 y 2), se considera e 66% de potencia instaladas: en este caso 960wats *0,669 = 633,6%.



•



Para los círculos de tomacorrientes de uso general (circuitos 3 y 4), se puede adoptar un factor de simultaneidad de 0,75 Dado que en todos los casos estamos por debajo del mínimo exigiendo de 2200 wat en un tomacorriente por circuito se adopte dado valor.



Circuito



#4



2200



Circuito #5 2575 Watt 75% (1931)



Es decir que la potencia a considerar será de 4400Watts por tratarse de dos circuitos: -



Para los circuitos especiales o con cargas puntuales (circuitos 5 y 6) se toma un mínimo de 3520 Watts.
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Instalaciones Eléctricas Por lo tanto, la potencia activa total será: Circuito de iluminación:



633,6 W



Circuito de Tomacorriente de uso general:



4400 W



Circuito de Tomacorriente:



3520 W



Total:



8553,6 W



Por lo tanto la corriente será: I =



P = 77,76 Amperios V DIMENSIONES DEL CONDUCTOR UNIPOLAR



Cantidad de conductores



16



14



12



10



8



6



4



3



2



1



1



1,5



2,5



4



6



10



16



25



35



50



2,7



3



3,5



4,2



5,2



6,5



7,9



9,6



11,1



13,5



5,5



7,1



9,4



13,9



21,3



33,2



48,4



72



97



150



13



13



13



15



15



21



28



28



34



46



4



13



13



13



15



18



28



28



34



46



-



5



13



13



15



18



21



28



34



46
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Diámetro interior de la cañería



CONDUCTORES AISLADOS COLOCADOS EN CAÑERÍAS Las cañerías se colocan en base a las sección de los circuitos que albergan y a la cantidad de los mismos no debiendo ocupar más del 35% de la sección libre. En ambos datos, en la tabla dada por el reglamento se determinaron el diámetro de la cañería a los efectos de calcular los conductores que albergan es conveniente recordar los siguientes puntos:



•



Del tablero seccional parten un conductor vivo y un neutro por circuito.



•



Las llaves (fusibles, interruptores, breques) se conectan al vivo o seas la fase no se recomienda hacerlo a neutro.



•



Las cajas de techo y pared (cajetines) reciben un conductor vivo (previo al paso del mismo por la llave) y un conductor neutro.
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•



Las tomas se conectan directamente a un conductor vivo y a un neutro.



•



Las líneas trifásicas deberán poseer normalizaciones independientes.



•



Cada una de las líneas seccionales debe poseer conexiones independientes.



•



Se admiten en una conexión hasta tres líneas de circuito, tomacorriente y/o iluminación siempre y cuando sean de una misma fase y no supere los 20 amperios.



•



El diámetro mínimo admitido para las tuberías serán de 13 mm en líneas de circuitos y 13 mm en líneas seccionales y principales.



•



La unión entre tuberías o cajas deben efectuarse mediante conectores.



•



Las tuberías podrían ser de material termoplástico o de acero.



•



En su instalación no deben curvarse en ángulos mayores a 90° siendo el radio de curvatura mínimo de 3 veces su diámetro exterior, no admitiéndose más de 3 curvaturas entre cajas.



•



En tramos rectos se coloca mínimo una caja de paso cada 12m.



•



Antes de instalar los conductores deberá haberse concluido el montaje de tubería y cajas y completando los trabajos de mampostería.



•



Los cables no podrá unirse dentro de la cañería por lo entre cajas debe instalarse tramos completos de cable.



Los conductores se identificaran con los siguientes colores:



•



Instalación monofásica neutra de color celeste, la fase ira de cualquier color excepto, verde, celeste o amarillo.



•



Conductores de protección ira de color verde o amarillo (bicolor)



•



Instalación trifásica: Fase R castaño, Fase S negro, Fase T azul claro celeste.



Las alturas aconsejables son: instalación de cajas, de llaves, tomacorrientes y tableros.
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Retorno Fase Tacos



Medidor Fase
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NEUTRO FAS E



FASE



1° BOQUILLA



2° BOQUILLA



N BOQUILLA



NEUTRO FASE



INTERRUPTOR DE COMBINACION
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NE UTRO FASE



R ETORNO R ETORNO R ETORNO GRAFICO EQUIVALENTE



Poste



NEUTRO



Red de electrificacion



FASE



NEUTRO FASE



N Ramal de acometida



FASE



Medidor



Caja de breker NEUTRO FASE



Circu itos termin ales



Salida especial



tierra varilla de cobre



sal en grano
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INTE RRUP TOR S IMPLE 2°BOQUILLA INTE RR UPTOR S IP LE 1° BOQUILA
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