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TALLER DE ESTEQUIOMETRIA QUÍMICA 10



1. El dióxido dióxido de azufre, azufre, un contamina contaminante nte que se produce produce al quemar quemar carbón carbón y petróleo petróleo en plantas de energía, puede retirarse haciéndolo reaccionar con carbonato de calcio. SO2 + CaCO3 + O2 CaSO4 + CO2



a. Qué masa de CaCO 3 se requiere para retirar 155 g. de SO 2? b. ¿Qué masa de CaSO 4 se formará si se consumen en su totalidad 155g de SO 2 c. Cuál será la cantidad de gramos de Dióxido de Carbono si reaccionan, 8.36 gramos de SO2, 10.21 gramos de Carbonato de Calcio y suficiente Oxígeno Gaseoso. 2. La forma formaci ción ón de clor clorur uro o de plata plata insol insolub uble le en agua agua es útil útil part parta a el anál anális isis is de sustanc sustancias ias que contiene contienen n cloruro. cloruro. Conside Considere re la siguien siguiente te ecuación ecuación no balance balanceada ada:: Cloruro de de Bario Reacciona Reacciona con Nitrato Nitrato de Plata para para producir producir Cloruro de Plata Plata y Nitrato de Bario a) Escriba Escriba la ecuació ecuación n balan balancea ceada. da.  b) ¿Qué masa de AgNO 3, en gramos, se requiere para la reacción completa con 0.156g de Ba 2Cl2? c) ¿Qué ¿Qué masa masa de AgCl AgCl se se prod produce uce? ? d) A partir de 6.24 Moles Moles de Cloruro de Bario y 7.5 moles de de Nitrato de de Plata, Cuántas moles se producen de ambos productos? Y Cuántos gramos sobran del reactivo en exceso. 3. El compuesto SF 6 se obtiene quemando azufre en una atmósfera de flúor. La ecuación balanceada es: S 8 + F2 SF6 Si se emplean 1.6 mol de azufre, S 8, y 3.5 mol de F 2, ¿Cuál es el reactivo límite?, Cuál es la cantidad en gramos de producto que se forma?, cuántos gramos sobran del reactivo en exceso? 4. La reacc reacció ión n de metan metano o con con agua agua es una una mane manera ra de prepa prepara rarr hidr hidróg ógen eno o para para emplearlo como combustible: CH4 + H2O CO + 3H2 Si se combinan 81.23g de CH 4 con 55.69g de agua. a. ¿Cuál ¿Cuál es es el rea reacti ctivo vo límit límite? e?  b. ¿Cuál es la masa máxima de H 2 que se puede prepara? c. ¿Qué masa de de reactivo reactivo en exceso quedará cuando termine la la reacción? reacción? d. Cuántos Cuántos moles moles sobran sobran del del reactivo reactivo en en exceso exceso El biclo biclorur ruro o de azufre azufre,, SCl SCl 2, se emple emplea a para para la vulcan vulcaniza izació ción n del del hule. hule. Pued Puede e fabricarse tratando azufre fundido con cloro gaseoso: S8 + Cl2 SCl2 5. En una mezcla de 32g de azufre y 71g de Cl 2, ¿Cuál es el reactivo límite?, cuántas moles del producto se forman?, cuántos moles sobran del reactivo en exceso? El cloruro de aluminio, AlCl 3, se fabrica tratando pedazos de aluminio con cloro. a. Cuál Cuál es la reacc reacción ión bala balance ncead ada. a.  b. Si se comienza con 2.7g de Al y 4.05g de Cl 2: ¿Cuál es el reactivo límite? c. ¿Qué masa de AlCl 3 se puede producir? d. ¿Qué masa masa de reactivo en en exceso exceso quedará quedará cuando cuando la reacción termine? 6. El amoniaco amoniaco gaseoso gaseoso puede puede preparase preparase haciendo haciendo reaccionar reaccionar un óxido óxido metálico metálico como el óxido de calcio con cloruro de amonio. CaO + 2NH 4Cl 2NH3 + H2O + CaCl 2 Si se mezclan 112g de CaO y 224g de NH 4Cl:



a. ¿Qué masa de NH 3 se podrá producir? b. ¿Qué ¿Qué masa masa de reac reacti tivo vo en exce exceso so qued quedar ará á desp despué ués s de la form formac ació ión n del del amoniaco? c. Cuántos gramos sobran del reactivo reactivo en en exceso? exceso? 7. La aspiri aspirina na (C9H8O4) se produce produce haciendo haciendo reaccion reaccionar ar ácido ácido silícico silícico (C 7H6O3) con anhídrido acético (C 4H6O3) C7H6O3 + C4H6O3 C9H8O4 + CH3CO2H a. Si se mezclan mezclan 100g 100g de cada cada uno uno de los reactivos, ¿Cuál es la máxima máxima aspirina que se podrá obtener?  b. Si reaccionan 78.23 gramos de C 7H6O3 con 86.21 gramos de C 4H6O3. Cuántos gramos se producen de ambos producto?. Cuántos gramos sobran del reactivo en exceso? 9. La mezcla de CO y H 2 produce 407g de CH 3OH CO + H2 CH3OH Si en realidad sólo se producen 332g de CH 3OH, ¿Cuál es el rendimiento porcentual del compuesto? 10 . El amoniaco gaseoso puede prepararse mediante el procedimiento mostrado en la pregunta número 7. Si se mezclan 112g de CaO y 224g de NH 4Cl, el rendimiento teórico de NH 3 es 68g. Si sólo se obtienen 16.3g de NH 3 en realidad, ¿Cuál es el rendimiento porcentual? 11 El compuesto color azul oscuro Cu(NH 3)4SO4 se fabrica haciendo reaccionar sulfato de cobre (II) con amoniaco. CuSO4 + 4NH3 Cu(NH3)4SO4 a. Si se emplean 10g de CuSO 4 con 78% de pureza y un exceso de NH 3, ¿Cuál es el rendimiento teórico de Cu(NH 3)4SO4? b. Si se obtienen 12.6g de Cu(NH 3)4SO4, ¿Cuál es el rendimiento porcentual? 12. Una reacción estudiada por Wächtershäuser y Huber es: 2CH3SH + CO CH3COSCH3 + H2S Si se inicia con 10g de CH 3SH y un exceso de CO: ¿Cuál es el rendimiento teórico de CH 3COSCH3? a. Si se separan 8.65g de CH 3COSCH3, ¿Cuál es el rendimiento porcentual? 13. Una mezcla de CuSO 4 y CuSO4 * 5H2o tiene masa de 1.245g, pero después de calentarla para que se desprenda toda el agua, su masa es tan sólo 0.832g. ¿Cuál es el porcentaje en masa de CuSO 4 * 5H2O en la mezcla? 14. Se calienta una muestra de 2.634g que contiene CuCl 2 * 2H2O y otros materiales. La masa de muestra tras el calentamiento para desprender el agua del CuCl 2 es de 2.125g. ¿Cuál es el porcentaje de masa de CuCl 2 * 2H2O en la muestra original? 15. 15. Se cali calien enta ta una una mues muestr tra a de pied piedra ra cali caliza za y otro otros s mine minera rale les, s, y la prim primer era a se descompone para dar óxido de calcio y dióxido de carbono. CaCO3 CaO + CO2 16. Una muestra de 1.506g del material al 65% de pureza que contiene piedra caliza produce 0.558g de CO 2, además de CaO, tras calentarse a alta temperatura. ¿Cuáles el porcentaje en masa de CaCO 3 en la muestra original? A altas temperaturas el NaHCO 3 se transforma cuantitativamente en Na 2CO3. NaHCO3 Na2CO3 + CO2 + H2O 17. Al calentar una muestra de 0.7184g 0.7184g de NaHCO 3 impuro, se desprende de Na 2HCO3. ¿Cuál era el porcentaje en masa de NaHCO 3 en la muestra original de 0.7184g?



18. Un pesticida contiene sulfato de talio, Tl 2SO4. Al disolver una muestra de 10.20g del pesticid pesticida a impuro impuro en agua, agua, y agregarl agregarle e yoduro yoduro de sodio sodio se precipit precipitan an 0.1964 0.1964g g de yoduro de talio (I), TlI. Tl2SO4 + 2NaI 2NaI + Na 2SO4 ¿Cuál es el porcentaje en masa de Tl2SO4 en la muestra original de 10.20g? 19. Suponga que 16.04g de metano al 73 % de pureza, CH 4, se queman con 18.7 gramos de oxígeno al 85% de pureza a. Cuáles Cuáles son son los los produc productos tos de de reacció reacción? n? b. Cuál Cuál es la ecuaci ecuación ón balanc balanceada eada de de la reacció reacción? n? c. Qué masa masa de ambos ambos productos productos requiere requiere para para la combustión completa del metano? metano? d. Cuál es la cantidad cantidad de moles que que sobran del reactivo reactivo en exceso 20. Si 10.0g 10.0g de carbo carbono no se combi combina nan n con una una cantid cantidad ad esteq estequio uiomét métric rica a exac exacta ta de oxígeno (26.6g) para producir dióxido de carbono, ¿Cuál es el rendimiento teórico de CO2 (en gramos)? 21. El tras trasto torn rno o meta metabó bóli lico co llam llamad ado o diab diabet etes es ocas ocasio iona na acum acumul ulac ació ión n de acet aceton ona a (CH3COCH3) en la sangre de los enfermos no tratados. El enfermo exhala acetona (Un compuesto volátil) en el aliento, por lo que los diabéticos sin tratamiento despiden un olor característico. La acetona es producida por la descomposición de grasas en una serie de reacciones. La ecuación del último paso es CH3COCH2CO2H CH3COCH3 + CO2 ¿Qué ¿Qué masa masa de aceton acetona a se produ producir cirá á a parti partirr de 125mg 125mg de ácido ácido acetoa acetoacé cétic tico o (CH3COCH2CO2H)? 22. El cuerpo expulsa el exceso de nitrógeno en forma de urea, NH 2CONH2. La reacción para la producción de la misma es la combinación de arginina (C 6H14N4O2) con agua para dar urea y ortinina (C 5H12N2O2). C6H14N4O2 + H2O NH2CONH2 + C5H12N2O2 Si una una pers person ona a excr excret eta a 95mg 95mg de urea urea,, ¿qué ¿qué masa masa de argi argini nina na debe debe habe habers rse e empleado? ¿Qué masa de ortinina debe haberse producido?
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