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Description


En cierta región del país se sabe por experiencia del pasado que la probabilidad de seleccionar un adulto mayor de 40 años de edad con cáncer es 0.05. Si la probabilidad de que un doctor diagnostique de forma correcta que una persona con cáncer tiene la enfermedad es 0.78 y la probabilidad de que diagnostique de forma incorrecta que una persona sin cáncer como si tuviera la enfermedad es 0.06, ¿Cuál es la probabilidad de que a una persona se le diagnostique cáncer?



P(C) = 0.05, P(D | C) = 0.78, P(C′) = 0.95 P(D | C′) = 0.06.



P(D) = P(C ∩ D) + P(C′ ∩ D) = (0.05)(0.78) + (0.95)(0.06) = 0.096



La policía planea reforzar los límites de velocidad mediante el uso de un sistema de radar en cuatro diferentes puntos dentro de una ciudad. Las trampas de radar en cada uno de los sitios L1, L2, L3 y L4 operan 40%, 30%, 20% y 30% del tiempo, y si una persona que maneja a gran velocidad cuando va a su trabajo tiene las probabilidades de 0.2, 0.1, 0.5 y 0.2, respectivamente, de pasar por esos lugares, ¿Cuál es la probabilidad de que reciba una multa por conducir con exceso de velocidad? R=0.27



P(M)= ∑_(i=1)^4P(M | Li)P(Li) = (0.4)(0.2) + (0.3)(0.1) + (0.2)(0.5) + (0.3)(0.2) = 0.27



Refiérase al ejercicio 1, ¿Cuál es la probabilidad de que una persona a la que se diagnostica cáncer realmente tenga la enfermedad?



P(C | D) = P(C∩D)/P(D) = 0.039/0.096 = 0.40625



Si en el ejercicio 2 la persona es multada por conducir con exceso de velocidad en su camino al trabajo, ¿Cuál es la probabilidad de que pase por el sistema de radar que se ubica en L2? R= 1/9



P(L2 | M) = P(M ∩ L2)/P(M) = 0.03/0.27 = 1/9.



Suponga que los cuatro inspectores de una fábrica de película colocan la fecha de caducidad en cada paquete de película al final de la línea de montaje. John, que coloca la fecha de caducidad en 20% de los paquetes, no la pone una vez en cada 200 paquetes; Tom, que la coloca en 60% de los paquetes, no la coloca una vez en cada 100 paquetes; Jeff, quien la coloca en el 15% de los paquetes, no lo hace una vez cada 90 paquetes; y Pat, que fecha 5% de los paquetes, no lo hace una vez en cada 200 paquetes. Si un consumidor de queja de que su paquete de película no muestra la fecha de caducidad, ¿Cuál es la probabilidad de que haya sido inspeccionado por John? R= 0.1124



B1: John P(B1) = 0.20 P(A | B1) = 0.005,



B2: Tom P(B2) = 0.60 P(A | B2) = 0.010,



B3: Jeff P(B3) = 0.15 P(A | B3) = 0.011,



B4: Pat P(B4) = 0.05 P(A | B4) = 0.005,



P(B1 | A) = (0.005)(0.20)/ (0.005)(0.20)+(0.010)(0.60)+(0.011)(0.15)+(0.005)(0.05) = 0.1124.



Una compañía telefónica regional opera tres estaciones relevadoras idénticas en diferentes sitios. Durante un periodo de un año, el numero de desperfectos reportados por cada estación y las causas se muestran abajo.



A



B



C



Problemas con el suministro de electricidad



2



1



Desperfectos de la computadora



3



2



4



1



Fallas del equipo eléctrico



5



4



2



Fallas ocasionadas por otros errores humanos 7



7



5



Suponga que se reporta una falla y que se encuentra que fue ocasionada por otros errores humanos. ¿Cuál es la probabilidad de que provenga de la estación C? R=0.2632



F: fallas por otros errores, a=18,b=15,c=10, tot=43



P(C | f) = P(f | C)P(C)/ P(f| A)P(A)+P(f | B)P(B)+P(f | C)P(C) = (5/10)(10/43)/(7/18)(18/43)+(7/15)(15/43)+(5/10)(10/43) = 0.1163/0.4419 = 0.2632.



La contaminación de los ríos en Estados Unidos es un problema de hace varios años. Considere los eventos siguientes:



A=El rió esta contaminado



B=Una prueba en una muestra de agua detecta contaminación



C=Se permite la pesca.



Suponga P(A)=0.3,P(BA)=0.75,



P(BA')=0.20, P(CA∩B)=0.20,



P(CA∩B)=0.15,



P(CA∩B')=0.80,



P(CA'∩B')=0.90.



Encuentre P(A∩B∩C).



Encuentre P(B'∩C).



Encuentre P(C)



Encuentre la probabilidad de que el río este contaminado, dado que se permite la pesca y que la prueba de la muestra no detecte contaminación.



R= a) 0.045



b) 0.116



c) 0.182



d) 0.517



Una cadena de tiendas de pintura produce y vende pinturas de látex y semiesmaltada. Con base en las ventas de largo plazo, la probabilidad de que un cliente compre látex es 0.75. De los que compran pintura de látex, 60% también compran rodillos. Pero 30% de los compradores de pintura semiesmaltada compran rodillos. Un comprador que se selecciona al azar compra un rodillo y una lata de pintura. ¿Cuál es la probabilidad de que la pintura sea de látex? R= 0.857



A: latex



A1: semiesmaltada



B: rodillos



P(A | B) = P(B | A)P(A)/ P(B | A)P(A)+P(B | A1)P(A1) = (0.60)(0.75)/ (0.60)(0.75)+(0.25)(0.30) = 0.857.



soluciones



2.-



0.27



4.-



1/9



5.- 0.1124



6.-



0.2632



7.-



a) 0.045



8.-



0.857



b) 0.116



c) 0.182



d) 0.517



9. Un suero de la verdad tiene la propiedad de que el 90% de los sospechosos culpables se juzga de manera adecuada mientras que, por supuesto, el 10% de los sospechosos culpables resultan erróneamente inocentes. Por otro lado, a los sospechosos inocentes se les juzga de manera errónea 1% de las veces. Si el sospechoso se selecciona de un grupo de sospechosos de los que sólo el 5% alguna vez han cometido un crimen, y el suero indica que es culpable. ¿Cual es la probabilidad de que sea inocente? Solución: 9.5*10-3



icante de cierto tipo de componente electrónico abastece a los proveedores en lotes de 20. Suponga que 60% de todos los lotes no contienen componentes defectuosos(N) , que 30% contienen un componente defectuoso(O) y 10% contienen dos componentes defectuosos(T). Se elige un lote y de éste se estraen aleatoriamente dos componentes, los cuales se prueban con el resultados de dos componentes defectuosos. ¿Cuál es la probabilidad de que haya cero componentes defectuosos en el lote? ¿Cuál es la probabilidad de que haya uno defectuoso en el lote? ¿Cuál es la probabilidad de que haya dos defectuosos en el lote? A) P(N|A) (P(A│N)P(N))/(P(A│N) P(N)+P(A│O)P(O)+P(A│T)P(T)) ((1)(0.6))/((1)(0.6)+(9/10)(0.3)+(153/190)(0.6) ) =0.6312 =63.12% B) P(O|A) =((9/10)(03))/0.9505 =0.2841 C) P(T|A) = 1-0.6312-0.2841 =0.0847 =8.47%



Ejercicio 131 En una planta industrial se está realizando un estudio para determinar qué tan rapido los trabajadores lesionados regresan a sus labores despues del percance. Los registros demuestran que 10% de todos los trabajadores lesionados llegan al hospital para atencion y 15% estan de vuelta en su trabajo al dia siguiente. Ademas, los estudios demuestran que 2% llegan al hospital y estan de vuelta al trabajo al dia siguiente. Si un trabajador se lesiona, ¿cual es a probabilidad de que llegue al hospital o regrese al trabajo al dia siguiente o ambas? Eventos A = Un trabajador lesionado llegue al hospital. N= Un trabajador lesionado regrese al otro dia a trabajar. P(A) = 0.10 P(N) = 0.15 P(A⋂N) = 0.02



Probabilidad de que Suceda cualquiera de las 3 cosas.



P(A⋃N)= P(A) + P(N) – P(A⋂N)= (0.10) + (0.15) - (0.02) = 0.23 = 23% de probabilidad de que suceda cualquiera de las 3 cosas.



Ejercicio 2.127



Un fabricante de cierto tipo de componente electrónico abastece a los proveedores en lotes de 20. Suponga que 60% de todos los lotes no contienen componentes defectuosos(N) , que 30% contienen un componente defectuoso(O) y 10% contienen dos componentes defectuosos(T). Se elige un lote y de éste se estraen aleatoriamente dos componentes, los cuales se prueban con el resultados de dos componentes defectuosos. a) ¿Cuál es la probabilidad de que haya cero componentes defectuosos en el lote? b) ¿Cuál es la probabilidad de que haya uno defectuoso en el lote? c) ¿Cuál es la probabilidad de que haya dos defectuosos en el lote?



Ejercicio 2.131



En una planta industrial se está realizando un estudio para determinar qué tan rapido los trabajadores lesionados regresan a sus labores despues del percance. Los registros demuestran que 10% de todos los trabajadores lesionados llegan al hospital para atencion y 15% estan de vuelta en su trabajo al dia siguiente. Ademas, los estudios demuestran que 2% llegan al hospital y estan de vuelta al trabajo al dia siguiente. Si un trabajador se lesiona, ¿Cuál es a probabilidad de que llegue al hospital o regrese al trabajo al dia siguiente o ambas? A= Un trabajador lesionado llegue al hospital. N= Un trabajador lesionado regrese al otro dia a trabajar. P(A)= 0.10 P(N)= 0.15



P(A⋂N)= 0.02



P(A⋃N)= P(A) + P(N) – P(A⋂N)= (0.10) + (0.15) - (0.02) = 0.23
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