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INTRUDUCCION En el presente trabajo se detalla el método de explotación “Minado por Cuadros de Madera”. El propósito fundamental de este método, es la recuperación del mineral rico generalmente con leyes altas de concentrado. La utilización de cuadros de madera se da por que la matriz rocosa o el mineral no son competentes para sostenerse por si misma. Esto debido a diversos factores como por ejemplo material suelto que no esta bien consolidado, la presencia de aguas subterráneas, así como el fracturamientos de la roca entre otros. MINADO CON CUADROS DE MADERA INDICE: 1.-SOSTENIMIENTO CON MADERA-----------------------------------------------Pág.1 2.- FORTIFICACIÓN CON MADERA 2.1- CUADROS CÓNICOS-------------------------------------------------------------Pág.2 2.2.CUADRO COJO 2.3.- CONJUNTO DE CUADROS-----------------------------------------------------Pág.3 3.-FORTIFICACIÓN CON CABEZALES 4.- FORTIFICACIÓN CON PUNTAL Y CABEZAL-------------------------------Pág.4 4.1.- PAQUETES DE MADERA (WOODPACKS) 5.-CLASES DE MADERA EN EL PERU----------------------------------------------Pág.5 6.-MINADO CON CUADROS DE MADERA SQUARE SET----------------------------------------------------------------------------Pág.6 6.1.- METODO DE EXPLOTACION 6.2.- CONDICIONES DE APLICACIÓN 6.3.- VENTAJAS DEL METODO 6.4.-DESVENTAJAS DEL METODO-----------------------------------------------Pág.7 6.5.- TRABAJOS PREPARATORIOS 6.6.-RELLENO EN MINADO POR CUADROS DE MADERA 7.-MINADO POR PUNTALES-----------------------------------------------------------Pág.8 8.- CONCLUSIONES-----------------------------------------------------------------------Pág.9 MINADO CON CUADROS DE MADERRA 1.-.SOSTENIMIENTO CON MADERA



El sostenimiento tiene por objeto mantener abiertas las labores durante la explotación, restableciendo la masa de roca que esta suelta. En la mayoría de los casos, solamente es necesario que las labores mineras permanezcan abiertas durante de tiempo relativamente cortos y por ello la función de los sostenimientos es reestablecer la condición de equilibrio, mas que asegurar un sostenimiento permanente 2.-FORTIFICACIÓN CON MADERA ► Galerías. ► Caminos. ► Chimeneas. ► Cuadros. ► Preparación de Tajos. ► Bodegas. ► Salas de huinche, compresoras, comedores, oficinas, etc. 2.1.-CUADROS En labores de avance horizontales o subhorizontales, los postes son instalados verticalmente y en labores con buzamiento (en mineral), los postes son instalados en forma perpendicular al buzamiento, de tal manera que el sombrero quede paralelo a las cajas Pág.1 2.2.-CUADROS CÓNICOS Son usados cuando la mayor presión procede de los hastiales. La diferencia con los cuadros rectos, solo radica en el hecho de que en los cuadros cónicos se reduce la longitud del sombrero, inclinando los postes, de tal manera de formar ángulos de 78° a 82° respecto al piso, quedando el cuadro de forma trapezoidal. 2.3.- CUADRO COJO Estos están compuestos por solo un poste y un sombrero. Se utilizan en vetas angostas menores de 3 m de potencia. Su uso permite ganar espacio de trabajo. Pueden ser verticales o inclinados según el buzamiento de la estructura mineralizada. Estos cuadros deben adecuarse a la forma de la excavación para que cada elemento trabaje de acuerdo a las presiones ejercidas por el terreno. Pág.2 2.4.- CONJUNTO DE CUADROS • Este es un método costoso • Con baja productividad • Utilizado en minerales de alta ley • Para una máxima recuperación, cuando no se pueden utilizar cuadros simples (rectos o



cónicos), lo cual ocurre cuando las dimensiones de la estructura mineralizada o de la labor minera superan los 3 m. 3.- FORTIFICACIÓN CON CABEZALES El cabezal soporta la carga del techo de la galería y se lo usa cuando hay peligro de derrumbe solamente del techo y las dos paredes son firmes . [pic] Pág.3 4.-FORTIFICACIÓN CON PUNTAL Y CABEZAL Este tipo de fortificación se usa cuando una de las paredes y el techo representan un peligro. 4.1.- PAQUETES DE MADERA (WOODPACKS) • Cuando los puntales de madera no son suficientes para soportar el techo de una excavación, una alternativa de soporte es el uso de paquetes de madera. • Este tipo de soporte es particularmente eficiente cuando se desarrollan fallas extensivas sobre el techo del tajeo, donde un gran peso muerto de la roca necesita ser soportado Pág.4 5.- CLASES DE MADERA EN EL PERU • Eucalipto • Roble Rosado • Roble • Congona • Asta de Venado • Estoraque • Ulcumano • Lagarto 6.-MINADO CON CUADROS DE MADERASQUARE SET Consiste en dos maderas verticales y dos horizontales generalmente ubicadas en ángulo recto . Las maderas horizontales se llaman sombreros y las verticales se llaman postes 6.1.- METODO DE EXPLOTACION La roca fracturada se arrastra por medio de winches eléctricos o neumáticos de 5 -20 HP hasta los buzones, en algunos casos se pueden usar pequeños equipos cargadores. Los tajeos por "square set" requieren de un posterior relleno hidráulico, hidroneumático o detrítico ya que los cuadros no soportan demasiado peso.Los tajeos generalmente son rellenados con desmonte o relleno hidráulico.



El soporte de madera en mina constituye coma el mas fundamental método para sostener rocas de cualquier modo los diseños de armazón han tenido siempre éxito en el trabajo de mina, constituye una gran ayuda y auxilio. 6.2.-CONDICIONES DE APLICACIÓN 1. Recuperación de pilares de alta ley. 2. Explotación de cuerpos mineralizados en terrenos incompetentes, estrechos e irregulares. 3. Explotación de cuerpos mineralizados de alta ley. 4. Explotación de grandes cuerpos mineralizados en donde se hace necesario un soporte inmediato. 5. El equipo definirá el ancho mínimo de minado. 6.3.- VENTAJAS DEL METODO 1. Gran recuperación, las pérdidas ascienden solamente de 3 a 5%, la dilución del mineral es mínimo. 2. Pueden clasificarse durante la explotación los minerales. 3. La ganga puede dejarse como relleno o sostenimiento. 4. Puede arrancarse el mineral incluso cuando la roca de caja es irregular o la veta es propensos a desmoronarse. 5. Las ramificaciones de la mineralización en las cajas se explotan sin problemas. 6. Desde las zonas de explotación pueden trazarse con facilidad galerías de exploración y efectuarse sondeos. Pág.6 6.4.-DESVENTAJAS DEL METODO 1. Costos de extracción muy elevados. 2. Baja productividad. 3. Gran consumo de materiales, madera. 4. Dificultades en el transporte motivadas por el gran consumo de materiales. 5. Peligro de incendios. 6.5.- TRABAJOS PREPARATORIOS 1. Galería de transporte, preferentemente en la caja piso. 2. Galerías del nivel inferior en veta. 3. Chimeneas de bloqueo, a distancias de 30 a 40 m. 4. Chimeneas en desmonte preferentemente en caja piso, para ore pass y fill pass. 5. Chimeneas de servicios para camino, ingreso de servicios. Armado del Square Set Avance con Cuadros de Madera [pic] [pic] 6.6.- Relleno en Minado por Cuadros de Madera



Pág.7 7.- Minado por Puntales • Es el tipo más común de sostenimiento, donde un simple poste de madera • Es fijado verticalmente en una abertura para sostener el techo o perpendicularmente al buzamiento de una veta para sostener la caja techo (en buzamientos echados) 8.-CONCLUSIONES • En la toma de decisiones, la elección de los métodos de explotaron subterránea se da a un estudio minucioso. • Para la elección del minado por cuadros de madera, como condicionantes es por que el mineral o las cajas que contienen al mineral son inestables por lo cual no pueden soportar las cargas suprayacentes, en tal sentido requerira un sostenimiento con cuadros de madera . • El yacimiento debe poseer leyes altas.
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