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SOLUCIONARIO DE PROBLEMAS DEL LIBRO SKOOG, PRINCIPIOS DE ANÁLISIS INSTRUMENTAL 6°EDICIÓN CAPÍTULO 1: INTRODUCCIÓN PREGUNTAS Y PROBLEMAS: 1.1 ¿Qué es un transductor en un instrumento analítico? Un transductor es un dispositivo que convierte la información química o física en una señal eléctrica o a la inversa. Los transductores de entrada más comunes convierten información química o física en una corriente, tensión o carga, y los transductores de salida más común convierten las señales eléctricas en alguna forma numérica. 1.2 ¿Cuál es el procesador de información en un instrumento para medir visualmente el color de una solución? El procesador de la información en un color visual sistema de medición es el cerebro humano. 1.3 ¿Cuál es el detector en un espectrógrafo en un instrumento para medir visualmente registran en fotografías? El detector en un espectrógrafo es una placa o película fotográfica. 1.4. ¿Cuál es el transductor en un detector de humo? Detectores de humo son de dos tipos: detectores de detectores y de ionización. Los fotodetectores consisten en una fuente de luz, como un diodo emisor de luz (LED) y un fotodiodo para producir una corriente proporcional a la intensidad de la luz de los LED. Cuando el humo entra en el espacio entre el LED y el fotodiodo, la corriente fotoeléctrica disminuye, que desencadena una alarma. En este caso el fotodiodo es el transductor. En los detectores de ionización, que son los típicos detectores pilas encontrados en los hogares, una pequeña fuente radiactiva (generalmente americio) ioniza el aire entre un par de electrodos. Cuando el humo entra en el espacio entre los electrodos, cambia la conductividad del aire ionizado, que provoca la alarma sonará. El transductor en este tipo de detector de humo es el par de electrodos y el aire entre ellos. 1.5. ¿Qué es un dominio de los datos? Un dominio de datos es uno de los modos en los que pueden codificarse datos. Ejemplos de clases de datos dominio son los dominios analógicos, digitales y tiempo. Ejemplos de dominios de datos son carga de tensión, corriente, frecuencia, período, número. 1.6. Mencione las señales eléctricas que se consideran analógicas ¿Cómo es la información codificada en una señal analógica? Señales analógicas incluyen tensión, corriente, carga y alimentación. La información está codificada en la amplitud de la señal.



1.7. Menciones cuatro transductores de salida y describa cómo se utilizan. Transductor de salida Pantalla LCD Monitor de ordenador Impresora láser Motor



Uso Información alfanumérica Información alfanumérica, textos, gráficos Información alfanumérica y gráfica Gira para cambiar la posición de los elementos adjuntos



1.8. ¿Qué es un parámetro de calidad? Una figura de mérito es un número que proporciona información cuantitativa sobre algún criterio de desempeño para un instrumento o método. 1.9. ¿Una muestra de 25.0ml que contiene Cu2+ dio una señal en el instrumento de 23.6 unidades (corregida por un blanco). Cuando se añadieron exactamente 0.500 ml de Cu (NO3)2 0.0287 M a la solución, la señal aumentó a 37.9 unidades. Calcule la concentración molar de Cu2+ si se supone que la señal fue directamente proporcional a la concentración del analito. cs = concentración molar de Cu2+ en estándar = 0,0287 M cx = desconocido Cu2+ concentración Vs = volumen del estándar = 0,500 mL Vx = volumen de desconocido = 25,0 mL S1 = señal de desconocido = 23,6 S2 = señal para el desconocido más estándar = 37,9 Suponiendo que la señal es proporcional a cx y cs, podemos escribir S1 = Kcx o K = S1/cx Después de la adición del estándar: (



)



Sustituyendo K y reorganización da: (



) (



)



(



)



1.10 Los datos de la tabla siguiente se obtuvieron durante una determinación colorimétrica de glucosa en suero sanguíneo. Concentración de glucosa, mM 0.0



Absorbancia, A



2.0



0.150



4.0



0.294



6.0



0.434



8.0



0.570



10.0



0.704



0.002



Los resultados se muestran en la siguiente hoja de cálculo.



a)



Si se supone que hay una relación lineal, determine la estimación de mínimos cuadrados de la pendiente y la ordenada al origen.



Pendiente, m = 0.0701, intercepto, b = 0.0083 b)



Mediante la función ESTIMACIÓN LINEAL de Excel determine la desviación estándar de la pendiente y la ordenada al origen. ¿Cuál es el error estándar de la estimación?



De resultados de estimación, pendiente de SD, sm = 0.0007, intercepción de SD, sb = 0.0040 c)



Calcule los intervalos de confianza de 95% para la pendiente y la ordenada de origen.



IC del 95% para pendiente m es m ± tsm donde t es el valor de t de Student para el 95% de probabilidad y N –2 = 4 grados de libertad = 2.78 IC del 95% para m = 0.0701 0.0701 × 0.0007 = 2,78 ± 0.0019 o 0.070 ± 0,002 para interceptar, 95% CI = tsb ± b = 0.0083 ± 0.004 = 2,78 × 0.0083 0.011 o 0.08 ± 0.01



d)



Una muestra de suero tuvo una absorbancia de 0.350. Calcule la concentración de glucosa y su desviación estándar.



cu = 4.87 ± 0.086 mM ó 4.87 ± 0.09 mM 1.11. Se midieron exactamente alícuotas de 5.00 ml de una disolución que contiene fenobarbital en matraces volumétricos y se hicieron básicas con KOH. Después se vaciaron cada matraz los siguientes volúmenes de una solución patrón que contiene 2.000



de fenobarbital: 0.000, 0.500, 1.00, 1.50 y 2.00 ml y la mezcla se



diluyó a cierto volumen. La fluorescencia de cada una estas soluciones se midieron con un fluorímetro, que dio los valores de 3.26, 4.80, 6.41, 8.02 y 9.56 respectivamente. CAPÍTULO 6: INTRODUCCIÓN A LOS MÉTODOS ESPECTROMÉTRICOS PREGUNTAS Y PROBLEMAS: 6.1. Defina:



a) Grafique los datos Ver diagrama de hoja de cálculo. b) Con la gráfica de a) calcule la concentración de fenobarbital en la incógnita. cu = 0.410 μg/mL c) Deduzca la ecuación de mínimos cuadrados para los datos. S = 3.16Vs + 3.25 d) Determine la concentración de fenobarbital a partir de la ecuación de c).



e) Calcule la desviación estándar de la concentración que obtuvo en d). De la hoja de cálculo sc = 0.002496 ó 0.002 µg/mL 1.12. a) Utilice un buscador para localizar la página de la IUPAC en la red y localice el Compendium of Analytical Nomenclature. ¿De qué años es la última edición publicada? ¿Quiénes fueron los autores? CAPÍTULO 6: INTRODUCCIÓN A LOS MÉTODOS ESPECTROMÉTRICOS PREGUNTAS Y PROBLEMAS: 6.1. Defina: a) Radiación coherente Radiación coherente es la radiación que se compone de los trenes de onda teniendo frecuencias idénticas o conjuntos de frecuencias y relaciones de fase que son constantes con el tiempo. b) Dispersión de una sustancia transparente Dispersión en un medio transparente es su variación en el índice de refracción en función de la longitud de onda. c) Dispersión anómala Dispersión anómala es el cambio brusco en el índice de refracción de una sustancia en una región de longitud de onda donde ocurre la absorción. d) Función trabajo de una sustancia La función de trabajo de una sustancia es una constante que mide la energía necesaria para quitar un electrón de la superficie de la sustancia. e) Efecto fotoeléctrico El efecto fotoeléctrico consiste en la emisión de electrones de la superficie de una sustancia por un haz de radiación. f)



Estado fundamental de una molécula



El estado fundamental de una molécula es su estado energético más bajo. g) Excitación electrónica Excitación electrónica es el proceso mediante el cual los electrones de una sustancia son promovidos de su estado de tierra a Estados electrónicos superiores por absorción de energía.



h) Radiación de cuerpo oscuro Radiación del cuerpo negro es el continuo la radiación emitida por un sólido cuando se calienta. i)



Fluorescencia



La fluorescencia es un tipo de emisión que es ocasionado por los átomos, iones o moléculas con radiación electromagnética de irradiación. Fluorescencia implica una transición átomo a átomo. La vida del estado excitado en fluorescencia es muy corta (10–5 s o menos). j)



Fosforescencia



Fosforescencia es un tipo de emisión generado por un sistema molecular con la radiación electromagnética de irradiación. Fosforescencia implica una transición triplete del átomo y la vida del estado excitado es más larga que la de una especie de fluorescencia. k) Fluorescencia por resonancia Fluorescencia de resonancia es un tipo de emisión en la que la radiación producida es de la misma longitud de onda que se utiliza para excitar la fluorescencia. l)



Fotón



Un fotón es un paquete o partículas de energía radiante con una magnitud de hν, donde h es la constante de Planck y ν es la frecuencia de la radiación. m) Absortividad Absortividad un está definido por la ecuación a = A / bc, donde A es la absorbancia de un medio contenida en una longitud de la célula de b y la concentración c. La ruta longitud b se expresa en cm o en otra unidad de longitud. La concentración se expresa en unidades como g/L. n) Número de onda La proporción de la radiación es el recíproco de la longitud de onda en centímetros. o) Relajación La relajación es un proceso mediante el cual una especie excitada pierde energía y vuelve a un estado de energía más bajo.



p) Desplazamiento de Stokes El desplazamiento de Stokes es la diferencia en longitud de onda de la radiación incidente y la longitud de onda de la fluorescencia o dispersión. 6.2. Calcule la frecuencia en hertz
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