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I. RESUMEN: Los constantes sismos y terremotos se han visto por conveniente construcción de sismógrafos caseros con la finalidad de prevenir muertes ya accidentes por falta de una Información adecuada y de un sismógrafo en casa, colegio etc. que es de fácil su Construcción y a costo mínimo II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



A) Problema La desinformación oportuna de la ocurrencia de sismos y terremotos puede traer consecuencias lamentables y penosas, por lo que se quiere prevenir se sigan ocurriendo hechos dramáticos se proyecta la construcción de varios tipos de sismógrafos. B) OBJETIVOS • Conocer el funcionamiento funcionamiento de un sismógrafo • Difundir la importancia de contar con un sismógrafo casero en la casa, colegio etc. • Contar con un sismógrafo para Prevenir accidentes y muertes C) JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACION El sismógrafo es un medio de conocer los sismos y terremotos lo cual ayuda que muchas familias puedan salir a tiempo de su casa, colegio oficina.



III. IMPORTANCIA En esta época de sismos y terremotos es de suma importancia contar con un sismógrafo casero, en cada lugar publico con este aparato. De fácil construcción de madera o de materiales de tecknopor y plástico.



IV. MARCO TEORICO Un sismógrafo es un instrumento usado para medir movimientos de la Tierra y cosiste de un sensor que detecta el movimiento de la tierra, llamado sismómetro que está conectado a un sistema de registro. Un sismómetro sencillo, que es sensible a movimientos verticales del terreno puede ser visualizado como una pesa suspendida de un resorte que a su vez están suspendidos sobre una base que se mueve con los movimiento de la superficie de la Tierra. El movimiento relativo entre la masa y la base, proporciona una medida del movimiento vertical de la tierra. Para añadir un sistema de registro se coloca un tambor que gira en la base y un marcador sujetado a la masa. El movimiento relativo entre la pesa y la base, puede ser registrado generando una serie de registros sísmicos, al cuál conocemos como sismo-grama Los sismógrafos operan con un principio de inercia – objetos estacionarios, como, la pesa en la figura,que se mantienen sin movimiento a menos que se les aplique una fuerza. - Sin embargo, la masa tiende a mantenerse



A) Problema La desinformación oportuna de la ocurrencia de sismos y terremotos puede traer consecuencias lamentables y penosas, por lo que se quiere prevenir se sigan ocurriendo hechos dramáticos se proyecta la construcción de varios tipos de sismógrafos. B) OBJETIVOS • Conocer el funcionamiento funcionamiento de un sismógrafo • Difundir la importancia de contar con un sismógrafo casero en la casa, colegio etc. • Contar con un sismógrafo para Prevenir accidentes y muertes C) JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACION El sismógrafo es un medio de conocer los sismos y terremotos lo cual ayuda que muchas familias puedan salir a tiempo de su casa, colegio oficina.



III. IMPORTANCIA En esta época de sismos y terremotos es de suma importancia contar con un sismógrafo casero, en cada lugar publico con este aparato. De fácil construcción de madera o de materiales de tecknopor y plástico.



IV. MARCO TEORICO Un sismógrafo es un instrumento usado para medir movimientos de la Tierra y cosiste de un sensor que detecta el movimiento de la tierra, llamado sismómetro que está conectado a un sistema de registro. Un sismómetro sencillo, que es sensible a movimientos verticales del terreno puede ser visualizado como una pesa suspendida de un resorte que a su vez están suspendidos sobre una base que se mueve con los movimiento de la superficie de la Tierra. El movimiento relativo entre la masa y la base, proporciona una medida del movimiento vertical de la tierra. Para añadir un sistema de registro se coloca un tambor que gira en la base y un marcador sujetado a la masa. El movimiento relativo entre la pesa y la base, puede ser registrado generando una serie de registros sísmicos, al cuál conocemos como sismo-grama Los sismógrafos operan con un principio de inercia – objetos estacionarios, como, la pesa en la figura,que se mantienen sin movimiento a menos que se les aplique una fuerza. - Sin embargo, la masa tiende a mantenerse



estacionaria, mientras la base y el tambor se mueven. Sismómetros que son usados en estudios de terremotos son diseñados para ser sumamente sensibles a los movimientos de tierra; por ejemplo movimientos tan pequeños como 1/10,000,000 de centésima (distancias casi tan pequeñas como espacios atómicos) pueden ser detectados en lugares sumamente quietos. Los terremotos más grandes, tales como el de las islas Sumatra-Andaman Sumatra-Andaman con una magnitud de 9.1 en el 2004, generando movimientos terrestres alrededor del planeta Tierra que pueden tener varios centímetros de crecimiento. Los sismógrafos modernos de investigación son electrónicos, y en vez de utilizar marcador y tambor, el movimiento relativo entre la pesa y la base generan un voltaje eléctrico que es registrado por una computadora. Modificando la posición del resorte, la pesa y la base; los sismógrafos pueden registrar movimientos en todas direcciones. Los sismómetros comúnmente registran movimientos de muchas y diferentes fuentes naturales; como también aquellas causadas por el hombre; por ejemplo movimientos de los árboles a causa del viento, olas golpeando las playas, y ruidos de autos y grandes camiones. ¿Cómo se mide un terremoto? La forma de caracterizar los terremotos es a través de distintas informaciones. Entre estas las más relevantes son su intensidad epicentral y su magnitud. Ambas medidas tratan de cuantificar el tamaño del terremoto. La intensidad epicentral mide la fuerza (cómo lo sienten las personas, qué daños produce en las estructuras civiles y cómo afecta al paisaje) en la zona epicentral, mientras que la magnitud mide la energía liberada en el foco del terremoto. Así, la intensidad es una medida más subjetiva que la magnitud, ya que se basa en observaciones sobre los efectos que produce el terremoto en la zona afectada y que se evalúan, casi visualmente, por el observador. Inicialmente fueron Rossi y Forel en 1883, los que propusieron la primera escala dividida en diez grados y que fue modificada por Mercalli en 1902. Esta última sirvió de base a las que existen en la actualidad y que son: la Mercalli Modificada (MM) propuesta por Wood y Newmann en 1931 y Richter en 1958, de amplio uso en América, y la MSK (Medvedev, Sponheur y Karnik) y que ha sido la aceptada en Europa desde 1967. Ambas poseen doce grados de intensidad. En 1992, la escala MSK fue actualizada, pasando a denominarse EMS92, siendo esta la utilizada en Europa en la actualidad.



Con respecto a la magnitud no existe aún en la actualidad un acuerdo absoluto entre la manera de medir este parámetro, lo que lleva a la existencia de numerosas escalas. En nuestro país, se utiliza la escala de magnitud mb (o de ondas internas), pero también podemos citar las escalas de magnitud mD (de duración), Ms (superficial), ML (Richter o local). Todas ellas se diferencian por la metodología con que miden la energía del terremoto y sus valores sólo coinciden en un estrecho rango. Actualmente se tiende a unificar todas estas escalas en una única llamada de magnitud momento, MW, puesto que es la única de todas ellas, capaz de caracterizar perfectamente cualquier tamaño de terremoto. En todos los casos, se trata de una escala no lineal. Por ejemplo, un terremoto de magnitud mb = 5.5 es equivalente a una energía de 1012 J (una explosión nuclear de 10 kilotones), mientras que uno de magnitud mb = 4.5 es equivalente a una energía de 1010 J (100 veces menor). Como Trabaja un Sismógrafo? Se trata de una barra vertical que sujeta otra horizontal con un peso cerca de uno de sus extremos.



HIPÓTESIS: Si construimos un sismógrafo casero Entonces E ntonces podemos prevenir accidentes y muertes, en casa, oficinas, escuelas colegios etc. V. MATERIALES Y METODOS: VI. RESULTADOS • Obtener sismógrafos caseros de diferentes maneras • Prevenir accidentes y muertes innecesarias • Tener un modelo de construcción de sismógrafo para su casa, colegio



VII. DISCUSIONES La primera tentativa de desarrollar un dispositivo que midiera la fuerza de los terremotos la llevó a cabo Palmleri. En 1880, el geólogo britá¬nico John Milne (1850-1913) ideó el primer sismógrafo moderno (del griego que significan registrar-terremotos). Sé trataba en esencia, de un péndulo horizontal, uno de cuyos extremos estaba fijado en una sólida roca. Cuando la tierra se movía como resultado, de un terremoto ese e se movimiento que¬daba registrado en un tambor giratorio mediante una pluma (con el tiempo, mediante un rayo de luz)



De ahí a la construcción de un sismógrafo casero es igual porque tiene los mismos principios y medios para prevenir cualquier sismo o terremotos.



VIII. CONCLUSIONES 1. Se concluye que el sismógrafo es un aparato de vital importancia para prevenir accidentes y muertes por causa de los desastres naturales. 2. sismógrafo es un aparato económico que cualquier familia pueda construir en su casa
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I. RESUMEN:



Los constantes sismos y terremotos se han visto por conveniente construcción de sismógrafos caseros con la finalidad de prevenir muertes ya accidentes por falta de una Información adecuada y de un sismógrafo en casa, colegio etc. que es de fácil su Construcción y a costo mínimo.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



A) Problema La desinformación oportuna de la ocurrencia de sismos y terremotos puede traer consecuencias lamentables y penosas, por lo que se quiere prevenir se sigan ocurriendo hechos dramáticos se proyecta la construcción de varios tipos de sismógrafos.



B) OBJETIVOS • Conocer el funcionamiento de un sismógrafo • Difundir la importancia de contar con un sismógrafo casero en la casa, colegio etc. • Contar con un sismógrafo para Prevenir accidentes y muertes



C) JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACION El sismógrafo es un medio de conocer los sismos y terremotos lo cual ayuda que muchas familias puedan salir a tiempo de su casa, colegio oficina.



III. IMPORTANCIA En esta época de sismos y terremotos es de suma importancia contar con un sismógrafo casero, en cada lugar público con este aparato. De fácil construcción de madera o de materiales de tecknopor y plástico.



IV. MARCO TEORICO Un sismógrafo es un instrumento usado para medir movimientos de la Tierra y cosiste de un sensor que detecta el movimiento de la tierra, llamado sismómetro que está conectado a un sistema de registro. Un sismómetro sencillo, que es sensible a movimientos verticales del terreno puede ser visualizado como una pesa suspendida de un resorte que a su vez están suspendidos sobre una base que se mueve con los movimientos de la superficie de la Tierra. El movimiento relativo entre la masa y la base, proporciona una medida del movimiento vertical de la tierra. Para añadir un sistema de registro se coloca un tambor que gira en la base y un marcador sujetado a la masa. El movimiento relativo entre la pesa y la base, puede ser registrado generando una serie de registros sísmicos, al cual conocemos como sismo-grama Los sismógrafos operan con un principio de inercia – objetos estacionarios, como, la pesa en la figura, que se mantienen sin movimiento a menos que se les aplique una fuerza. - Sin embargo, la masa tiende a mantenerse estacionaria, mientras la base y el tambor se mueven. Sismómetros que son usados en estudios de terremotos son diseñados para ser sumamente sensibles a los movimientos de tierra; por ejemplo movimientos tan pequeños como 1/10, 000,000 de centésima (distancias casi tan pequeñas como espacios atómicos) pueden ser detectados en lugares sumamente quietos. Los terremotos más grandes, tales como el de las islas Sumatra-Andaman con una magnitud de 9.1 en el 2004, generando movimientos terrestres alrededor del planeta Tierra que pueden tener varios centímetros de crecimiento. Los sismógrafos modernos de investigación son electrónicos, y en vez de utilizar marcador y tambor, el movimiento relativo entre la pesa y la base generan un voltaje eléctrico que es registrado por una computadora. Modificando la posición del resorte, la pesa y la base; los sismógrafos pueden registrar movimientos en todas direcciones. Los sismómetros comúnmente registran movimientos de muchas y diferentes fuentes naturales; como también aquellas causadas por el hombre; por ejemplo movimientos de los



árboles a causa del viento, olas golpeando las playas, y ruidos de autos y grandes camiones.



¿Cómo se mide un terremoto? La forma de caracterizar los terremotos es a través de distintas informaciones. Entre estas las más relevantes son su intensidad epicentral y su magnitud. Ambas medidas tratan de cuantificar el tamaño del terremoto. La intensidad epicentral mide la fuerza (cómo lo sienten las personas, qué daños produce en las estructuras civiles y cómo afecta al paisaje) en la zona epicentral, mientras que la magnitud mide la energía liberada en el foco del terremoto. Así, la intensidad es una medida más subjetiva que la magnitud, ya que se basa en observaciones sobre los efectos que produce el terremoto en la zona afectada y que se evalúan, casi visualmente, por el observador. Inicialmente fueron Rossi y Forel en 1883, los que propusieron la primera escala dividida en diez grados y que fue modificada por Mercalli en 1902. Esta última sirvió de base a las que existen en la actualidad y que son: la Mercalli Modificada (MM) propuesta por Wood y Newmann en 1931 y Richter en 1958, de amplio uso en América, y la MSK (Medvedev, Sponheur y Karnik) y que ha sido la aceptada en Europa desde 1967. Ambas poseen doce grados de intensidad. En 1992, la escala MSK fue actualizada, pasando a denominarse EMS92, siendo esta la utilizada en Europa en la actualidad.



Con respecto a la magnitud no existe aún en la actualidad un acuerdo absoluto entre la manera de medir este parámetro, lo que lleva a la existencia de numerosas escalas. En nuestro país, se utiliza la escala de magnitud Mb (o de ondas internas), pero también podemos citar las escalas de magnitud mD (de duración), Ms (superficial), ML (Richter o local). Todas ellas se diferencian por la metodología con que miden la energía del terremoto y sus valores sólo coinciden en un estrecho rango. Actualmente se tiende a unificar todas estas escalas en una única llamada de magnitud momento, MW, puesto que es la única de todas ellas, capaz de caracterizar perfectamente cualquier tamaño de terremoto. En todos los casos, se trata de una escala no lineal. Por ejemplo, un terremoto de magnitud mb = 5.5 es equivalente a una energía de 1012 J (una explosión nuclear de 10 kilotones), mientras que uno de magnitud mb = 4.5 es equivalente a una energía de 1010 J (100 veces menor). Como Trabaja un Sismógrafo? Se trata de una barra vertical que sujeta otra horizontal con un peso cerca de uno de sus extremos.



HIPÓTESIS: Si construimos un sismógrafo casero Entonces podemos prevenir accidentes y muertes, en casa, oficinas, escuelas colegios etc.



V. MATERIALES Y METODOS:



• Caja de cartón • Lápiz o plumones • Soga o hilo • Papel



VI. RESULTADOS



• Obtener sismógrafos caseros de diferentes maneras • Prevenir accidentes y muertes innecesarias • Tener un modelo de construcción de sismógrafo para su casa, colegio



VII. DISCUSIONES



La primera tentativa de desarrollar un dispositivo que midiera la fuerza de los terremotos la llevó a cabo Palmleri. En 1880, el geólogo británico John Milne (1850-1913) ideó el primer sismógrafo moderno (del griego que significan registrar-terremotos). Se trataba en esencia, de un péndulo horizontal, uno de cuyos extremos estaba fijado en una sólida roca. Cuando la tierra se movía como resultado, de un terremoto ese movimiento que daba registrado en un tambor giratorio mediante una pluma (con el tiempo, mediante un rayo de luz) De ahí a la construcción de un sismógrafo casero es igual porque tiene los mismos principios y medios para prevenir cualquier sismo o terremotos.



VIII. CONCLUSIONES



1. Se concluye que el sismógrafo es un aparato de vital importancia para prevenir accidentes y muertes por causa de los desastres naturales. 2. sismógrafo es un aparato económico que cualquier familia pueda construir en su casa.
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Planteamiento del problema



Los movimientos telúricos son un movimiento vibratorio que se origina en el interior de la Tierra y se propaga por ella en todas direcciones en forma de ondas. Las vibraciones pueden oscilar desde las que apenas son apreciables hasta las que alcanzan un carácter catastrófico. Actualmente los sismos producen distintas consecuencias que afectan a los habitantes; pueden causar muchas perdidas de vidas al demoler estructuras como edificios, puentes, y presas ya que no se cuenta con un método de prevención que se encuentre a un bajo costo para la sociedad. En los últimos años el hombre ha tratado de tomar medidas preventivas para estos desastres naturales; como fue la elaboración de un péndulo con una aguja suspendida sobre una plancha de cristal ahumado; fue el primer instrumento utilizado para prevenir sismos que permitía discernir entre ondas primarias y secundarias con el paso del tiempo este instrumento se fue modernizando hasta el siglo XX que consiste en un péndulo magnético suspendido entre los polos de un electroimán. Este tipo de instrumentos no lo puede obtener la sociedad en



muchos casos ya que se encuentran en altos costos y son difíciles de encontrar. Una manera de prevenir este tipo de desastres naturales podrían ser elaborados a un bajo precio de manera casera, que tenga la misma función que uno de alto precio, que sean a la vez creativos y llamativos.



Objetivos



Objetivo general Elaborar un sismógrafo casero que sirva para prevenir sismos



Objetivo especifico Que cada familia cuente con un sismógrafo casero Dar a conocer sus beneficios Evitar muertes innecesarias



HIPÓTESIS:



El sismógrafo es un medio de conocer los sismos y terremotos lo cual ayuda que muchas familias puedan salir a tiempo de su casa, colegio oficina.



Si construimos un sismógrafo casero entonces podemos prevenir accidentes y muerte.



Marco teórico



Sismo Sismo o Terremoto, temblores producidos en la corteza terrestre como consecuencia de la liberación repentina de energía en el interior de la Tierra.



Esta energía se transmite a la superficie en forma de ondas sísmicas que se propagan en todas las direcciones. El punto en que se origina el terremoto se llama foco o hipocentro; este punto se puede situar a un máximo de unos 700 km hacia el interior terrestre. El epicentro es el punto de la superficie terrestre más próximo al foco del terremoto. Las vibraciones pueden oscilar desde las que apenas son apreciables hasta las que alcanzan carácter catastrófico. En el proceso se generan 4 tipos de ondas de choque. Dos se clasifican como ondas internas —viajan por el interior de la  Tierra— y las otras dos son ondas superficiales. Las ondas se diferencian además por las formas de movimiento que imprimen a la roca. Las ondas internas se subdividen en primarias y secundarias: las ondas primarias o de compresión (ondas P) hacen oscilar a las partículas desde atrás hacia adelante en la misma dirección en la que se propagan, mientras que las ondas secundarias o de cizalla (ondas S) producen vibraciones perpendiculares a su propagación. Las ondas P siempre viajan a velocidades mayores que las de las ondas S; así, cuando se produce un sismo, son las primeras que llegan y que se registran en las estaciones de investigación geofísica distribuidas por el mundo.



Historia de la sismología



Quienes viven en zonas de terremotos se han preguntado desde la antigüedad sobre la naturaleza de este fenómeno. Algunos filósofos de la Grecia antigua los atribuían a vientos subterráneos, mientras que otros suponían que eran fuegos en las profundidades de la Tierra. Hacia el año 130 d.C. el erudito chino Chang Heng, pensando que las ondas debían de propagarse por tierra desde el origen, dispuso una vasija de bronce para registrar el paso de estas ondas de forma que ocho bolas se balanceaban con delicadeza en las bocas de ocho dragones situados en la circunferencia de la vasija; una onda sísmica provocaría la caída de una o más de ellas. De esta y otras formas se han observado ondas sísmicas durante siglos, pero no se propusieron teorías más científicas sobre las causas de los terremotos hasta la edad moderna. Una de ellas fue formulada por el ingeniero irlandés Robert Mallet en 1859. Quizá inspirándose en sus conocimientos sobre la fuerza y el comportamiento de los materiales de construcción, Mallet propuso que los sismos se producían “bien por la flexión y contención de los materiales elásticos que forman parte de la corteza terrestre, bien por su colapso y fractura”.



Más tarde, en la década de 1870, el geólogo inglés John Milne ideó el predecesor de los actuales dispositivos de registro de terremotos, o sismógrafos (del griego, seismos, ‘agitación’). Era un péndulo con una aguja suspendido sobre una plancha de cristal ahumado; fue el primer instrumento utilizado en sismología que permitía discernir entre las ondas primarias y secundarias. El sismógrafo moderno fue inventado a principios del siglo XX por el sismólogo ruso Borís Golitzyn. Su dispositivo, dotado de un péndulo magnético suspendido entre los polos de un electroimán, inició la era moderna de la investigación sísmica.  Tipos y localizaciones de los terremotos



En la actualidad se reconocen tres clases generales de terremotos: tectónicos, volcánicos y artificiales. Los sismos de la primera de ellas son, con diferencia, los más devastadores además de que plantean dificultades especiales a los científicos que intentan predecirlos. Los causantes últimos de los terremotos de la tectónica de placas son las tensiones creadas por los movimientos de las alrededor de doce placas, mayores y menores, que forman la corteza terrestre. La mayoría de los sismos tectónicos se producen en los límites entre dichas placas, en zonas donde alguna de ellas se desliza en paralelo a otra, como ocurre en la falla de San Andrés en California y México, o es subducida (se desliza bajo otra). Los sismos de las zonas de subducción son casi la mitad de los sucesos sísmicos destructivos y liberan el 75% de la energía sísmica. Están concentrados en el llamado Anillo de Fuego, una banda estrecha de unos 35.000 km de longitud que coincide con las orillas del océano Pacífico. En estos sismos los puntos donde se rompe la corteza terrestre suelen estar a gran profundidad, hasta 645 km bajo tierra. En Alaska, el desastroso terremoto del Viernes Santo de 1964 es un ejemplo de este caso. Los terremotos tectónicos localizados fuera del Anillo de Fuego se producen en diversos medios. Las dorsales oceánicas (centros de expansión del fondo marino) son el escenario de muchos de los de intensidad moderada que tienen lugar a profundidades relativamente pequeñas. Casi nadie siente estos sismos que representan solo un 5% de la energía sísmica terrestre, pero se registran todos los días en la red mundial de estaciones sismológicas. Otro escenario de sismos tectónicos es una zona que se extiende desde el Mediterráneo y el mar Caspio, a través del Himalaya, terminando en la bahía de Bengala. En esta región, donde se libera el 15% de la energía sísmica, las masas continentales de las placas euroasiática, africana y australiana se juntan formando cordilleras montañosas jóvenes y elevadas. Los terremotos resultantes, producidos a profundidades entre pequeñas e intermedias, han devastado con frecuencia



regiones de Portugal, Argelia, Marruecos, Italia, Grecia, Turquía, Ex-República  Yugoslava de Macedonia y otras zonas de la península de los Balcanes, Irán y la India. Otra categoría de sismos tectónicos incluye a los infrecuentes pero grandes terremotos destructivos producidos en zonas alejadas de cualquier otra forma de actividad tectónica. Los principales ejemplos de estos casos son los tres temblores masivos que sacudieron la región de Missouri, en 1811 y 1812; tuvieron potencia suficiente para ser sentidos a 1.600 km de distancia y produjeron desplazamientos que desviaron el río Mississippi. Los geólogos creen que estos temblores fueron síntoma de las fuerzas que desgarran la corteza terrestre, como las que crearon el Gran Rift Valley en África. De las dos clases de terremotos no tectónicos, los de origen volcánico rara vez son muy grandes o destructivos. Su interés principal radica en que suelen anunciar erupciones volcánicas. Estos sismos se originan cuando el magma asciende rellenando las cámaras inferiores de un volcán. Mientras que las laderas y la cima se dilatan y se inclinan, la ruptura de las rocas en tensión puede detectarse gracias a una multitud de pequeños temblores. En la isla de Hawai, los sismógrafos pueden registrar hasta 1.000 pequeños sismos diarios antes de una erupción. Los seres humanos pueden inducir la aparición de terremotos cuando realizan determinadas actividades, por ejemplo en el rellenado de nuevos embalses (presas), en la detonación subterránea de explosivos atómicos o en el bombeo de líquidos de las profundidades terrestres. Incluso se pueden producir temblores esporádicos debidos al colapso subterráneo de minas antiguas. Los terremotos producen distintas consecuencias que afectan a los habitantes de las regiones sísmicas activas. Pueden causar muchas pérdidas de vidas al demoler estructuras como edificios, puentes y presas. También provocan deslizamientos de tierras. | Escalas de intensidad



|



|



Los sismólogos han diseñado dos escalas de medida para poder describir de forma cuantitativa los terremotos. Una es la escala de Richter —nombre del sismólogo estadounidense Charles Francis Richter— que mide la energía liberada en el foco de un sismo. Es una escala logarítmica con valores medibles entre 1 y 10; un temblor de magnitud 7 es diez veces más fuerte que uno de magnitud 6, cien veces más que otro de magnitud 5, mil veces más que uno de magnitud 4 y de este modo en casos análogos. Se estima que al año se producen en el mundo unos 800 terremotos con magnitudes entre 5 y 6, unos 50.000 con magnitudes entre 3 y 4, y sólo 1 con magnitud entre 8 y 9. En teoría, la escala de Richter no tiene cota máxima, pero hasta 1979 se creía que el sismo más poderoso posible tendría magnitud 8,5. Sin embargo, desde



entonces, los progresos en las técnicas de medidas sísmicas han permitido a los sismólogos redefinir la escala; hoy se considera 9,5 el límite práctico. |



|



|



La otra escala, introducida al comienzo del siglo XX por el sismólogo italiano Giuseppe Mercalli, mide la intensidad de un temblor con gradaciones entre I y XII. Puesto que los efectos sísmicos de superficie disminuyen con la distancia desde el foco, la medida Mercalli depende de la posición del sismógrafo. Una intensidad I se define como la de un suceso percibido por pocos, mientras que se asigna una intensidad XII a los eventos catastróficos que provocan destrucción total. Los temblores con intensidades entre II y III son casi equivalentes a los de magnitud entre 3 y 4 en la escala de Richter, mientras que los niveles XI y XII en la escala de Mercalli se pueden asociar a las magnitudes 8 y 9 en la escala de Richter. Predicción de terremotos Los intentos de predecir cuándo y dónde se producirán los terremotos han tenido cierto éxito en los últimos años. En la actualidad, China, Japón, la antigua Unión Soviética y Estados Unidos son los países que apoyan más estas investigaciones. En 1975, sismólogos chinos predijeron el sismo de magnitud 7,3 de Haicheng, y lograron evacuar a 90.000 residentes sólo dos días antes de que destruyera el 90% de los edificios de la ciudad. Una de las pistas que llevaron a esta predicción fue una serie de temblores de baja intensidad, llamados sacudidas precursoras, que empezaron a notarse cinco años antes. Otras pistas potenciales son la inclinación o el pandeo de las superficies de tierra y los cambios en el campo magnético terrestre, en los niveles de agua de los pozos e incluso en el comportamiento de los animales. También hay un nuevo método en estudio basado en la medida del cambio de las tensiones sobre la corteza terrestre. Basándose en estos métodos, es posible pronosticar muchos terremotos, aunque estas predicciones no sean siempre acertadas.



Sismos en México En 1985, dos grandes terremotos (8.3 y 7.9 grados en la escala de Richter, según las mediciones originales del United States Geologic Survey, de Colorado; 8.1 y 7.6 según las mediciones del Sistema Sismológico Nacional, que generalmente presenta magnitudes más bajas) sacudieron a la Ciudad de México creando una devastación muy superior a la que sufriera la metrópolis en 1957, cuando cayó la victoria alada popularmente conocida como "el Ángel de la Independencia". Aunque esto debiera haber despertado la conciencia sísmica y la cultura de prevención entre la población civil y la autoridad, en realidad el mecanismo de negación en una y las pugnas políticas en la otra,



terminaron por enterrar la integración de mecanismos y prácticas que salvaguarden la integridad de todos los que vivimos en esta región sobrepoblada.



México está enclavado en un área de alta sismicidad, en lo que se conoce como el Cinturón Circumpacífico e, igualmente, dentro del Cinturón de Fuego del Pacífico. Esto se refiere a los numerosos volcanes que se localizan en la región. Pero también se encuentra afectado por varias fallas geológicas y fenómenos de subducción en las placas tectónicas, las cuales liberan enormes cantidades de energía al destrabarse, dando pie a los violentos movimientos de tierra conocidos como sismos o seísmos.  Y, aunque las zonas epicentrales se localizan en diversos puntos del Pacífico, abarcando Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacán, Colima y Jalisco, la Ciudad de México se ha convertido en el receptor sísmico de todos estos sitios, vulnerándola y haciéndola especialmente susceptible a los avatares de la tierra. Los sismos han sacudido al Distrito Federal a lo largo de los siglos, como lo confirman ciertos códices nahuas y las crónicas de los primeros misioneros católicos. Esto, aunado al hecho de que la capital mexicana se fincó en lo que fuera un lago, genera una gran preocupación entre los geólogos e, inclusive, entre algunos organismos de protección civil. Cuando las tribus nahuas llegaron al valle de México, decidieron establecer lo que se convertiría en su centro hegemónico sobre un inmenso lago que fue recubierto con chinampas. Las chinampas son una especie de isletas artificiales pequeñas, formadas principalmente por tierra, raíces vegetales, etc. Esto constituyó finalmente la base de una megalópolis gigantesca, incontenible, de hierro y concreto; el corazón de un país igualmente grande. Pero también dejó a la ciudad bajo el constante riesgo de los terremotos, ya que propicia el fenómeno de la licuefacción, que consiste en el debilitamiento de los cimientos de los edificios, al sostenerse sobre una superficie que adquiere las características de una gelatina debido a la composición fangosa del subsuelo. De acuerdo con las investigaciones recientes del sismólogo Cinna Lomnitz, quien fungió durante varios años como director del Sistema Sismológico Nacional, el suelo blando amplifica las ondas sísmicas, crea nuevos patrones de resonancia y logra que el movimiento telúrico se perciba incluso más intensamente que en el lugar del epicentro, lo que explica por qué tantos edificios se derrumbaron en el área central de la Ciudad de México, en 1985.. En el momento que la tierra comienza a estremecerse, los sismógrafos inmediatamente registan las ondas generadas y las representan en forma de sismogramas que permiten la medición de la intensidad bajo los parámetros de Richter. Cuenta la leyenda que durante el terremoto que sacudiera a la Ciudad



de México el 19 de septiembre de 1985 a las 07:19 horas, con una duración de 2 minutos y medio, los sismógrafos del Observatorio de la Ciudad de México se vieron rebasados por las ondas sísmicas que alcanzaron los 8.3 grados en la escala de Richter. En algunas regiones costeras del estado de Michoacán, el fenómeno fue tan intenso que las copas de las palmeras golpeaban el suelo. Sismógrafo Sismógrafo, instrumento que detecta las ondas sísmicas que los terremotos o explosiones generan en la tierra (véase Sismología). Estrictamente hablando, un sismómetro es un aparato que simplemente detecta las ondas, mientras que un sismógrafo las detecta y las graba. Sin embargo, el uso de estos términos no es muy riguroso y a menudo se intercambian. El primer sismógrafo conocido se construyó en China, alrededor del año 130 d.C. Consistía en una vasija de bronce que contenía seis bolas en equilibrio en las bocas de seis dragones situados alrededor de la vasija. Si una o más bolas se caía de la boca de los dragones se sabía que había habido un onda sísmica. ¿Cómo funciona un sismógrafo? Un sismógrafo detecta y graba las ondas sísmicas que un terremoto o una explosión genera en la tierra. En la ilustración se muestra un sismógrafo para grabar movimientos terrestres verticales. Existen distintos tipos de sismógrafos, pero la mayoría dependen, de alguna forma, del principio del péndulo. En un sismógrafo simple para grabar movimientos horizontales de una estructura sujeta firmemente al suelo, se cuelga mediante un alambre un objeto pesado con un lápiz en la parte inferior. El lápiz está en contacto con un tambor giratorio unido a la estructura. Cuando una onda sísmica alcanza el instrumento, el suelo, la estructura y el tambor vibran de lado a lado, pero, debido a su inercia, el objeto suspendido no lo hace. Entonces, el lápiz dibuja una línea ondulada sobre el tambor. En un sismógrafo para grabar movimientos verticales, el alambre se cambia por un muelle. Cuando el suelo, la estructura y el tambor se mueven verticalmente en repuesta a las ondas sísmicas, el objeto colgado permanece nuevamente estacionario, trazando una línea ondulada sobre el tambor. En ambos tipos de sismógrafos, el lápiz puede ser sustituido por un espejo que refleje un rayo de luz sobre papel fotográfico, donde se graba la línea ondulada. Dado que las ondas sísmicas hacen que el suelo vibre tanto horizontal como verticalmente, una estación sísmica requiere tres sismógrafos para grabar los movimientos completos —uno para grabar los movimientos verticales y dos para grabar los horizontales en dos direcciones en los ángulos adecuados (normalmente norte-sur y este-oeste).



Aunque los sismógrafos modernos todavía hacen uso del péndulo, son mucho más sofisticados en los detalles de lo que sugiere la descripción anterior. En algunos, por ejemplo, el lápiz o el espejo se sustituyen por una bobina eléctrica suspendida dentro de un cilindro magnético unido. En un terremoto, se mueven la estructura y el cilindro, mientras que la bobina permanece quieta; el movimiento relativo entre la bobina y el imán genera una corriente variable en la primera, que puede ser amplificada y grabada digitalmente en cinta magnética. Las señales sobre la cinta pueden enviarse directamente a un ordenador o computadora para su análisis o pueden utilizarse directamente para accionar un trazador de gráficos, como en un sismógrafo simple. Al día siguiente, el viernes 20 de septiembre, poco después de las 8 de la noche, un nuevo terremoto se produjo con devastadores resultados. El evento había alcanzado los 7.9 grados en la escala de Richter y había durado poco más de un minuto, aumentando la cuantía de los daños producidos anteriormente. Los sismos son inevitables e impredecibles. Debemos desarrollar una cultura y conciencia sísmicas que nos permitan eludir el mayor daño posible. Lo importante es la observancia estricta a los nuevos reglamentos y normas de construcción, la evaluación de los edificios antiguos por parte de las autoridades, la realización de simulacros sísmicos en lugares públicos y edificios, así como la educación de la gente sobre las medidas preventivas y las acciones a tomar en el caso de la ocurrencia de uno de estos fenómenos naturales.  Ya que el lecho de la Ciudad de México es fangoso, las ondas se amplifican y el movimiento se prolonga. Esto es más evidente en las zonas cercanas al centro, sur y oriente de la capital mexicana, siendo menos obvio en el sudoeste y poniente de la capital, donde las construcciones han sido asentadas sobre formaciones rocosas que amortiguan el impacto de las ondas. Debido a que los movimientos telúricos uno de los fenómenos naturales más peligrosos y más comunes en el país, diversos organismos han colaborado en diversas épocas para construir una vasta y compleja red de sismógrafos y acelerógrafos. El 19 de septiembre de 2002, el presidente mexicano, Vicente Fox, anunció la creación de la Red Sísmica Mexicana, que consistirá en el trabajo conjunto de los tres organismos más importantes del país, dedicados al estudio y registro de los movimientos telúricos: El Sistema Sismológico Nacional, la Fundación  Javier Barros Sierra y el Centro Nacional para la Prevención de Desastres, los cuales compartirían e intercambiarían datos, mediciones e informaciones generales. También se anunció la creación de un nuevo proyecto, denominado Pre-Sismo, que consistiría en una metodología específica para minimizar las pérdidas humanas y daños materiales en caso de terremoto -aplicable- a todo el país, aunque hasta el momento, no se ha definido cual será el plan a seguir.



Primer sismógrafo



El primer sismógrafo conocido se construyó en China, alrededor del año 130 d.C. Consistía en una vasija de bronce que contenía seis bolas en equilibrio en las bocas de seis dragones situados alrededor de la vasija. Si una o más bolas se caía de la boca de los dragones se sabía que había habido una onda sísmica.



Existen distintos tipos de sismógrafos, pero la mayoría dependen, de alguna forma, del principio del péndulo. En un sismógrafo simple para grabar movimientos horizontales de una estructura sujeta firmemente al suelo, se cuelga mediante un alambre un objeto pesado con un lápiz en la parte inferior. El lápiz está en contacto con un tambor giratorio unido a la estructura. Cuando una onda sísmica alcanza el instrumento, el suelo, la estructura y el tambor vibran de lado a lado, pero, debido a su inercia, el objeto suspendido no lo hace. Entonces, el lápiz dibuja una línea ondulada sobre el tambor.



En un sismógrafo para grabar movimientos verticales, el alambre se cambia por un muelle. Cuando el suelo, la estructura y el tambor se mueven verticalmente en repuesta a las ondas sísmicas, el objeto colgado permanece nuevamente estacionario, trazando una línea ondulada sobre el tambor. En ambos tipos de sismógrafos, el lápiz puede ser sustituido por un espejo que refleje un rayo de luz sobre papel fotográfico, donde se graba la línea ondulada.



Dado que las ondas sísmicas hacen que el suelo vibre tanto horizontal como verticalmente, una estación sísmica requiere tres sismógrafos para grabar los movimientos completos, uno para grabar los movimientos verticales y dos para grabar los horizontales en dos direcciones, normalmente, norte-sur y esteoeste.



Desarrollo



Materiales:



Sensor de movimiento Arena Pilas Pintura dorada Fierro Un embudo



Procedimiento.



1.- Con el fierro formar una figura en forma de campana que tenga una altura aproximadamente de 35 cm con una base circular de 15 cm de diámetro. En la parte superior hacer otro círculo de 8 cm de diámetro.



2.- Colocar en la parte de arriba donde se encuentra el círculo más pequeño el embudo de la siguiente manera



3.-Colocar el sensor de movimiento en la parte de abajo



4.- Finalmente deberá quedar así 



Encuesta Mosis Esta encuesta es realizada con la finalidad de saber si a las familias mexicanas les interesa contar con un sismógrafo en sus hogares Instrucciones.- Subraya la respuesta que prefieras



¿Te gustaría contar con un instrumento que te prevenga y avise al momento de un sismo? Si



No



¿Por qué?



¿Cuanto seria lo máximo que estarías dispuesto a pagar por el? 200



250



300



¿Que color prefieres? Negro



Dorado



Plateado



¿Qué tamaño prefieres? Chico 35 cm



Mediano 45cm



Grande 50cm



¿Como es la decoración de tu casa? Tradicional



moderna



Minimalista (pocos objetos)



¿De que tamaño consideras que es tu casa? Chica



Mediana



Grande



¿De cuantos pisos es tu casa? Uno



Dos



Mas de los ya señalados (especifica cuantos)



¿Te gustaria contar con un instrumento que te prevenga y avise al momentos de un sismo? Si 65%



No 36%



¿Cuanto seria lo máximo que estarías dispuesto a pagar por el? 200 - 65%



250 -25%



300-10%



¿Que color prefieres? Negro 35%



Dorado 30%



Plateado 35%



¿Qué tamaño prefieres? Chico 35 cm-75%



Mediano 45cm-25% Grande 50cm



¿Como es la decoración de tu casa?   Tradicional-80%



Moderna-15% Minimalista (pocos objetos)



5%



¿De que tamaño consideras que es tu casa? Chica-15%



Mediana-35%



Grande-50%



¿De cuantos pisos es tu casa? Uno -50%



Dos-50%



Mas de los ya mencionados



Viabilidad El sismógrafo casero es un producto viablemente financiero, ya que los materiales con los que están elaborados se encuentran a bajos precios, como son el embudo, la arena, etc. Para la sociedad que lo compre le será de gran utilidad y lo podrá obtener a un bajo precio, tomando en cuenta que puede prevenir accidentes y muertes.



Conclusión Los sismos y terremotos han hecho que el ser humano se de a la labor de la construcción de un sismógrafo casero con la finalidad de prevenir muertes y accidentes por falta de información inadecuada y por no contar con un instrumento que los prevenga. Un sismógrafo casero es un instrumento de suma importancia que sirve para prevenir accidentes y muertes innecesarias por causa de los desastres naturales. Es un instrumento económico para cualquier familia.



Bibliografía Lexus 2000 Enciclopedia General Básica Editorial Cultura Librera Americana S.A. PG 644 http://docente.ucol.mx/al028795/public_html/pag3.htm http://sismologia.cicese.mx/resnom/principal/FAQ.phphttp://sismologia.cicese. mx/resnom/principal/FAQ.phpmación que sufre el sólido es en dirección perpendicular a la http://www.sabelotodo.org/aparatos/sismografo.html http://elrincondefali.blogspot.com/2007/06/invento-el-sismgrafo.html http://atlas.snet.gob.sv/atlas/files/sismos/Sismografo.html http://mx.answers.yahoo.com/question/index?qid=20071115151825AAF0nll



Determinación de precio Costos fijos La renta de un local



$ 1000.00



Costos variables



Un embudo



$ 5.00



Arena



$4.00



Fierro de los ganchos



$ 3.00



Sensor de movimiento



$140.00



Pilas Pintura vinci dorada



Utilidad 15% de nuestros costos totales



$25.00 $5.00



mensuales



$5.00 $4.00 $3.00 $140.00 $25.00 $5.00 182.00



Nuestro precio final unitario es de $ 209.00



Utilidad Nuestro precio es de $ 182.00 si pretendemos obtener una utilidad del 15% de nuestros costos totales.



182.00 x .15 27.30



$ 27.30 es la utilidad de nuestros costos totales



Nuestro precio será de $ 209.00 182.00 + 27.30 209.30



Que es la utilidad



Por Idalmy Atzari Villamar Roque



16/09/2009 Hewlett-Packard Company Idalmy



ESCUELA SECUNDARIA PARA Los



TRABAJADORES #82



terremotos



PROFESORA: LETICIA MORALES JURADO MATERIA: CIENCIAS II ALUMNA: VILLAMAR ROQUE IDALMY ATZARI NO. DE LISTA: 35



¿QUE ES UN TERREMOTO? Un terremoto — también llamado seísmo o sismo (del griego "σεισμός", temblor) o, simplemente, temblor de tierra (en algunas zonas se considera que un seísmo o sismo o temblor es un terremoto de menor magnitud) — es una sacudida del terreno que se produce debido al choque de las placas tectónicas y a la liberación de energía en el curso de una reorganización brusca de materiales de la corteza terrestre al superar el estado de equilibrio mecánico. Los más importantes y frecuentes se producen cuando se libera energía potencial elástica acumulada en la deformación gradual de las rocas contiguas al plano de una falla activa, pero también pueden ocurrir por otras causas, por ejemplo en torno a procesos volcánicos, por hundimiento de cavidades cársticas o por movimientos de ladera. Un terremoto es el movimiento brusco de la Tierra (con mayúsculas, ya que nos referimos al planeta), causado por la brusca liberación de energía acumulada durante un largo tiempo. La corteza de la Tierra está conformada por una docena de placas de aproximadamente 70 km de grosor, cada una con diferentes características físicas y químicas. Estas placas ("tectónicas") se están acomodando en un proceso que lleva millones de años y han ido dando la forma que hoy conocemos a la superficie de nuestro



planeta, originando los continentes y los relieves geográficos en un proceso que está lejos de completarse. Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles, pero en algunos casos estas placas chocan entre sí como gigantescos témpanos de tierra sobre un océano de magma presente en las profundidades de la Tierra, impidiendo su desplazamiento. Entonces una placa comienza a desplazarse sobre o bajo la otra originando lentos cambios en la topografía. Pero si el desplazamiento es dificultado comienza a acumularse una energía de tensión que en algún momento se liberará y una de las placas se moverá bruscamente contra la otra rompiéndola y liberándose entonces una cantidad variable de energía que origina el Terremoto. Las zonas en que las placas ejercen esta fuerza entre ellas se denominan fallas y son, desde luego, los puntos en que con más probabilidad se originen fenómenos sísmicos. Sólo el 10% de los terremotos ocurren alejados de los límites de estas placas. La actividad subterránea originada por un volcán en proceso de erupción puede originar un fenómeno similar. En general se asocia el término terremoto con los movimientos sísmicos de dimensión considerable, aunque rigurosamente su etimología significa "movimiento de la Tierra".



¿TERREMOTO Y SIMO ES LO MISMO? Se denomina sismo, seísmo, terremoto o simplemente temblor a las sacudidas o movimientos bruscos del terreno generalmente producidos por disturbios HISTORIA El estudio de los terremotos se denomina Sismología y es una ciencia relativamente reciente. Hasta el siglo XVIII los registros objetivos de terremotos son escasos y no había una real comprensión del fenómeno. De las explicaciones relacionadas con castigos divinos o respuestas de la Tierra al mal comportamiento humano, se pasó a explicaciones pesado-científicas como que eran originados por liberación de aire desde cavernas presentes en las profundidades del planeta. El primer terremoto del que se tenga referencia ocurrió en China en el año 1177 A de C. Existe un Catálogo Chino de Terremotos que menciona unas docenas más de tales fenómenos en los siglos siguientes.



En la Historia de Europa el primer terremoto aparece mencionado en el año 580 A de C, pero el primero claramente descrito data de mediados del siglo XVI. Los terremotos más antiguos conocidos en América ocurrieron en México, a fines del siglo XIV y en Perú en 1741, aunque no se tiene una clara descripción de sus efectos. Desde el siglo XVII comienzan a aparecer numerosos relatos sobre terremotos, pero parece ser que la mayoría fueron distorsionados o exagerados. En Norteamérica se reporta una importante serie de terremotos ocurridos entre 1811 y 1812 cerca de New Madrid, Missouri, destacándose uno de magnitud estimada alrededor de los 8 grados. La mañana del 16 de Diciembre de 1811. El 23 de Enero y el 7 de Febrero de 1812 hubo otros dos terremotos considerables en la zona, especialmente el último mencionado, cuyas réplicas duraron meses y fue sentido en zonas tan lejanas como Denver y Boston. Por no estar tan pobladas entonces, las ciudades no registraron demasiadas muertes o daños. No ocurrió lo mismo en 1906 cuando en San Francisco se produjeron más de 700 víctimas y la ciudad fue arrasada por el sismo y el incendio subsecuente en el mayor terremoto de la historia de EE.UU. 250.000 personas quedaron sin hogar. En Alaska, el 27 de Marzo de 1964 se registró un terremoto de aún mayor energía, pero por ser una zona de poca densidad demográfica, los daños en la población no fueron tan graves, registrándose sólo 107 personas muertas, lo que no es tanto si se considera que el terremoto fue sentido en un área de 500.000 millas cuadradas y arrancó los árboles de la tierra en algunas zonas. ¿Qué ORIGINA UN TERREMOTO? La capa más superficial de la Tierra, denominada Litósfera es una capa rígida compuesta por material que puede fracturarse al ejercer una fuerza sobre él y forma un rompecabezas llamado Placas Tectónicas. Estas placas viajan como "bloques de corcho en agua" sobre la Astenósfera, la cual es una capa viscoelástica donde el material fluye al ejercer una fuerza sobre él. Estos desplazamientos aleatorios de las placas son debidos a movimientos conectivos en la capa intermedia de la Tierra o manto, esto es, material caliente del interior de la Tierra sube a la superficie liberando calor interno, mientras que el material frío baja al interior. Este fenómeno provoca el movimiento de las placas y es justo en los límites entre placas, donde hacen contacto unas con otras, se generan fuerzas de fricción que mantienen atoradas dos placas adyacentes, produciendo grandes esfuerzos en los materiales. Cuando dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca, o



cuando se vence la fuerza de fricción, se produce la ruptura violenta y la liberación repentina de la energía acumulada, generándose así un temblor que radia dicha energía en forma de ondas que se propagan en todas direcciones a través del medio sólido de la Tierra. LOCALIZACION Los terremotos tectónicos se suelen producir en zonas donde la concentración de fuerzas generadas por los límites de las placas tectónicas dan lugar a movimientos de reajuste en el interior y en la superficie de la Tierra. Es por esto que los sismos o seísmos de origen tectónico están íntimamente asociados con la formación de fallas geológicas. Suelen producirse al final de un ciclo denominado ciclo sísmico, que es el período de tiempo durante el cual se acumula deformación en el interior de la Tierra que más tarde se liberará repentinamente. Dicha liberación se corresponde con el terremoto, tras el cual la deformación comienza a acumularse nuevamente. El punto interior de la Tierra donde se produce el sismo se denomina foco sísmico o hipocentro, y el punto de la superficie que se halla directamente en la vertical del hipocentro —y que, por tanto, es el primer afectado por la sacudida— recibe el nombre de epicentro. En un terremoto se distinguen: * hipocentro, zona interior profunda, donde se produce el terremoto. * epicentro, área de la superficie perpendicular al hipocentro, donde repercuten con mayor intensidad las ondas sísmicas. ¿Cómo SE DETECTAN LOS TERREMOTOS? Al propagarse las ondas sísmicas provocan el movimiento del suelo por donde pasan. Para registrar estos movimientos se utilizan equipos denominados sismógrafos o acelerógrafos, cuyo principio de operación, basado en la inercia de los cuerpos, consiste de una masa suspendida por un resorte que le permite permanecer en reposo por algunos instantes con respecto al movimiento del suelo. Si se sujeta a la masa suspendida un lápiz que pueda pintar en un papel pegado sobre un cilindro que gira a velocidad constante, se obtiene así un registro del movimiento del suelo o sismograma. Los sismógrafos modernos utilizan este mismo principio de operación, solo que para su implementación utilizan componentes mecánicos y electrónicos para obtener una señal eléctrica proporcional al movimiento del suelo, la cual puede almacenarse en forma local o ser transmitida por algún medio de comunicación (teléfono, radio, satélite) hasta un centro de adquisición. ¿Qué ES UN SISMOGRAFO?



Un sismómetro o sismógrafo es un instrumento para medir terremotos para la sismología o pequeños temblores provocados, en el caso de la Sismología de exploración. Este aparato, en sus versiones iníciales, consistía en un péndulo que por su masa permanecía inmóvil debido a la inercia, mientras todo a su alrededor se movía; dicho péndulo llevaba un punzón que iba escribiendo sobre un rodillo de papel pautado en tiempo, de modo que al empezar la vibración se registraba el movimiento en el papel, constituyendo esta representación gráfica el denominado sismograma. Los instrumentos modernos son, por supuesto, electrónicos. Estos sismógrafos se parecen a los acelerómetros, y tienden a llegar a ser instrumentos universales. En años anteriores, los sismómetros podrían “quedarse cortos” o ir fuera de la escala para el movimiento de la Tierra que es suficientemente fuerte para ser sentido por la gente. En este caso, solo los instrumentos que podrían trabajar serían los acelerómetros menos sensibles. Los modernos sismómetros de banda ancha (llamados así por la capacidad de registro en un ancho rango de frecuencias) consisten de un pequeña ‘masa de prueba’, confinada por fuerzas eléctricas, manejada por electrónica sofisticada. Cuando la Tierra se mueve, electrónicamente se trata de mantener la masa fija a través de la retroalimentación del circuito. La cantidad de fuerza necesaria para conseguir esto es entonces registrada. La salida de los acelerómetros es directamente como aceleración (recordando F=ma de Newton), pero los sismómetros usan un circuito integrado para una salida de velocidad. Los sismómetros espaciados en un arreglo pueden ser usados para localizar a precisión, en tres dimensiones, la fuente del terremoto, usando el tiempo que toma a las ondas sísmicas propagarse hacia fuera desde el epicentro, el punto de la ruptura de la falla. Los sismógrafos son también usados para detectar explosiones de pruebas nucleares. Al estudiar las ondas sísmicas, los geólogos pueden también hacer mapas del interior de la Tierra. Cuando ocurre un terremoto, los sismógrafos que se encuentran cerca del epicentro son capaces de registrar las ondas S y las P, pero del otro lado de la  Tierra sólo pueden registrarse las ondas P. Los sismómetros que son usados en la Sismología de exploración tienen nombres según el medio en que se usan, el caso de los usados en Tierra son llamados geófonos y los usados en agua, son hidrófonos. Existen también los sismómetros de fondo oceánico (OBS, acrónimo en inglés)



El sismoscopio, inventado por Zhang Heng, fue un antecesor del sismógrafo. ¿Por qué LA ESCALA DE RICHTER Y LA ESCALA DE MERCALLI? Para cuantificar o medir el tamaño de un temblor se utilizan las escalas de magnitud e intensidad. La escala de Magnitud o Richter está relacionada con la energía que se libera durante un temblor y se obtiene en forma numérica a partir de los registros obtenidos con los sismógrafos. La escala de Intensidad o Mercalli está asociada a un lugar determinado y se asigna en función a los daños o efectos causados al hombre y sus construcciones. ¿Qué es la escala Richter? ¿Y porque se llama así? La escala sismológica de Richter, también conocida como escala de magnitud local (ML), es una escala logarítmica arbitraria que asigna un número para cuantificar el efecto de un terremoto, nombrada así en honor al sismólogo estadounidense Charles Richter (1900-1985). Desarrollo Esta escala de magnitud local y solo aplicable a los terremotos originados en la falla de San Andrés, fue desarrollada por Charles Richter con la colaboración de Beno Gutenberg en 1935, ambos investigadores del Instituto de Tecnología de California, con el propósito original de separar el gran número de terremotos pequeños de los menos frecuentes terremotos mayores observados en California en su tiempo. La escala fue desarrollada para estudiar únicamente aquellos terremotos ocurridos dentro de un área particular del sur de California cuyos sismogramas hayan sido recogidos exclusivamente por el sismómetro de torsión de Wood-Anderson. Richter reportó inicialmente valores con una precisión de un cuarto de unidad, sin embargo, usó números decimales más tarde. Richter calculó que la magnitud de un terremoto o sismo puede ser medida conociendo el tiempo transcurrido entre la aparición de las ondas P y las ondas S, y la amplitud de éstas. Las primeras hacen vibrar el medio en la misma dirección que la del desplazamiento de la onda, son ondas de compresión y expansión. De velocidad de propagación muy rápida (de 5 a 11 km/s), son las primeras en aparecer en un sismograma. A continuación, llegan las llamadas ondas S, que hacen vibrar el medio terrestre en sentido perpendicular a la dirección de su desplazamiento. Basándose en estos hechos, Richter desarrolló la siguiente ecuación:



Donde:



= amplitud de las ondas en milímetros, tomada directamente en el sismograma. = tiempo en segundos desde el inicio de las ondas P al de las ondas S. = magnitud arbitraria pero constante a terremotos que liberan la misma cantidad de energía. El uso del logaritmo en la escala es para reflejar la energía que se desprende en un terremoto. El logaritmo incorporado a la escala hace que los valores asignados a cada nivel aumenten de forma exponencial, y no de forma lineal. Richter tomó la idea del uso de logaritmos en la escala de magnitud estelar, usada en la astronomía para describir el brillo de las estrellas y de otros objetos celestes. Richter arbitrariamente escogió un temblor de magnitud 0 para describir un terremoto que produciría un desplazamiento horizontal máximo de 1 μm en un sismograma trazado por un sismómetro de torsión Wood-Anderson localizado a 100 km de distancia del epicentro. Esta decisión tuvo la intención de prevenir la asignación de magnitudes negativas. Sin embargo, la escala de Richter no tenía límite máximo o mínimo, y actualmente habiendo sismógrafos modernos más sensibles, éstos comúnmente detectan movimientos con magnitudes negativas. Debido a las limitaciones del sismómetro de torsión Wood-Anderson usado para desarrollar la escala, la magnitud original ML no puede ser calculada para temblores mayores a 6,8 grados. Varios investigadores propusieron extensiones a la escala de magnitud local, siendo las más populares la magnitud de ondas superficiales MS y la magnitud de ondas de cuerpo Mb.



 Tabla de magnitudes La mayor liberación de energía que ha podido ser medida ha sido durante el terremoto ocurrido en la ciudad de Valdivia (Chile), el 22 de mayo de 1960, el cual alcanzó una magnitud de momento (MW) de 9,6. A continuación se muestra una tabla con las magnitudes de la escala y su equivalente en energía liberada. Magnitud Richter



| Equivalencia de



la energía TNT



| Referencias



|



–1,5 | 1 g | Rotura de una roca en una mesa de laboratorio 1,0



| 170 g



|



| Pequeña explosión en un sitio de construcción



|



1,5



| 910 g



| Bomba convencional de la II Guerra Mundial



2,0



| 6 kg | Explosión de un tanque de gas



2,5



| 29 kg



| Bombardeo a la ciudad de Londres



|



3,0



| 181 kg



| Explosión de una planta de gas



|



3,5



| 455 kg



| Explosion de una mina |



4,0



|6t



5,0



| 199 t



| Bomba atómica de baja potencia.



|



|



|



| Terremoto en Albolote (Granada, España; 1956) |



5,5 | 500 t | Terremoto en Bogotá (El Calvario, Meta, Colombia; 2008);  Terremoto de Caracas 1967 (Distrito Capital, Venezuela, 1967) | 6,0 | 1.270 t Unidos), 1994



| Terremoto de Doublé Spring Flat, Nevada (Estados |



6,2



| Terremoto de Managua, (Nicaragua), 1972;|



| 1.312 t



6,4 | 6.270 t | Sismo de Venezuela 2009 (Costas Venezolanas a 28 Km al noreste de Morón (Estado Carabobo)) | 6,5 | 31.550 t 1994); |



| Terremoto de Northridge (California, Estados Unidos,



7,0



| 199.000 t | Terremoto de Hyogo-Ken Nanbu (Japón, 1995)



7,1



| 250.000 t | Terremoto de Honduras de 2009 (Honduras, 2009)



7,3



| 400.000 t | Terremoto de Veracruz de 1973 (México, 1973)



7,5



| 750.000 t | Terremoto de Santiago (Chile, 1985) |



7,6



| 800.000 t | Terremoto de Guatemala (Guatemala, 1976)



7,7



| 850.000 t | Categoría Terremoto de Pisco (Perú, 2007) |



7,8



| 1.250.000 t



8,0 | 6.270.000 t 1985) |



| |



|



|



| Terremoto de Sichuan (China, 2008) | | Terremoto de México (Costa de Michoacán, México;



8,5 | 31,55 millones de t Unidos; 1964) |



| Terremoto de Anchorage (Alaska, Estados



9,2



| 220 millones de t | Terremoto del Océano Índico de 2004



9,5



| 260 millones de t | Terremoto de Valdivia (Chile, 1960) |



|



10,0 | 6.300 millones de t | Estimado para el choque de un meteorito rocoso de 2 km de diámetro que impacte a 25 km/s | 12,0 | 1 billón de t



| Fractura de la Tierra por el centro



Cantidad de energía solar recibida diariamente en la Tierra



|



¿Qué es la escala Mercalli? ¿Y porque se llama así? La Escala de Mercalli es una escala de 12 puntos desarrollada para evaluar la intensidad de los terremotos a través de los efectos y daños causados a distintas estructuras. Debe su nombre al físico italiano Giuseppe Mercalli. Los niveles bajos de la escala están asociados por la forma en que las personas sienten el temblor, mientras que los grados más altos se relacionan con el daño estructural observado. Historia Esta escala de intensidad fue creada por el vulcanólogo italiano Giuseppe Mercalli en 1883 y revisada en 1902, siendo expandida a doce grados por el alemán August Heinrich Sieberg y es la escala sismológica adecuada para medir la energía y no los efectos o intensidad por donde se había orientado la idea de Mercalli. Esta idea permite saber cuánto daño causa un terremoto. Escala de Mercalli Grado



| Descripción



|



I. Muy débil | Imperceptible para la mayoría excepto en condiciones favorables. | II. Débil | Perceptible sólo por algunas personas en reposo, particularmente aquellas que se encuentran ubicadas en los pisos superiores de los edificios. Los objetos colgantes suelen oscilar. | III. Leve | Perceptible por algunas personas dentro de los edificios, especialmente en pisos altos. Muchos no lo reconocen como terremoto. Los automóviles detenidos se mueven ligeramente. Sensación semejante al paso de un camión pequeño. | IV. Moderado | Perceptible por la mayoría de personas dentro de los edificios, por pocas personas en el exterior durante el día. Durante la noche algunas personas pueden despertarse. Perturbación en cerámica, puertas y ventanas. Las paredes suelen hacer ruido. Los automóviles detenidos se



mueven con más energía. Sensación semejante al paso de un camión grande. | V. Poco Fuerte



| La mayoría de los objetos se caen.



|



VI. Fuerte | Lo perciben todas las personas, muchas personas asustadas suelen correr al exterior, paso insostenible. Ventanas, platos y cristalería dañada. Los objetos se caen de sus lugares, muebles movidos o caídos. Revoque dañado. Daños leves a estructuras.| VII. Muy fuerte | Pararse es dificultoso. Muebles dañados. Daños insignificantes en estructuras de buen diseño y construcción. Daños leves a moderados en estructuras ordinarias bien construidas. Daños considerables estructuras pobremente construidas. Mampostería dañada. Perceptible por personas en vehículos en movimiento. | VIII. Destructivo | Daños leves en estructuras especializadas. Daños considerables en estructuras ordinarias bien construidas, posibles colapsos. Daño severo en estructuras pobremente construidas. Mampostería seriamente dañada o destruida. Muebles completamente fuera de lugar. | IX. Ruinoso | Pánico generalizado. Daños considerables en estructuras especializadas, paredes fuera de plomo. Grandes daños en importantes edificios, con colapsos parciales. Edificio desplazado fuera de las bases.



|



X. Desastroso | Algunas estructuras de madera bien construida destruidas. La mayoría de las estructuras de mampostería y el marco destruido con sus bases. Rieles doblado. | XI. Muy Desastroso | Pocas, si las hubiera, estructuras de mampostería permanecen en pie. Puentes destruidos. Rieles calvados en gran media. | XII. Catastrófico | Destrucción total con pocos supervivientes. Los objetos saltan al aire. Los niveles y perspectivas quedan distorsionados. |



¿CUANTO DURA UN SISMO Y PORQUE NO SE REPORTA LA DURACION DEL MISMO? Existen dos tipos de duración: la percibida por el ser humano y la duración instrumental. Los sismómetros son instrumentos altamente sensibles al movimiento del suelo, esto les permite detectar con suma precisión el instante mismo del inicio de un sismo, así como su terminación. El ser humano a diferencia del sismómetro, no tiene una percepción tan desarrollada en este sentido, en general sólo es capaz de percibir la parte más intensa del movimiento provocado por un sismo. Esto quiere decir que si ponemos juntos a



una persona y a un sismómetro a medir la duración de un sismo, la persona reportará un tiempo de movimiento bastante menor al que reportará el sismómetro, debido a que la persona sólo "siente" la parte más intensa del movimiento del suelo, mientras que el sismómetro percibe hasta el movimiento más insignificante que se da justamente cuando el sismo se inicia y cuando termina. Vamos a poner un ejemplo. Para el sismo de Puerto Escondido del 30 de Septiembre de 1999, cuya magnitud fue 7.4 en la escala de Richter, la duración del mismo reportada por muchas personas en la Cd. de México fue tan sólo de 40 segundos, sin embargo la duración instrumental reportada por un sismómetro colocado en esta misma cuidad fue de 4 minutos con 32 segundos. Como pueden observar la diferencia entre lo que "sienten" las personas y lo que reporta el instrumento es considerable. Además, la duración de un sismo tanto instrumental como la percepción humana varía de un lugar a otro, y no es un valor fijo. Cuando ocurre un sismo, las personas que viven diferentes lugares no perciben la misma duración, reportar la duración de un sismo sin mencionar el lugar no tiene sentido alguno, este dato sería más fuente de confusión que de información, es por ello que la duración de un sismo no se reporta. ¿COMO SE DETERMINA LA MAGNITUD DE UN TEMBLOR? La magnitud de un temblor está relacionada con la energía liberada en forma de ondas sísmicas que se propagan a través del suelo. Para calcular esta energía y determinar la magnitud de un temblor se realizan cálculos matemáticos basados en los registros obtenidos por los sismógrafos de diferentes estaciones. En estos registros o sismogramas se mide la amplitud máxima de las ondas y la distancia a la que se encuentra la estación del epicentro. Estos valores son introducidos a una fórmula, obteniendo así la magnitud.



¿ES NORMAL QUE OCURRAN MÁS SISMOS EN EL MISMO LUGAR DESPUÉS DE QUE OCURRE UN SISMO GRANDE? Cuando ocurre un sismo de magnitud considerable las rocas que se encuentran cerca de la zona de ruptura están sujetas a un reacomodo. Durante este proceso se genera una serie de sismos en esta zona conocidos como Réplicas, las cuales son de menor magnitud y pueden ocurrir minutos, días y hasta años después del evento principal. El número de estas réplicas puede variar desde unos cuantos sismos hasta cientos de eventos. ¿SE PUEDEN PREDECIR LOS SISMOS? Hasta hoy, no existe una técnica que permita predecir los sismos. Ni los países como Estados Unidos y Japón cuya tecnología es muy avanzada, han sido



capaces de desarrollar una técnica predictiva de temblores. Dado que vivimos en un país con gran actividad sísmica la única certeza que tenemos es que tiembla constantemente y que debemos estar preparados. Ante cualquier evento sísmico lo único que nos puede ayudar es la prevención. ¿QUÉ ES EL SISTEMA DE ALERTA SÍSMICA (SAS)? El sistema de alerta sísmica emite avisos en el Valle de México cuando una serie de estaciones censoras localizadas a lo largo de la costa de Guerrero confirman la ocurrencia de un sismo de gran magnitud en esta zona. La utilidad del SAS radica en el principio que la velocidad de propagación de las ondas de radio (por medio de las cuales se transmite la alerta) es mayor a la velocidad de propagación de las ondas sísmicas. El aviso anticipado del inicio del sismo que ocurre en la costa de Guerrero a su arribo al Valle de México y Toluca es de aproximadamente 60 segundos, tiempo suficiente para llevar a cabo medidas que reduzcan la posibilidad de que se genere un desastre considerable.



Medidas Preventivas contra Sismos Las personas y sus familias deberán conocer con antelación las áreas de seguridad tanto internas como externas en sus domicilios u oficinas. Deben limpiar los bordes de sus techos de objetos contundentes (macetas, maderas u otros). Realice una evaluación de la estructura de su casa u oficina. Señalizar las zonas de escape y de seguridad. Tener siempre a mano un pequeño botiquín, una linterna y un radio a pilas. Tenga un pequeño stock de alimento enlatado con vencimiento vigente. Autoridades * Evaluar las edificaciones y determinar los inmuebles de alto riesgo. * Reubicar con urgencia a los pobladores de las laderas de cerro y riveras de los ríos que presentaran riesgo. * Realizar simulacros con el objetivo de que los participantes conozcan como actuar en caso de producirse un sismo. * Realizar inspecciones permanentes a los locales públicos a fin de verificar que estos cuente con medidas preventivas y estructuras seguras. * Realizar reparto de volantes con estas recomendaciones. Antes



* Todo padre o jefe de familia tiene la responsabilidad de organizar la autoprotección del grupo familiar. * Todos los miembros de la familia deben aprender a practicar primeros auxilios. * Disponga en todo momento de una linterna, una radio con pilas y un botiquín de primeros auxilios. * Conozca la ubicación y funcionamiento de las llaves generales de luz, agua y gas. * Mantenga la vacunación de toda la familia. Preste atención a la vacuna antitetánica. * Retire los objetos pesados ubicados en partes altas de estanterías, r operos o armarios. * Mantenga en lugar seguro toda sustancia que pueda ser peligrosa. * Ubique lugares seguros dentro y fuera de la vivienda. Durante * Mantener la calma y trate de transmitirla a los demás. * No encienda fósforos ni velas, ya que podría haber pérdidas de gas. * Utilice linternas a pilas. * Acudir a las zonas de seguridad ya establecidas. * Manténgase alejado de vidrios y cornisas. * No salir corriendo en zona de paso vehicular. * Si está manejando detenga su vehículo. * Si esta en un edificio no utilice el ascensor, siempre la escalera. * Estar atentos a menores de edad, minusválidos y personas de la tercera edad. Después * Verifique si usted o la gente a su alrededor está herida. * Controle si se han producido incendios o situaciones que puedan provocarlos. * Recuerde que cuando ocurre un sismo de magnitud siempre hay replicas.



Apague el sistema eléctrico y de gas. * Antes de reingresar a su domicilio u oficina evalué los daños en su estructura. * Colabore con las autoridades. * Tenga siempre los números de emergencias a la mano. * Siempre ser solidarios con las víctimas. Si se produjo un corte de agua corriente, utilice el agua del depósito del baño o hielo de la heladera. Una vez ubicada su familia en lugar seguro, trate de participar en las tareas de salvamento y atención de emergencia. Recuerde: El sistema de Bomberos de Defensa Civil y otros organismos concurrentes tales como servicio de emergencias médicas, policía, gendarmería, especialistas en manejo operativo de contingencias, ambientalistas, etc., están permanentemente capacitados y entrenados para asistir a la comunidad en emergencia.



 Terremoto del año 1985 El terremoto del jueves 19 de septiembre de 1985, conocido como el  Terremoto de México de 1985, afectó en la zona centro, sur y occidente de México y ha sido el más significativo y mortífero de la historia escrita de dicho país.[2] El Distrito Federal, la capital del país, fue la que resultó más afectada. Cabe remarcar que la réplica del viernes 20 de septiembre de 1985 tuvo gran repercusión para la Ciudad de México. Este fenómeno sismológico se suscitó a las 7:19 a.m. Tiempo del Centro (13:19 UTC) con una magnitud de 8.1 grados en la escala de Richter, cuya duración aproximada fue de poco más de dos minutos, superando en intensidad y en daños al terremoto registrado el 28 de julio de 1957 también en la Ciudad de México. Origen y epicentro El epicentro se localizó en el Océano Pacífico, frente a las costas del estado de Michoacán, muy cerca del puerto de Lázaro Cárdenas. Un informe del Instituto de Geofísica en colaboración con el Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México publicado el 25 de septiembre de 1985, detalla más aún que el epicentro fue localizado frente a la desembocadura del Río Balsas localizada entre los límites del estado de Michoacán y Guerrero a las



7:17:48 a.m. alcanzando la Ciudad de México a las 07:19 a.m. con una magnitud de 8.1 grados según la escala de Richter.[1] Fue de un sismo combinado de movimiento trepida torio y oscilatorio a la vez. La ruptura o falla que produjo el sismo se localizó en la llamada Brecha de Michoacán, conocida así por su notable, hasta ese momento, carencia de actividad sísmica. Se ha determinado que el sismo fue causado por el fenómeno de subducción de la Placa de Cocos por debajo de la Placa Norteamericana. Una de las diversas apreciaciones en cuanto a la energía que se liberó en dicho movimiento fue su equivalente a 1,114 bombas atómicas de 20 kilotones cada una. Efectos y consecuencias En las consecuencias se unieron al rescate; el ejército, policías y gente de todo el país, ya al siguiente día (20 de septiembre) llegó ayuda de otros países expertos en búsqueda y rescate, dejando una cifra de muertos muy alta. Ciudad de México, Distrito Federal



Una de las torres del Conjunto Pino Suárez colapsada en la Ciudad de México.



Ruinas de un edificio en la Ciudad de México en 1985.



Brigadas de rescate trabajando sobre un edificio colapsado en el centro de la ciudad.



Obras de reconstrucción del edificio de la Secretaría de Comunicaciones y  Transportes. Nunca se ha sabido un número exacto de víctimas debido a la censura impuesta por el gobierno de Miguel de la Madrid.[4] La ayuda internacional fue rechazada en un principio por el primer mandatario, e inclusive se sabe que en el espacio aéreo del aeropuerto internacional de la Ciudad de México un avión de ayuda humanitaria de caritas internacional sobrevolaba ya que no la daban permiso de aterrizar y fue por orden de la primera dama que el avión y la ayuda internacional logro entrar para ayudar a los cuerpos de rescate mexicanos que en ese momento no se daban abasto, al ver sobrepasada las capacidades del gobierno, éste decidió aceptarla. Años después se hicieron las siguientes apreciaciones al respecto:



* Muertes: el gobierno reportó el fallecimiento de entre 6 y 7 mil personas e incluso llegó a suponer que la suma final fue de 10 mil. Sin embargo, años después con la apertura de información de varias fuentes el registro aproximado se calculó en 35 mil muertos aunque hay fuentes que aseguran que la cifra rebasó los 40 mil muertos.[3] El estadio de béisbol del Seguro Social se usó para acomodar y reconocer cadáveres. Se utilizaba hielo para retrasar la descomposición de los cuerpos. * Las personas rescatadas con vida de los escombros fueron aproximadamente más de 4 mil Hubo gente que fue rescatada viva entre los derrumbes hasta diez días después de ocurrido el primer sismo. [ * El número de estructuras destruidas en su totalidad aproximadamente fue de 30 mil y aquellas con daños parciales 68 mil. * La Torre Latinoamericana fue un caso excepcional de ingeniería pues este terremoto no le causó daño alguno. * Entre los edificios más emblemáticos derrumbados o parcialmente destruidos durante el terremoto fueron: * El edificio Nuevo León del Conjunto Urbano Nonoalco Tlatelolco * Los edificios A1, B2 y C3 del Multifamiliar Juárez * Televicentro (actualmente Televisa Chapultepec) * Los Televiteatros (actualmente Centro Cultural Telmex) * Una de las Torres del Conjunto Pino Suárez de más de 20 pisos que albergaba oficinas del Gobierno * Los lujosos Hoteles Regis, Declaro y del Prado ubicados en la zona de la Alameda Central * Varias fabricas de costura en San Antonio Abad (en la cual murieron muchas costureras) * Así mismo se cuentan hospitales como el Hospital Juárez, Hospital General y Centro Médico Nacional donde se llegó a rescatar a poco más de 2.000 personas a pesar de que en el derrumbe quedaron atrapados tanto el personal como los pacientes que se encontraban en ellos. * Es notable el hecho de que en los hospitales que se derrumbaron, una parte de los recién nacidos -algunos de ellos en incubadora -se lograron rescatar. En especial tres recién nacidos (dos niñas y un niño) que fueron rescatados de los escombros del Hospital Juárez siete días después del terremoto. A esos bebes se les llegó a conocer como "Los Niños/Bebes del Milagro", o "El Milagro del



Hospital Juárez"; la razón de este sobrenombre fue que en los siete días que estuvieron bajo los escombros, los bebes estuvieron completamente solos, no hubo nadie que les diera de comer o beber, nadie que los cubriera y les diera calor, y a pesar de tener todo en contra, los tres salieron vivos. Se recuerda que al momento de sacar al primer bebe (una niña), todos los rescatistas y trabajadores pararon e incluso apagaron toda la maquinaria a la espera del llanto del bebe, que vino unos instantes después, corroborando que se encontraba con vida. * Como consecuencia, 12 de los edificios multifamiliares del Conjunto Urbano Nonoalco Tlatelolco y 9 del Multifamiliar Juárez tuvieron que demolerse; en los 6 meses siguientes se demolieron más de 152 edificios en toda la ciudad. Se recogieron 2 millones 388 mil 144 m³ de escombros; tan sólo para despejar 103 vías consideradas prioritarias se retiraron un millón 500 mil t de escombros (110 mil 600 viajes de camiones de volteo). * Más de un millón usuarios del servicio eléctrico quedaron sin servicio, y a los tres días del suceso sólo se había restablecido el 38% de éste. Entre los daños a este servicio se cuentan 1,300 transformadores, 5 líneas de transmisión, 8 subestaciones y 600 postes de luz. * El Sistema de Transporte Colectivo Metro quedó afectado en 32 estaciones. La mayoría reanudó el servicio en los días subsecuentes de ese mes, sin embargo la estación Isabel la Católica no lo hizo sino hasta el 4 de noviembre. * El servicio de autobuses de la antigua "Ruta 100" operó gratuitamente en el tiempo de recuperación de la ciudad. * El servicio de telefonía pública de la entonces empresa estatal Telmex fue gratuito hasta su privatización en los 90's. * Las alertas de sanidad se dispararon, siendo una de las más trascendentes la de que había pruebas de la existencia de sangre (proveniente de las víctimas del sismo) en el agua potable de toda la red de la ciudad. * Hubo escasez de agua reportando averías en el Acueducto Sur Oriente con 28 fracturas, la red primaria con 167 fugas y la red secundaria con 7 mil 229 fugas. Drenaje afectado: Río La Piedad, 6 mil 500 metros afectados; en menor grado, el Río Churubusco. Filtraciones de la lumbrera 9 a la 14 del Emisor Central y en 300 metros del Interceptor Centro-Poniente. * Más de 516 mil m² de la carpeta asfáltica de las calles resultaron afectados por fracturas, grietas y hundimientos (equivalentes a más de 80 kilómetros de una carretera de un carril). Los rieles del antiguo tranvía en la Colonia Roma, se salieron del asfalto. También quedaron destruidos y afectados más de 85



mil m² de banquetas (aproximadamente el área del tamaño 12 canchas del tamaño del Estadio Azteca), más sus respectivas guarniciones (37 mil 744 m). * Era imposible la comunicación exterior vía teléfono pues fue seriamente dañada su estructura. No fue sino hasta marzo de 1986 que se restableció en su totalidad el servicio de larga distancia nacional e internacional. Debido a esto, el número de telegramas y télex sumo 685 mil 466, mientras que los comunicados por radio y televisión fueron más de 39 mil. * El número de empleos perdidos por los sismos se estima entre 150 y 200 mil. * Se crea la agrupación civil "Brigada de Rescate Topos Tlatelolco", grupo de rescate que ha auxiliado a la población incluso a nivel internacional llegando en la actualidad a participar en las labores de rescate del Terremoto del Océano Índico de 2004, fenómeno que generó una ola gigante conocida como tsunami. Michoacán En la ciudad de Lázaro Cárdenas, por ser el punto más cercano al epicentro del sismo, se registraron daños de medianos a graves en un 80 % de las viviendas. El Hospital General de la ciudad, así como hoteles y edificios públicos también resultó con graves daños. Por los efectos en la zona, el sismo fue clasificado con los grados VIII-IX (destructivo-ruinoso) en la escala de Mercalli. En Playa Azul, hubo numerosas muertes, se registró el derrumbe parcial del antiguo hotel Playa Azul. Se reportó la formación de un maremoto que inundó la planta baja de algunos hoteles situados sobre la playa. Por los daños registrados, el sismo fue clasificado con el grado IX (ruinoso) en la escala de Mercalli. Otras localidades de ubicadas en la sierra de Michoacán desde Coalcomán hasta Coahuayana, registraron daños menores sin derrumbes. Los grados con los que fueron catalogadas éstas zonas fueron menores que VIII en la escala de Mercalli. Guerrero En Ixtapa-Zihuatanejo, el sismo fue catalogado con grado VII (muy fuerte) en la escala de Mercalli. Se registró la muerte de una persona y se formó un maremoto con olas que alcanzaron los cuatro metros en las playas de dicha ciudad. Algunas viviendas y hoteles sufrieron daños menores. En Acapulco, el sismo fue clasificado con el grado IV (moderado) en la escala de Mercalli. El movimiento telúrico no dejó daños ni víctimas en dicha ciudad.  Jalisco [editar]



En Ciudad Guzmán, la cifra de víctimas fue cercana a los 50 muertos y se registró la destrucción de una gran cantidad de viviendas y edificios públicos. Por los daños y víctimas registradas, el sismo en ésta ciudad fue clasificado con grado VIII (destructivo) en la escala de Mercalli. Colima En Manzanillo, el sismo fue catalogado con grado VI (moderado) en la escala de Mercalli, pero no dejó daños ni víctimas. Réplicas Se presentaron varias réplicas del fenómeno, siendo la más significativa la del día siguiente (20 de septiembre de 1985) a las 07:38 pm con una magnitud de 7.9 grados en la escala de Richter, causando daños materiales sobre construcciones dañadas previamente por efecto del primer sismo. Cabe destacar que esta réplica fue la que causó el mayor daño estructural al sacudir construcciones endebles. Orígenes del desastre  Todos los edificios colapsados presentaban estructuras inadecuadas para terrenos arcillosos, principalmente a causa de la corrupción y la mala planeación, pues la mayoría de los edificios colapsados eran de reciente construcción. La negligencia del gobierno fue el principal culpable del enorme número de muertos. Estructuras muy antiguas y adecuadas al tipo del terreno arcilloso, tales como la Catedral Metropolitana de la Ciudad de México, el Palacio Nacional y el edificio de Nacional Monte de Piedad (que datan de la época colonial), soportaron el sismo por tener gruesas paredes de piedra y ladrillo. A pesar de que los peritajes mostraron que la mayoría de los edificios caídos tenían especificaciones inferiores a las exigidas en los contratos, nadie fue declarado culpable. Particularmente grave fue el caso de la constructora estatal encargada de la construcción de escuelas, cuyos directivos quedaron impunes, pese al número elevado de escuelas primarias destruidas y escolares que resultaron muertos. Los lugares más afectados fueron escuelas y hospitales principalmente, también edificios y hoteles que recientemente se habían terminado de construir. Respuesta inmediata y organización civil De inmediato la población civil se organizó improvisando estaciones de auxilio. La gente que podía donaba artículos y contribuía como le fue posible al esfuerzo de recuperación; esto incluyó mover piedras a mano, regalar linternas, cascos de protección, etcétera. Automóviles civiles se tornaron en vehículos de auxilio. Líneas de personas movían medicamentos para ser inspeccionados y posteriormente ser suministrados. Las primeras acciones



organizadas fueron realizadas por los grupos scouts de las localidades afectadas, mismas que fueron sostenidas durante varios meses con la atención de damnificados. Cruces dibujadas con un color rojo sobre papel eran suficientes para identificar personal o locales de auxilio. Fue notoria la ausencia de una respuesta inmediata y coordinada de parte del gobierno de Miguel de la Madrid. El propio presidente demoró tres días en dirigirse a la nación y tomó otro tanto en comprender la magnitud de la desgracia. Debido a la falta y la tardanza de acciones por parte del gobierno federal, la población civil tomó en sus manos las labores de rescate. Eso implicó la autoorganización de brigadas, reforzadas especialmente por estudiantes de las carreras de medicina, ingeniería y ciencias. La UNAM, a pesar de no haberse visto afectada directamente, cerró sus puertas una semana suspendiendo clases para que los universitarios que así lo desearan pudieran integrase a las brigadas de rescate y ayuda. También fue notable el hecho de que la policía y el ejército tardaron en hacer presencia y su labor inicial se limitó a "resguardar" los edificios destruidos. Diversos países enviaron ayuda humanitaria a México, entre la que se encontraban: víveres, ropa, equipos de auxilio, material de primeros auxilios, casas de campaña con capacidad para instalar 50 personas, equipos de supervivencia, potabilizadores de agua y diversos materiales más. Versiones extraoficiales indican que la mayor parte de dicha ayuda fue acaparada por miembros del gobierno de Miguel de la Madrid y no fue entregada a los socorristas de la Cruz Roja mexicana o a la población que estaba debidamente organizada. Grupos de artistas llevaron a cabo funciones benéficas y reunieron víveres y medicinas para ayudar "a nuestros compatriotas en desgracia". Los reporteros del periódico El Universal, en sus recorridos por los albergues de las zonas afectadas por los sismos, vieron a actrices y cantantes como Yuri, Lilia Prado, Tarina Fernández,  Jeannette Arceo, María Medina, Ofelia Cano, Gloria Mayo, Rosenda Bernal, Pilar Pellicer, Columba Domínguez y Gloria Mestres ayudando a sus semejantes. Reacciones culturales al terremoto [editar]



Plaza de la Solidaridad en honor a las víctimas del terremoto. En éste sitio se encontraba el edificio del Hotel REGIS. El terremoto también causó una reacción cultural como el poema “Las Ruinas de México (Elegía del Retorno)” por el poeta José Emilio Pacheco y la crónica Nada, Nadie por la escritora Elena Poniatowska. En “Las Ruinas de México (Elegía del Retorno),” Pacheco explora el significado de la vida, la grandeza de la naturaleza contra la civilización, y la corrupción de la política como resultó de su experiencia del terremoto.
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