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Short Description
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Description


UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO



FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLÁN INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA



Cinemática y Dinámica Resumen del tema de cinemática de partículas



Mejia Romero Ricardo Adrian Grupo: 1351 Profesor: Baruch Arriaga Morales



Introducción La mecánica es la rama de las ciencias físicas que se ocupa del estado de reposo o movimiento de los cuerpos sometidos a la acción de las fuerzas. La Mecánica se divide en 2 áreas de estudio Estática: Se ocupa del equilibrio de un cuerpo que esta en reposo o que se mueve a velocidad constante. Dinámica: Que se ocupa del movimiento acelerado de un cuerpo  Cinemática: Trata solo los aspectos geométricos del movimiento  Cinética: Analiza las fuerzas que provocan el movimiento Para desarrollar estos principios, primero se analizara la dinámica de una partícula. Cinemática rectilínea La cinemática de una partícula se caracteriza al especificar, en cualquier instante, su posición, velocidad y aceleración. Posición. La trayectoria rectilínea de una partícula se define por medio de un solo eje de coordenadas en la sig. Figura. El origen O es un punto fijo y a partir de el se utiliza la coordenada de posición s para especificar la ubicación de la partícula en cualquier instante dado. La magnitud de s es la distancia de O a la partícula, por lo general se meide en metro o pies y el signo algebraico define el sentido de su dirección



Velocidad Si la particula recorre una distancia Δs durante el intervalo Δv su velocidad promedio durante este intervalo es



Si tomamos valores de Δt cada vez mas pequeños, la magnitud de Δs se reduce cada vez mas. Por consiguiente, la velocidad instantanea es un vector definido como:



Como dt siempre es positivo, el signo utilizado para definir el sentido de la velocidad es el mismo que ds. La magnitud de la velocdidad se conoce como rapidez y en general se expresa en m/s o ft/s.



Aceleración Siempre que se conoce la velocidad de la partícula en 2 puntos su aceleración promedio es



Aceleración instantánea en el instante t es un vector que se determina al tomar valores cada vez mas pequeños.



En particular cuando una partícula afloja el paso, o su rapidez se reduce e dice que esta desacelerando. Las unidades que se utilizan son m/s2 y ftt/s2



El movimiento rectilíneo uniforme (m.r.u.) Es aquel en el que la trayectoria es una línea recta y la velocidad es constante. En este apartado vamos a explicar: El concepto de m.r.u. Las ecuaciones de este movimiento



Definición de m.r.u. A pesar de que encontrar el movimiento rectilíneo uniforme o m.r.u en la naturaleza es bastante extraño, es el movimiento más fácil de estudiar y nos servirá para estudiar otros más complejos. El movimiento rectilíneo uniforme cumple las siguientes propiedades: La aceleración es cero (a=0) al no cambiar la velocidad de dirección ni variar su módulo Por otro lado, la velocidad inicial, media e instantánea del movimiento tienen el mismo valor en todo momento. Un cuerpo realiza un movimiento rectilíneo uniforme cuando su trayectoria es una línea recta y su velocidad es constante. Esto implica que recorre distancias iguales en tiempos iguales. Las ecuaciones del movimiento rectilíneo uniforme son: x=x0+v⋅t v=v0=cte a=0 Donde: x, x0: La posición del cuerpo en un instante dado (x) y en el instante inicial (x0). Su unidad en el Sistema Internacional (S.I.) es el metro (m) v,v0: La velocidad del cuerpo en un instante dado (v) y en el instante inicial (v0). Su unidad en el Sistema Internacional (S.I.) es el metro por segundo (m/s) a: La aceleración del cuerpo. Su unidad de medida en el Sistema Internacional (S.I.) es el metro por segundo al cuadrado (m/s2)



Para deducir las ecuaciones del movimiento rectilíneo uniforme m.r.u. hay que tener en cuenta que: 



La velocidad media coincide con la velocidad instantánea







No hay aceleración



Con esas restricciones nos queda:



Movimiento Rectilíneo Uniforme El movimiento rectilíneo uniformemente aceleradores un tipo de movimiento frecuente en la naturaleza. Una bola que rueda por un plano inclinado o una piedra que cae en el vacío desde lo alto de un edificio son cuerpos que se mueven ganando velocidad con el tiempo de un modo aproximadamente uniforme; es decir, con una aceleración constante. Este es el significado del movimiento uniformemente acelerado, el cual “en tiempos iguales, adquiere iguales incrementos de rapidez”. En este tipo de movimiento sobre la partícula u objeto actúa una fuerza que puede ser externa o interna. En este movimiento la velocidad es variable, nunca permanece constante; lo que si es constante es la aceleración. Entenderemos como aceleración la variación de la velocidad con respecto al tiempo. Pudiendo ser este cambio en la magnitud (rapidez), en la dirección o en ambos. Las variables que entran en juego (con sus respectivas unidades de medida) al estudiar este tipo de movimiento son: Velocidad inicial



Vo (m/s)



Velocidad final



Vf (m/s)



Aceleración



a (m/s2)



Tiempo



t (s)



Distancia



d (m)



Para efectuar fórmulas:



cálculos que permitan resolver problemas usaremos las siguientes



Movimiento de varias partículas



Cuando sobre una misma recta se mueven independientemente varias partículas, para cada una de estas deben escribirse las ecuaciones de movimiento. Es necesario, que el tiempo deberá contarse desde el mismo instante inicial para todas las partículas, y los desplazamientos medirse en el mismo origen y en el mismo sentido Movimiento relativo de dos partículas El movimiento siempre es un concepto relativo porque debe referirse a un sistema de referencia o referencial particular escogido por el observador. Puesto que diferentes observadores pueden utilizar referenciales distintos, es importante relacionar las observaciones realizadas por aquellos. Tenemos dos partículas A y B, que se mueven sobre la misma recta. Sean Xa y Xb, las coordenadas de posición, que se miden desde el mismo origen, para las dos partículas A y B respectivamente. Donde: Xb/a: Xb/a=Xb-Xa Xb=Xb/a + Xa



Movimientos dependientes En ocasiones el movimiento de una partícula dependerá de la posición de otra o de varias partículas. En este caso se dice que los movimientos son dependientes. Estos tipos de movimientos son mayormente vistos en movimientos de poleas y bloques. Aquí la posición de un bloque dependerá de la posición de otros.



Bibliografía https://www.fisicalab.com/apartado/mru-ecuaciones#contenidos http://www.profesorenlinea.com.mx/fisica/Movimiento_rectilineo_acelerado.html Cinematica y Dinamica Hibbeler
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