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Sabemos que para diseñar una obra civil existen diferentes programas especiales que son capaces de procesar los datos reales; que permitan optimizar la ejecución y acabado de una carretera en campo, reduciendo el tiempo, costos y un seguro análisis minucioso y preventivo, que garantizará el éxito de la obra.



VISTA PANORÁMICA DE UNA CARRETERA



DISEÑO DE UNA CARRETERA EN 3D



El propósito del siguiente informe es describir paso a paso el diseño de una carretera con ayuda del programa AutoCAD Civil 3D, basándonos en los reglamentos del MTC para su diseño.



PÁG. 4



Es la simulación que ofrece un determinado software, de manera fácil e iterativa de un objeto o superficie en 3D. El cual permite observar el espacio fotográfico en un ángulo de 360° o 180°. Este recorrido representa las formas de los objetos, y como se verán ya plasmados en la realidad. Esta simulación nos permite además crear animaciones desde diferentes perspectivas o puntos de vistas.



Fig. 1: CARRETERA EN 3D



Para el recorrido virtual o animación de carreteras se tienen varios programas entre ellos los más destacados son:



a) 3D de Max. Este programa de simulación de objetos en 3d, es utilizado para la animación de carreteras, ya que ofrece un contorno imperativo, para modelar las diferentes áreas y accesorios que comprende el camino. Fig. 2: MODELAMIENTO EN 3D
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b) AUTOCAD CIVIL 3D: Autocad civil 3d, es un potente software de autodesk que proporciona información coordinada y fiable a los equipos de proyecto, y asegura que todos los datos y anotaciones de un diseño, mantengan relaciones predecibles con los elementos restantes del diseño.



Fig. 3: Entorno de desarrollo que ofrece el programa Autocad civil 3D PÁG. 8



Autocad civil 3d tiene funcionalidades geoespaciales incorporadas en el sistema, al incorporar datos espaciales de diseño, el programa se encarga de manejar por su cuenta los sistema de coordenadas , puede pasar datos de un sistema a otro o de manejar directamente el diseñador el sistema de coordenadas en el cual va desarrollar el proyecto.



Fig. 2: A través de AutoCAD civil 3D podemos escoger el sistema geoespacial del proyecto a realizar por medio del comando/toolspace/ settings.
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1. Clip en Iniciar/Todos los programas/autodesk/Autoc ad Civil 3D 2012/Autocad Civil 3D 2012 Metric.



Fig. 3: PROCEDIMIENTO PARA ABRIR EL PROGRAMA
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2. En el escritorio de nuestra PC, damos clic en el icono de Autocad civil 3D METRIC VERSION 2012, que es la versión con la que se ha realizado nuestro proyecto.



Fig. 4: Icono del Autocad civil 3D (metric) 2012
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3. Nombre/propiedades geoespaciales/escala: realizada través de la barra Toolspace /Settings/Drawing 1- clic derecho opción Edit Drawing Settings.



Fig.5: Procedimiento para editar nuestro proyecto
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4.



Aparece un cuadro de dialogo en el cual ajustaremos nuestro proyecto de acuerdo al diseño que se va a realizar en el caso de nuestro trabajo se utilizó una escala de 1/1000, el Datum WGS 84 zona 17 sur.



Fig. 6: cuadro de dialogo para dar características nuestro proyectoPÁG. 16



5. La generación de la superficie es una de las partes fundamentales dentro de Autocad civil 3D, ya que esta es la base de todo contorno de trabajo en el que se desenvuelve el programa. El usuario puede generar la superficie a través de puntos topográficos y generar las curvas de nivel, otra forma es mediante la curvas de nivel y generar la superficie o también a partir de imágenes satelitales las cuales pueden ser del Google Eart.



Fig. 7: Plano de curvas de nivel insertado en Autocad civil 3D
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5. Clip en la barra Toolspace /Prospecto/Surface clic derecho /Create Surface, como se muestra en la fig19. Aparecerá el cuadro create surface en el cual se inserta información del diseñador o usuario y descripción del proyecto como por ejemplo el nombre de la superficie creada fig. 20. Luego de los datos clic en ok.



Fig. 8: Procedimiento para crear superficie a través de la barra Toolspace



Fig. 9: cuadro de creación de superficie
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6. Luego de esto tenemos que definir a partir de que curvas de nivel generara nuestra superficie; por lo tanto se selecciona la barra Toolspace/Terreno/Definition/ Contours clic derecho/Add.



Fig. 10: Definición de la superficie a través de la barra Toolspace
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7. Luego de hacer clic en add aparecerá un cuadro le damos ok/ y seccionamos la superficie /enter y se generara la superficie en Autocad civil 3D.



Fig. 11: Generación de la superficie con curvas de nivel
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Fig. 12: Comprobación de la generación de la superficie Modelado 3D
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Se seleccionó 3 rutas alternativas, y se escogió la Ruta II ya que esta cumple más los requisitos mínimos: pendientes, menor longitud; la cual proporciona una seguridad vial, tanto para los transportistas como para los pasajeros que usaran la carretera; por lo tanto su diseño geométrico es:



PÁG. 23



Para la selección de datos en el diseño geométrico, tomamos en cuenta la siguiente bibliografía: 



Manual de diseño de carreteras pavimentadas de bajo volumen de transito



2008 (ministerio de transportes y



comunicaciones ). 



Manual de diseño de carreteras diseño geométrico de vías 2001. (Ministerio de transportes y comunicaciones).







Reglamento nacional



de



vehículos. (Ministerio de



transportes y comunicaciones). 



Caminos I. (Alfonso fuentes).
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RESUMEN DEL DISEÑO GEOMÉTRICO DEMANDA RELIEVE RUBRO



< 400 VEH/DIA Tipo 3 Camino vecinal de b ajo volumen de transito (pavimentado)



TIPO DE PAVIMENTO FLEXIBLE (tratamiento superficial) ESPESOR DE PAVIMENTO 0.05m BASE 0.15 SUB BASE 0.15 VELOCIDAD DE DISEÑO 40 km/h FAJA DE DOMINIO 16m DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE 270 m ADELANTAMIENTO AGULO DE DEFLEXION PARA O 2°15’ REQUERIR CURVA
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RESUMEN DEL DISEÑO GEOMÉTRICO ANCHO DE CALZADA ANCHO DE CARRIL ANCHO DE BERMAS CUNETAS NUMERO DE CARRILES PERALTE BOMBEO INCLINACION DE BERMAS SAC TALUD DE CORTE 
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