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Aplicación de la Ecuación de la Parábola en la Empresa Confecciones “MILK”



En toda empresa, es indispensable la importancia de contar con un sistema adecuado que nos permita obtener los ingresos y egresos para un mejor equilibrio económico. El desarrollo del presente proyecto procura alcanzar como objetivo general el obtener experiencias prácticas complementarias, aplicando y profundizando los conceptos adquiridos durante el estudio nuestra carrera en la Universidad Privada del Norte. Se emplearán los conceptos adquiridos durante



el



cursado de



la



materia



de



Matemáticas, adecuadas a las necesidades de la temática elegida. Facilitando al Gerente de la Empresa “Confecciones MILK” a calcular sus utilidades máximas.



La modalidad mencionada contribuirá al desarrollo de su empresa haciendo uso de métodos matemáticos: ECUACIÓN DE LA PARÁBOLA. Lo cual ayudara a que la empresa antes mencionada tenga una mejor visión de sus Utilidades. Al finalizar el proyecto se podrá evidenciar que con el uso de la ecuación de la parábola se le pudo encontrar una solución al problema. Ya que la empresa “Confecciones MILK” visualizara un mejor diagnóstico de sus utilidades mensuales.
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Aplicación de la Ecuación de la Parábola en la Empresa Confecciones “MILK” II.



INTRODUCCION



La gran diversidad de necesidades del ser humano en cada uno de los ámbitos, requiere emplear técnicas y métodos matemáticos que den una solución rápida y exacta, como estudiantes universitarios es de una importancia saber cuándo y cómo aplicar modelos matemáticos para la resolución de diferentes casos que se nos presenten en una pronta vida profesional. Una de las herramientas que ha tenido gran aplicación en la vida cotidiana con problemas de la vida real, son Las ecuaciones de la parábola. El presente proyecto de aplicación del curso de MATEMÁTICA BÁSICA tiene como finalidad poder plasmar lo aprendido, tanto en las horas de clase como en las horas de estudio en casa, y permite a los integrantes del grupo reforzar los conocimientos adquiridos durante el presente ciclo de una manera más puntual, mediante el planteamiento y desarrollo de un caso teórico- práctico donde se pueda apreciar cómo utilizar las formulas sobre aplicaciones de ecuación de la parábola en una próxima vida laboral.



LOS AUTORES
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III.



REALIDAD PROBLEMÁTICA Hoy en día las empresas nacionales que se encargan de La confección de prendas de vestir; no tienen un control organizado de la cantidad de las prendas producidas. Este es el motivo por el cual empresas como “CONFECCIONES MILK” optaron por estrategias que les ayude a obtener una mejor visualización de sus utilidades mensuales. La empresa ya antes mencionada si bien es cierto en los meses de septiembre y octubre no ha llevado un adecuado control de la cantidad de prendas producidas mensuales que actualmente genera problemas ya que no tienen un diagnóstico de cuanto es su utilidad máxima.



IV.



PROBLEMA La empresa “Confecciones MILK”, elabora y vende blusas para damas; la confección de una blusa tiene un costo se S/. 50.00 en mano de obra y materiales; adicional se tiene un gasto fijo mensual de S/. 1500. La venta de cada blusa es de S/.90; dichos precios son considerados en la producción de hasta 100 blusas confeccionadas y vendidas en un mes. Para el mes de diciembre la empresa planea mejorar las ventas y así buscar maximizar las utilidades; Por lo tanto la gerente de la empresa plantea una estrategia de mejora, donde se consideró que cada blusa adicional a las 100 vendidas al mes se reducirá el precio de venta en S/. 5.00 en cada blusa. Para ello se enuncia el siguiente problema. Enunciado del problema: ¿De qué manera se obtiene la utilidad máxima, teniendo en cuenta la cantidad de producción y ventas mayor a 100 blusas. Y cual es nuevo precio de venta?



V.



OBJETIVOS a) Objetivo General  Aplicar la ecuación de la parábola para determinar la cantidad máxima de sus utilidades mensuales b) Objetivos Específicos



MATEMATICA BASICA



5



Aplicación de la Ecuación de la Parábola en la Empresa Confecciones “MILK”



 Realizar una adecuada toma de datos de la empresa.  Saber la cantidad de prendas que debe producir para determinar las utilidades máximas  Hacer un uso adecuado la ecuación de la parábola para encontrar solución al problema



VI.



FUNDAMENTO TEORICO a) Conceptos y Definiciones Básicas  UTILIDAD Les llaman utilidades o beneficios —es la ganancia de la persona o la empresa: lo que queda en dinero después de que han sido considerados todos los costos de producción. Es lo que recibe el dueño del negocio. En lo que sigue examino algunas ideas sobre las ganancias del productor, del comerciante, del profesionista: • ¿Es legítimo y justificable tener utilidades? La respuesta es un rotundo sí —sin ganancias la persona no podría mantener abierto su negocio. Incluso puede pensarse en la lógica que tienen las pérdidas en una empresa: si las pérdidas son posibles, también deben serlo las ganancias. • Ya que no es posible negar la legitimidad de las ganancias, queda por investigar si es posible determinar un punto por arriba del cuál las utilidades sean injustificables —es el viejo problema de decidir cuál es el margen de utilidad razonable: ¿10%, 12, 15, 25%? Parte del problema puede solucionarse con el mismo razonamiento anterior: si no hay un límite en las pérdidas posibles y ellas pueden ser totales, tampoco debe haber un límite en las ganancias. • Con frecuencia se sostiene que hay márgenes de ganancia muy elevados que muestran codicia empresarial —y se compara esa alta



MATEMATICA BASICA



6



Aplicación de la Ecuación de la Parábola en la Empresa Confecciones “MILK”



ganancia con los sueldos de los trabajadores y los precios para los consumidores, la diferencia puede ser grande. Fuente: Leonardo Girondella Mora. (2013).¿Qué Son Utilidades Empresariales?. 22 de Noviembre de 2015, de ContraPeso.info Sitio web: http://contrapeso.info/2013/que-son-utilidades-empresariales/ b) Marco Teórico Sabemos que la geometría analítica estudia las formas o figuras geométricas basadas en ecuaciones y coordenadas definidas sobre un Plano Cartesiano .Pues bien, una parábola es una forma geométrica. Esta forma geométrica, la parábola, expresada como una ecuación, cuenta con una serie de elementos o parámetros que son básicos para su descripción, y son: Vértice (V): Punto de la parábola que coincide con el eje focal (llamado también eje de simetría). Eje focal o de simetría: Línea recta que divide simétricamente a la parábola en dos brazos y pasa por el vértice. Foco (F): Punto fijo de referencia, que no pertenece a la parábola y que se ubica en el eje focal al interior de los brazos de la misma y a una distancia p del vértice. Directriz (d): Línea recta perpendicular al eje focal que se ubica a una distancia p del vértice y fuera de los brazos de la parábola. Distancia focal (p): Parámetro que indica la magnitud de la distancia



entre vértice



y



foco,



así



como



entre vértice



y



directriz (ambas distancias son iguales).
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Cuerda: Segmento de recta que une dos puntos cualesquiera, pertenecientes a la parábola. Cuerda focal: Cuerda que pasa por el foco. Lado recto (LR): Cuerda focal que es perpendicular al eje focal. Para ilustrar las definiciones anteriores, veamos la siguiente gráfica de una parábola:



En el Plano Cartesiano una parábola puede tener su vértice en cualquier par de coordenadas y puede estar orientada hacia arriba, hacia abajo o hacia la izquierda o la derecha. Ecuaciones de la parábola con vértice en el origen



En primer lugar , estudiaremos la ecuación de la parábola para los casos en que su vértice esté en el origen (coordenadas (0, 0) del Plano



Cartesiano),



y



según



esto,



tenemos



cuatro



posibilidades de ecuación y cada una es característica. Para iniciar nuestra explicación empezaremos con la parábola cuyo vértice está en el origen, su eje focal o de simetría coincide con el eje de las X (abscisas) y que está orientada (se abre) hacia la derecha.
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Por definición, sabemos que, en una parábola la distancia entre un punto “P” (no confundir con el “parámetro p”), cualquiera de coordenadas (x, y), y el foco “F” será igual a la distancia entre la directriz (D) y dicho punto, como vemos en la figura:



De lo anterior resulta: (Trazo PD igual al trazo PF) El trazo PD nace en el punto (x, y) y termina en el punto (–p, y) y podemos usar la fórmula para calcular distancia entre dos puntos:



El trazo PF nace en el punto (x, y) y termina en el punto (p, 0) , y también podemos usar la fórmula para calcular la distancia entre
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ellos:



Sustituyendo en la expresión de distancias



resulta:



Elevando ambos miembros de la ecuación al cuadrado y desarrollando, se tiene: (x + p) 2 = (x – p) 2 + y 2 x 2 + 2px + p 2 = x 2 – 2px + p 2 + y 2 x 2 + 2px + p 2 – x 2 + 2px – p 2 = y 2



Simplificando términos semejantes y reordenando la expresión, se obtiene:



y 2 = 4px



Que es ecuación de la parábola en su forma ordinaria o canónica. Esta ecuación tiene leves variaciones según sea la orientación de la parábola (hacia donde se abre). Veamos ahora las cuatro posibilidades: Primera posibilidad
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La que ya vimos, cuando la parábola se abre hacia la derecha (sentido positivo) en e l eje de las abscisas “X”



Ecuación de la parábola y 2 = 4px Ecuación de la directriz x+p=0



Segunda posibilidad



Cuando la parábola se abre hacia (sentido negativo) del eje de las abscisas “X”.



la



izquierda



Ecuación de la parábola y 2 = –4px Ecuación de la directriz



x



–p=0
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Tercera posibilidad



Cuando la parábola se abre hacia arriba (sentido positivo) en el eje de las ordenadas “Y”.



Ecuación de la parábola x 2 = 4py Ecuación de la directriz



y



+p=0



Cuarta posibilidad
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Cuando la parábola se abre hacia abajo (sentido negativo) en el eje de las ordenadas “Y”.



Ecuación de la parábola x 2 = –4py Ecuación de la directriz



y



–p=0



El parámetro p (que marca la distancia focal) señala la distancia entre el foco y el vértice, que es igual a la distancia entre el vértice y la directriz. Si en la ecuación de la parábola la incógnita x es la elevada al cuadrado, significa que la curvatura de la misma se abre hacia arriba o hacia abajo, dependiendo del signo del parámetro p. Cuando el parámetro p es positivo, la parábola se abre “hacia arriba” y cuando es negativo se abre “hacia abajo”.
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Aplicación de la Ecuación de la Parábola en la Empresa Confecciones “MILK”



Ahora, si en la ecuación de la parábola la incógnita y es la elevada al cuadrado, la curvatura de la misma será hacia la derecha o hacia la izquierda. En este caso, cuando el parámetro p es positivo, la parábola se abre “hacia la derecha” y cuando es negativo se abre “hacia la izquierda” . Longitud del lado recto (LR)



Tal como dedujimos la ecuación anterior, es posible deducir la ecuación que nos permita calcular la longitud del lado recto (cuerda que pasa por el foco, perpendicular al eje focal o de simetría): No desarrollaremos el camino y sólo diremos, para recordar, que el lado recto es igual a 4p. Ejemplo: Obtener la ecuación, el foco y la directriz de la parábola con vértice en el origen y que contiene al punto B (3, 4), además su eje de simetría (o eje focal) es paralelo al eje X. Resolución: El punto B (3, 4) nos indica que X=3 Y=4 Sustituyendo las coordenadas del punto B en la ecuación
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Entonces la ecuación será



Y el Foco estará en el punto 4/3, 0



Vemos que 4/3 corresponde al valor de p, y como la directriz está a la misma distancia de p respecto al vértice, pero hacia el lado contrario, entonces, la directriz será:
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VII.



SOLUCION DEL PROBLEMA a) Toma de datos Costo Variable (precio de costo de cada blusa) Materiales



Precio



Tela



S/. 25



Accesorios



S/. 10



Mano de obra



S/. 15



total



S/.50



Costo Fijo Alquiler de local de S/. 450.00 venta Pago de recibos de S/. 200.00 luz y agua Pago al personal de S/. 850.00 ventas Total







S/. 1500.00



Datos sin la propuesta de mejora



CT =50 x +1500 … … … … ; x ≤ 100 I ( x )=90 x … … … … … … … ; x ≤ 100



=90 x−( 50 x+1500 )



0 x−50 x−1500 U ( x ) =40 x−1500 , x ≤ 100 



Datos planteados en la propuesta de mejora
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I ( x )=9000+ [ 90−5 ( x−100 ) ] ( x−100 ) ; x>100 Precio de venta



cantidad



x)



U ( x ) =9000+ ( 90−5 x+500 )( x−100 ) −( 50 x +1500 ) ; x> 10 U ( x ) =9000+ ( 590−5 x ) ( x−100 )−50 x−1500 U ( x ) =9000+590−59000−5 x 2+500 x−50 x−1500 U ( x ) =−5 x 2 +1040 x −51500 … … … … … … … … . x >100 −b 1040 1040 = = =104 2a 2 (−5 ) 10 104 ¿ ¿ Umáx=−5 ¿



Umáx=54080+108160−51500 Umáx=2580 b) Elaboración del grafico



2800



2500



100 MATEMATICA BASICA
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VIII.



RESULTADOS La empresa “Confecciones MILK”



aplicando los conceptos de la



ecuación de la parábola, llegó a tener una visión más amplia de cómo administrar sus utilidades, para poder lograr que sus objetivos sean cumplidos en el tiempo trazado, de la misma manera a tener un conocimiento más amplio de estas técnicas: como elevar la producción de las prendas de vestir, para que pueda generar más ganancias.



IX.



CONCLUCIONES  Toda propuesta debe ser analizada y respaldada por un análisis económico, tal cual se realizó en el informe.  Se busca siempre buscar opciones para poder aumentar los ingresos de la empresa, solo se necesita ingenio y compromiso.  Se pudo realizar el presente análisis utilizando lo aprendido en el curso de matemática básica



X.



RECOMENDACIONES  Se recomienda tener un control sobre la producción de las prendas confeccionadas para así poder saber el total de sus ingresos.



XI.



BIBLIOGRAFIA 1. Haeussler, E.; Paul, R. & Wood, R. (2008). Matemáticas para administración y economía. (12°ed.) México: Pearson Educación
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5. Fuente: Leonardo Girondella Mora. (2013). ¿Qué Son



Utilidades Empresariales?. 22 de Noviembre de 2015, de ContraPeso.info Sitio web: http://contrapeso.info/2013/que-son-utilidadesempresariales/



XII.



ANEXOS



DATOS GENERALES DE LA EMPRESA: o



Gerente general:
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o o o o o



Razón Social: Nombre de la Empresa: “CONFECCIONES MILK” Fundación: RUC: Ubicación:



RESEÑA HISTORICA: Víctor Vera Chacón empezó como ayudante de su tío, luego realizó estudios técnicos en sastrería y confección, en el año 2006 terminando sus estudios en el año 2009 en el CEO San Jacinto; la idea de crecer como pequeña empresa nació de él mismo. Motivado al término de sus estudios, emprendió su propia empresa en el año 2010, empezando con un pequeño capital



y también



préstamos bancarios, a la vez contaron con dos máquinas de coser para iniciar su propio negocio.



MISIÓN: Ser reconocido como una empresa líder en confecciones de prendas de vestir con calidad nacional



y lograr la



fidelidad del cliente para ampliar y garantizar el mercado.



VISIÓN:



Confeccionar y vender sus prendas de excelente calidad y al mejor precio, para satisfacer las exigencias de nuestros clientes y convertirnos así en una empresa cada vez más competitiva y eficiente a través de procesos de mejoramiento continuo, que aseguren nuestro proceso y permanencia en el
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mercado, incrementando al mismo tiempo el bienestar de nuestros trabajadores.



ACTIVIDAD PRINCIPAL: Confección y venta de ropa de vestir–deportiva e industrial para damas caballeros y niños.



DISTRIBUCION DE GERENCIA



ORGANIGRAMA



GERENTE GENERAL



ASESOR TECNICO



JEFE DE CONTROL



JEFE DE



JEFE DE



JEFE DE



DE CALIDAD



PRODUCCIÓN



VENTAS



RRHH



Número de orden. 02
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TIENDA MILK
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