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Description


PROPIEDADES DE LOS MATERIALES



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Se define como propiedad de un material a una característica medible capaz de calificar un comportamiento o una respuesta del mismo a impulsos externos, independientemente del tamaño y de la geometría del elemento considerado. Pueden ser Insensibles y Sensibles a la micro-estructura. físicas El comportamiento del material bajo la acción de agentes físicos externos como el calor, electricidad, magnetismo o luz. Pueden dividirse en: eléctricas, magnéticas, ópticas y térmicas.



químicas



mecánicas



Las más importantes son la oxidación y la corrosión, sobre todo en metales.



Definen el comportamiento de los materiales frente a determinadas acciones mecánicas exteriores como fuerzas o desplazamientos. Describen la capacidad del material para comprimirse, estirarse, doblarse, rayarse, abollarse o romperse



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Cohesión



Dureza



Mecánicas



Resistencia de las moléculas a separarse. Depende de las fuerzas intermoleculares que las mantienen unidas. Resistencia de un cuerpo a ser penetrado por otro. En algunos casos puede ser modificada mediante aleaciones y/o tratamientos. Oposición que ejerce un cuerpo a no rayarse.



Elasticidad



Capacidad de recobrar la forma cuando cesa la causa que lo deforma.



Plasticidad



Capacidad de un material deformaciones permanentes rotura.



Ductilidad



Capacidad de un material para deformarse plásticamente frente a esfuerzos de tracción. Es la capacidad de un material a estirarse en hilos (cobre, oro)



a adquirir sin sufrir



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES



Maleabilidad:



Tenacidad



Mecánicas



Capacidad de deformarse plásticamente. Aptitud que tiene un material para extenderse en laminas (aluminio, oro) Capacidad de absorber energía frente a esfuerzos bruscos exteriores antes de romperse o deformarse. Debe ser elástico y plástico a la vez. Resistencia que opone un cuerpo a romperse.



Fragilidad



Cualidad contraria a la tenacidad. Tienen el límite de elasticidad y el de rotura muy próximos: carecen de zona plástica. Cuando se ejerce una fuerza sobre un material y falla.



Fatiga



Resistencia a la rotura por un esfuerzo de magnitud o sentido variable. Deformación de los materiales sometidos a cargas variable, algo inferiores a la rotura.



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Maquinabilidad



Acritud



Mecánicas



Facilidad que tiene un cuerpo al dejarse cortar por arranque de virutas Aumento de la dureza, fragilidad y resistencia en algunos materiales por el frio.



Colabilidad



Aptitud que posee un material fundido para llenar un molde.



Plasticidad



Es la capacidad de conservar la nueva forma. Es lo opuesto a la elasticidad



Resiliencia



Capacidad de un material de absorber energía en la zona elástica ante esfuerzos de rotura. Resistencia que opone un material a golpes



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Comportamiento Mecánico  La respuesta de la mayoría de los materiales a campos de fuerza mecánicos, eléctricos, ópticos, depende del tiempo.  Parte de la energía entregada se almacena y otra parte se disipa.  Disipación no ocurre en forma instantánea, depende del tiempo.  La “Perturbación” o “Solicitación” es un fuerza mecánica, y la respuesta una deformación y en algunos casos flujo.  Disipación es la respuesta retrasada respecto de la perturbación. El retraso depende de la duración de la perturbación.



ESFUERZOS EN LOS MATERIALES



Mecánicas Esfuerzos físicos a que pueden someterse los materiales



Tracción



Gracias a la fuerza el objeto se alarga con una deformación paralela y colineal a la acción de las fuerzas.



Compresion



La fuerza tiende a acortar el objeto.



Cortadura



La fuerza rompe al material pasando por ella.



Flexión



La fuerza tiende a curvar al objeto y es paralela a la superficie de fijación.



Torsion



La fuerza tuercen al objeto.



Pandeo



Se dan en objetos de poca sección y gran longitud doblándose la pieza.



FUERZA y ESFUERZO 



Fuerza: Una fuerza es todo aquello capaz de deformar un cuerpo (efecto estático) o de alterar su estado de movimiento o reposo (efecto dinámico).







Esfuerzos: La aplicación de fuerzas externas o cargas sobre un cuerpo produce tensiones internas en su estructura que reciben el nombre de esfuerzo.



TIPOS DE ESFUERZOS 



Los tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un elemento son:      



Tracción o tensión Compresión Cortadura Flexión Torsión Pandeo



TIPOS DE ESFUERZOS 1.



Tracción: Se llama esfuerzo de tracción a toda carga o fuerza que tiende a alargar el objeto sobre el que actúa.



2.



Compresión: Se llama esfuerzo de compresión a toda carga o fuerza que al actuar sobre un cuerpo sólido tiende a comprimirlo.



3.



Corte o cizalla: Se llama esfuerzo de cortadura a un par de fuerzas que al actuar sobre un cuerpo sólido tienden a cortarlo en dos mitades.



4.



Flexión: Un elemento está sometido a flexión cuando sobre él actúan una o más fuerzas que tratan de curvarlo. Actúan al mismo tiempo el esfuerzo de tracción y el de compresión.



5.



Torsión: Se llama esfuerzo de torsión a un par de fuerzas que el actuar sobre un cuerpo sólido tienden a retorcerlo.



6.



Pandeo: El pandeo es un fenómeno de inestabilidad elástica que puede darse en elementos comprimidos esbeltos, y que se manifiesta por la aparición de desplazamientos importantes transversales a la dirección principal de compresión.



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES



Quimicas



Oxidación



En ambiente cálido y seco el oxígeno provoca la oxidación de muchos materiales.



• Es una reacción en la cual el elemento que se oxida cede electrones al elemento oxidante. • Otros oxidantes aparte del oxígeno son; cloro, bromo, azufre, hidrógeno, yodo, óxidos de azufre y de carbono. • En algunos metales el proceso de oxidación depende de la temperatura: - A temperatura ambiente la capa de óxido es compacta. Esto evita el contacto con el oxidante y que continúe la oxidación. - Si la temperatura se eleva, se puede producir un agrietamiento de la capa de óxido, con lo que la oxidación llega al interior.



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES



Quimicas



Corrosión



Se denomina al proceso de destrucción lenta y progresiva de un material producido por el oxígeno del aire combinada con la humedad.



• Los procesos de corrosión son procesos electroquímicos produciéndose en la superficie del metal “micro-pilas galvánicas”, en las cuales la humedad actúa como electrolito y el metal es el ánodo (polo positivo) que se disuelve. (cátodo es el elemento oxidante). • Los agentes corrosivos más habituales son: cloruro de sodio y el dióxido de azufre. • Se producen dos reacciones simultáneas: - Reacción anódica: Tiene lugar en la superficie del metal, que actúa como ánodo y cede electrones con lo que se forma el óxido. - Reacción catódica: Consiste en la captura de los electrones liberados por el



Todos los metales presentan una tendencia a oxidarse (perder electrones) que se cuantifica por medio de este potencial de oxidación o electronegatividad; cuanto más alto sea este valor, más noble es el metal, es decir, se oxida con mayor dificultad. La tabla en la que se representan estos valores se conoce como serie galvánica, y es de gran utilidad a la hora de seleccionar un material para una aplicación específica.



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Proteccion contra la Corrosión Modificación química de la superficie: Creación por medios químicos de una capa protectora o capa de conversión. • Cromado • Fosfatación • La oxidación anódica. Recubrimientos no metálicos: • Pinturas y barnices • Polímeros • Esmaltes y cerámicas Recubrimientos metálicos: • Electrodeposición • Electroforesis • Inmersión en caliente • Difusión o cementado • Protección catódica • Inhibidores de la corrosión



PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Conductores, Aislantes, Semiconductores, Superconductores.



Físicas



Eléctricas



Describen el comportamiento eléctrico del metal, el cual en muchas ocasiones es mas critico que su comportamiento mecánico.



Conductores:



Aislantes:



Semi-conductores:



Conductores:



metales en general como plata, cobre, platino, aleaciones metálicas, aluminio, etc.



vidrio, diamante, azufre, cuarzo fundido, cuando pensamos en aislantes eléctricos imaginamos elementos construidos con vidrio, cerámicos o polímeros



Ge-germanio, Si-silicio, GaAs-galioarsenico, GaP-galiofosforo, CdScadmioazufre



aumentan su conductividad con la temperatura, con las impurezas.



ESTRUCTURAS



ESTRUCTURAS Una estructura es todo elemento capaz de soportar esfuerzos. Las estructuras constituyen el esqueleto de los mecanismos, edificios, puentes, etc. …es la distribución de las partes de un cuerpo, procede del latín structura, hace mención a la disposición y el orden de las partes dentro de un todo, la noción de estructura tiene innumerables aplicaciones. Puede tratarse de la distribución y el orden de las partes principales de un edificio o de una casa, así como también de la armadura o base que sirve de sustento a la construcción.



TIPOS DE ESTRUCTURAS 



Las estructuras, según sus elementos, se pueden clasificar en: 1. Masivas: Formadas por superficies resistentes, pesadas y macizas. Sus elementos son muros, bóvedas y arcos. 2. Entramadas: Tienen forma de retícula. Sus elementos son pilares y vigas. 3. Trianguladas: Son resistentes y ligeras. Sus elementos son barras en forma de triángulos. 4. Colgadas: Soportan el peso de la construcción con cables o barras.



PROPIEDADES DE LAS ESTRUCTURAS



Dependen de; a. El tipo y posición de las fuerzas. b. La forma de la estructura. c. El tipo de material utilizado. Sus Propiedades son; a. Estabilidad. b. Resistencia. c. Rigidez.



Estabilidad Las estructuras deben ser estables para evitar la caída por la acción de fuerzas. Procedimientos para conseguir una buena estabilidad: Una buena cimentación. Uso de anclajes. Aumento de la superficie de la base de apoyo.



Resistencia Las estructuras deben ser resistentes para impedir que se rompan por la acción de fuerzas. Los elementos de una estructura deben contribuir a soportar los esfuerzos que actúan sobre ella.



Rigidez Las estructuras deben ser rígidas para evitar las deformaciones por la acción de fuerzas. El triángulo es el único polígono que no se deforma. Para evitar la deformación de polígonos articulados se utilizan barras diagonales. A este proceso se le denomina triangulación. Triangulación: El triángulo es el único polígono que no se deforma. Para evitar la deformación de polígonos articulados se utilizan barras diagonales. A este proceso se le denomina triangulación.



PROPIEDADES DE UNA ESTRUCTURA Procedimientos para impedir que una viga se curve: Colocar columnas. Colocar cables o tirantes. Colocar una estructura con una altura h grande.



h



PROPIEDADES DE UNA ESTRUCTURA Elementos de las estructuras: Vigas y pilares. Barras y perfiles. Cables, tirantes o tensores.



PROPIEDADES DE UNA ESTRUCTURA Vigas y pilares: Las vigas y pilares son elementos de las estructuras entramadas, presentan una gran resistencia y se encuentran en la mayoría de los edificios. La viga es una pieza horizontal, de mayor dimensión longitudinal que transversal. Soporta esfuerzos de flexión y cortadura. El pilar es una pieza vertical. Soporta esfuerzos de compresión. Los materiales utilizados en las estructuras entramadas son diversos: la madera (se usa para construcciones de pequeño tamaño), el acero (se usa para estructuras de grandes dimensiones) y el hormigón armado (se usa en la mayoría de construcciones). La resistencia y rigidez de las vigas y pilares depende de la cantidad y tipo de material y de la forma de la sección o perfil.



PROPIEDADES DE UNA ESTRUCTURA Barras y perfiles: Una estructura triangulada está constituida por barras resistentes que se unen en forma de triángulos. Se utilizan en construcciones de largas longitudes y ligeras. Las barras de una estructura articulada suelen estar sometidas a esfuerzos de tracción y de compresión. Aunque para la construcción de cualquier tipo de estructura no hace falta que sus elementos tengan un perfil estándar, los técnicos han creído conveniente establecer unas formas (perfiles) determinadas que resistan bien los esfuerzos y que resulten estéticamente atractivas.



Algunos tipos de perfiles son los siguientes:



PROPIEDADES DE UNA ESTRUCTURA Cables, tirantes o tensores: Se utilizan en construcciones de gran resistencia y peso reducido. Está constituida por cables o tirantes que se utilizan para tensar o sostener algunas partes de la estructura. Los cables o tirantes resisten esfuerzos de tracción.



EJEMPLOS



En el columpio se han señalado los esfuerzos que soporta cada uno de sus elementos:
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