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Description


Capítulo 4 Tensiones de Cortante



Problemas Propuestos Capítulo 4: Tensiones de Cortante 9.- Considerar la unión atornillada de la figura. La fuerza es de 3.000 kg y el diámetro del perno de 1,2 cm. si la carga máxima de trabajo a cortante admisible es de 1.000 kg/cm², determinar el diámetro del perno necesario para no exceder de este valor. Datos: p = 3.000 kg τ = 1000 kg/cm² d pernos = ? Desarrollo: p = 3000 kg = 1.500kg 2 τ = p_ A 1.000 kg = 1.500 kg Π x (d)² 4



d² = 1.909859 cm²



d = 1,38 cm



10.- Considerar un perno de acero de 1 cm de diámetro y sometido a una carga de tracción axial de 1.000 kg, como se representa en el esquema adjunto. Determinar la tensión cortante media en la cabeza del perno suponiendo que el cortante actúa sobre una superficie cilíndrica del mismo diámetro que el perno, como se indica por las líneas de trazos. 8 mm



10 mm
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Capítulo 4 Tensiones de Cortante Datos: p = 1.000 kg d perno = 10 mm = 1 cm e = 8 mm = 0,8 cm τ=? τ = p_ A τ=



1000 kg____ Π x 1 cm x 0.8 cm



τ = 397,88 kg/cm²



11.- Se ha usado un punzón circular de 2 cm de diámetro para punzonar un agujero en una chapa de 12 mm de espesor. Si la fuerza necesaria para el punzón atraviese el metal fue de 30.000 kg, determinar la tensión cortante máxima producida en el material.



Datos: d punzón = 2 cm e = 12 mm = 1,2 cm p = 30.000 kg τ=? τ = p_ A τ=



30.000 kg____ Π x 2 cm x 1,2 cm



τ = 3978,78 kg/cm²



12. En las estructuras se usan muchas veces apoyos de angulares de acero para transferir cargas de vigas horizontales a pilares verticales. Si la reacción de la viga sobre el angular es una fuerza, dirigida hacia abajo, de 5.000 kg, como se ve en la figura, y si esta fuerza la resiste dos roblones de 2,2 cm de diámetro, hallar la tensión cortante media en cada uno de ellos.
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Capítulo 4 Tensiones de Cortante



5000 kg



Datos: p = 5.000 kg d = 2,2 cm τ=? Desarrollo: τ = p_ A 5.000 kg τ= 2______ Π x (2,2 cm)² 4 τ = 657,66 kg/cm²



13.- Una polea está enclavada (para evitar el movimiento relativo) aun árbol de 6 cm de diámetro, los empujes T1 y T2, diferentes, de la correa sobre los dos lados de la polea dan origen a un momento de giro de 1.300 kg∙cm. La chaveta tiene una sección de 1 x 1,5 cm y 7,5 cm de longitud, como se ve en la figura. Determinar la tensión cortante media en un plano horizontal por la chaveta. 1 cm



Chaveta 1.5 cm Polea



6 cm T1



T2
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Capítulo 4 Tensiones de Cortante



Datos: d = 6 cm T = 1.300 kg∙cm A = 1 cm x 1,5 cm = 1,5 cm² L = 7,5 cm τ=? Desarrollo: ƩM+



= 1.300 kg∙cm – F x 3 cm = 0 F x 3 cm = 1.300 kg∙cm F = 1.300 kg∙cm 3 cm F = 433, 33 kg



Ʃ Fx = 433, 33 kg – τ x 1 cm x 7,5 cm = 0 τ x 7,5 cm = 433, 33 kg τ = 433, 33 kg 7,5 cm τ = 57,77 kg/cm²



14.- Muchas veces se usa el dispositivo de la figura para determinar la resistencia a cortante en una unión encolada. Si la carga P de la rotura es de 1.200 kg, ¿ cuál es la tensión cortante media en la unión de este instante?.



12 cm



36 cm



Union encolada
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Capítulo 4 Tensiones de Cortante



Datos: P = 1.200 kg τ=? Desarrollo: Ʃ Fy = -1200 kg + 2(τ x 3,6 cm x 1,2 cm) 2(τ x 4,32 cm²) = 1200 kg τ = 1200 kg__ 2 x 4,32 cm ² τ = 138, 88 kg/cm²



17.- En algunas armaduras de puentes o de cubiertas, las diagonales, los montantes verticales y los cordones horizontales, están unidos entre sí mediante pesadores. Considerar la disposición de barras paralelas representadas en las figuras, unidas entre sí por un pesador de acero de 15 cm de diámetro. Si la tracción en cada barra es de 100.000 kg, determinar la tensión cortante media en el pesador. Calcular, además, la deformación correspondiente a esta tensión cortante si G = 8,4 x 105 kg/cm².



100000 kg



100000 kg Separador



100000 kg



100000 kg



15 cm Datos: d = 15 cm p = 100.000 kg G = 8,4 x 10 kg/cm² τ=? γ=?
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Capítulo 4 Tensiones de Cortante



Desarrollo: τ = p_ A τ = 100.000 kg Π x (15cm)² 4 τ = 565,88 kg/cm² G=τ γ 8,4 x 10 kg/cm² = 565,88 kg/cm² γ γ = 0,00067
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