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Description


PROBLEMAS FLUJO EN TUBERIAS P1. La mecánica de fluidos del sistema arterial humano es de vital importancia para su salud y seguridad. La densidad relativa y viscosidad de la sangre son 1.06 y 3.3 centipoise (1 centipoise = 1x10-3 Pa-s). La velocidad promedio en la aorta (30 mm de diámetro interno) de un humano adulto es aproximadamente de 0.05 m/s. Determine si el flujo es laminar o turbulento. P2. Agua a 15 °C fluye en un tubo con diámetro interno de 50 mm. Determine el valor máximo de la velocidad promedio, para el cuál el flujo sería laminar. P3. Fluye aire (1.51 x 10-5 m2/s) a través de un tubo de 1 pulgada de diámetro interior a 20 °C y 100 kPa de presión absoluta, la velocidad promedio es de 1 pie/s, determine si el flujo es laminar. P4. Se desea transportar aire por 100 m de un ducto rectangular liso y horizontal de 200 x 300 mm, a una razón de flujo de 0.3 kg/s. Calcule la caída de presión para una longitud de 50 m. P5. Benceno a 60 °C fluye en un ducto de 1 pulg. de acero cedula 80 con una rapidez de 20 LPM. El peso especifico y la viscosidad del benceno son 8.62 kN/m3 y 2 x10-4 Pa-s, calcule la caída de presión entre dos puntos separados a 100 m si la tubería se encuentra en posición horizontal. P6. Está fluyendo agua a 10 °C a través de un intercambiador de calor de tubos y coraza, con una rapidez de 800 LPM. El casco consiste en un tubo de cobre de 2 pulg tipo K, mientras que los tubos interiores son de cobre de 3/8 pulg tipo K. determine el número de Reynolds y calcule la caída de presión para una longitud de 3.6 m.



P7. Glicerina (sg = 1.26) a 40°C fluye en la parte del ducto que está fuera de los tubos cuadrados que se muestran en la figura. Calcule: a) el número de Reynolds para una rapidez de flujo de 0.10 m3/s y b) la caída de presión en una longitud de 22.6 m. Todas las superficies son de cobre y los ductos se encuentran en posición horizontal. P8. Cada uno de los tubos cuadrados que se muestran en la figura anterior transportan 0.75 m3/s de agua a 90 °C. El grueso de las paredes es de 2.77 mm. Calcule el número de Reynolds del flujo de agua.



P9. En una planta embotelladora de refrescos, el jarabe concentrado que se emplea para fabricar una bebida tiene una viscosidad cinemática de 17 centistokes (1 m2/s = 106 centistokes). Calcule el número de Reynolds para un caudal de 215 L/min de jarabe que circula a través de un tubo de cobre de 1 pulg tipo K. P10. En una planta procesadora de leche, se informa que la leche a 100 ºF tiene una viscosidad cinemática de 1.3 centistokes. Calcule el número de Reynolds para un flujo de 45 gal/min de leche que circula en un tubo de acero inoxidable de 1-1/4 pulg con espesor de pared de 0.065.
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P11. El cárter de un motor contiene aceite SAE-10 con gravedad específica de 0.88. El aceite se distribuye a otras partes del motor por medio de una bomba de aceite, a través de un tubo de acero de 1/8 de pulg, con espesor de pared de 0.032 pulg. Es obvio que la facilidad con que el aceite se bombea se ve afectada por su viscosidad. Calcule el número de Reynolds para un flujo de 0.40 gal/min si la temperatura del aceite está a 40 ºF y 160 ºF P12. Desde un lago fluye agua hacia abajo por una tubería de 2500 m de longitud y diámetro de 0.2 m. al final de la tubería en un punto a 500 m por debajo de la superficie libre del lago, el agua sale a la atmósfera con una velocidad v . Si el factor de fricción para la tubería es de 0.03 y el coeficiente de pérdida para la entrada a la tubería es de 1.0, calcule v . P13. Una alberca de 2000 galones se llena con una manguera de jardín de 0.75 pulg de diámetro. Si la presión de alimentación es de 60 psig. Determine el tiempo requerido para llenar la alberca. La manguera es de 100 pies de longitud con un factor de fricción de 0.02. P14. Una tubería de acero de 3 pulg, cedula 40, tiene 5000 pies de longitud y conduce un aceite lubricante entre dos puntos A y B, de modo que el número de Reynolds es 800. El punto b está 20 pies más arriba que el A. El aceite tiene una gravedad específica de 0.90 y viscosidad dinámica de 4 x 10 -4. Si la presión en A es de 50 psig, calcule la presión en B P15. Se desea seleccionar un tubo para conducir agua a 20° con un flujo de 10 kg/s, utilizando un factor de fricción de 0.02 y una caída de presión debido a la fricción de 200 kPa en 100 m. Determine el diámetro del tubo. P16 En el intercambiador de tubo y coraza de la figura, ambos tubos son de acero estándar con espesor de pared de 0.049 pulg. El tubo interior conduce 4.75 GPM de agua a 95 °C y la coraza conduce 30 GPM de etilenglicol a 25 °C para extraer calor del agua. Calcule la diferencia de presión para los dos fluidos entre puntos separados por 5.25 m, si el intercambiador de calor esta en posición horizontal. Flujo que entra a la coraza



Flujo que sale de la coraza



Coraza de diámetro exterior de 7/8 de pulg



Tubo con diámetro exterior de ½ pulg



P17. Calcule la perdida de carga para una válvula de verificación tipo bola, colocada en una tubería de 2 pulg cédula 40, si fluye agua a 100 ºF con una velocidad de 10 pies/s, el factor de fricción de la válvula es de 0.019 y longitud equivalente de 150. P18. Calcule la diferencia de presión a través de una válvula de ángulo abierta por completo, si está situada en una tubería de acero de 5 pulg cédula 40, por el que pasan 650 gal/min de aceite con gravedad específica de 0.90. El factor de fricción de la válvula es de 0.016 y longitud equivalente de 150. P19. Determine la caída de presión a través de un codo estándar roscado de 90º, en una tubería de 2-1/2 pulg cédula 40 si existe un flujo de agua a 15 ºC a razón de 750 L/min. El factor de fricción del codo es de 0.021 y longitud equivalente de 50.
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P20. La bomba de la figura envía el agua de almacenamiento a una temperatura de 60 °F del depósito inferior al superior, a razón de 2.0 ft3/s. La pérdida de energía entre la tubería de succión y la entrada de la bomba es de 6 lb-ft/lb, y la que hay entre la salida de la bomba y el depósito superior es de 12 lb-ft/lb. Ambas tuberías son de acero de 6 pulg., cedula 40; calcule: a) La presión a la entrada de la bomba b) La presión a la salida de la bomba c) La carga total de la bomba d) La carga neta positiva de succión (NPSHD) e) La potencia que transmite la bomba al agua. f) La potencia mecánica del motor eléctrico, si la bomba tiene una eficiencia del 70%. g) La potencia eléctrica que consume el motor eléctrico que se debe acoplar a la bomba, si la eficiencia del motor eléctrico es del 92%. h) El consume de corriente eléctrica de acuerdo al voltaje de alimentación industrial, considerando un factor de potencia del 90% i) El consumo de energía eléctrica anual, si el equipo moto-bomba opera con un factor de carga del 17.8%. j) El costo de energía anual, si el costo unitario de energía eléctrica es de $1.5/kWh.



hD = 40 ft



Flujo Bomba Tubería de descarga



hs = 10 ft Tubería de succión



P21. Calcule la potencia que transmite el aceite hidráulico al motor de fluido de la figura mostrada, si el flujo volumétrico es de 0.25 m3/s. En el sistema de tubería hay una pérdida de energía de 1.4 N-m/N. Si el motor tiene una eficiencia del 75%, calcule la potencia de salida del motor.



Aceite hidráulico (sg = 0.86) 10 m Flujo



Motor de fluido Diámetro interior de 300 mm
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P22. En la figura se muestra una parte de un sistema de prevención contra incendios, la bomba suministra 1500 GPM de agua a 50 °F de un depósito y lo envía al punto B. La pérdida de energía entre el deposito y el punto A que se encuentra en la entrada de la bomba es de 0.65 ft. Determine. a) la profundidad h requerida para mantener al menos una presión de de 5 psig, b) la potencia transmitida por la bomba al agua para mantener una presión de 85 psig en el punto B. La pérdida total entre la salida de la bomba y el punto B es de 28 ft y c) la potencia eléctrica que consume el motor que se debe acoplar a la bomba, si la eficiencia mecánica es del 85%. B Flujo



25 ft Tubería de descarga acero de 8” C-40



Bomba h A



Tubería de succión acero de 10” C-40



P23. En la figura se muestra un sistema donde fluye agua a 60 °F desde un depósito a través de una turbina, a razón de 1000 gal/min. Si la turbina extrae 27 hp de potencia del fluido, calcule la pérdida de energía en el sistema.



Tubería de acero de 8 pulg cédula 40 acero deBomba



165 pies



Turbina Válvula



Flujo



P24. Una bomba de émbolo de desplazamiento positivo de simple efecto para bombeo de petróleo con densidad de 850 kg/m3; tiene un embolo de 250 mm de diámetro. El diámetro del vástago del embolo es de 50 mm, la carrera es de 375 mm y la velocidad de giro del motor debe ser de 300 rpm. La presión de succión negativa de 4.5 mca y la presión de descarga de 18 mca. Calcule: a) el flujo que proporciona la bomba si tiene una eficiencia volumétrica del 90% y b) la potencia que suministra la bomba al fluido.



L A Succión



Descarga
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P25. Una placa de orificio de 2 pulg de diámetro se utiliza para medir la razón de flujo de agua a 60 ºF, a través de una tubería horizontal de 4 pulg de diámetro. Se usa un medidor de mercurio para medir la diferencia de presión a través de la placa de orificio. Si la lectura del manómetro diferencial es de 6 pulg. Determine el flujo volumétrico el agua a través de la tubería y la pérdida de carga causada por la placa de orificio. El coeficiente de descarga de la placa es de 0.61.



P26. Un ventilador impulsa aire a través de una tubería de 250 mm de diámetro en el que se ha instalado una placa de orificio. El orificio de la placa es de 150 mm de diámetro concéntrico a la tubería. Un manómetro conectado antes y después de la placa indica una diferencia de presión de 8 mbar. El coeficiente de descarga de la placa de 0.65. Calcule el caudal de ventilador.



P27. Una tobera de flujo equipada con un manómetro diferencial se usa para medir la razón de flujo de agua a 10 ºC en una tubería horizontal de 3 cm de diámetro. El diámetro de salida de la tobera es de 1.5 y la ciada de presión medida es de 3 kPa. Determine el flujo volumétrico del agua y la pérdida de carga. El coeficiente de descarga es de 0.95.



P28. La razón de flujo del amoniaco a 10 ºC ( = 624.6 kg/m3) a través de una tubería de 3 cm de diámetro se mede con una tobera de flujo de 1.5 cm de diámetro equipada con un manómetro de presión diferencial. Si el manómetro indica una diferencia de presión de 4 kPa. Determine la razón de flujo del amoniaco a través de la tubería
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P29. La razón de flujo de aire a 20 ºC a través de una tubería de 15 cm de diámetro se mide con un medidor Venturi equipado con un manómetro diferencial de agua. La garganta del tubo Venturi tienen un diámetro de 6 cm y el manómetro marca una lectura de 40 cm. Considere el coeficiente de descarga de 0.98 y determine el flujo másico del aire.



P30. Un medidor Venturi vertical equipado con un manómetro de presión diferencial se utiliza para medir la razón de flujo de propano líquido a 10 ºC ( = 514.7 kg/m3) a través de una tubería vertical de 8 cm de diámetro. El diámetro de la garganta del Venturi es de 5 cm y el coeficiente de descarga de 0.98. La distancia entre las tomas de presión es de 30 cm y la ciada de presión indicada en el manómetro es de 7 kPa.
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