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Short Description

Descripción: problemas resuletos de matemática (ecuaciones)...



Description


RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS CON ECUACIONES LINEALES



Aspectos para la solución de problemas con ecuaciones. Leer el problema cuidadosamente para identificar la incógnita que se desea hallar. Puede intentar estimaciones de ella. Luego de expresar la incógnita con una letra (variable), determinar las relaciones de esta con los otros datos del problema. Se puede realizar esquemas o tablas para consolidar la comprensión, luego se debe plantear la ecuación según las condiciones del problema. Resolver la ecuación hallada en el paso anterior. Verificar el resultado obtenido, observando su pertinencia. El segundo y tercer paso descrito son claves en la resolución de los problemas, los cuales permiten establecer un modelo matemático del problema. Para ejercitarse en la simbolización de enunciados, les presentamos el siguiente ejemplo: Ejemplo 8: Al plantear ecuaciones es fundamental representar la(s) incógnita(s) de manera conveniente.



El triple de un número Dos números consecutivos 5 menos un número 5 menos de un número El triple de un número menos 5 El triple de, un número menos 5 El cuadrado de un número, mas 8 El cuadrado de la diferencia de dos números



3x x, x+1 5–x x–5 3x - 5 3(x - 5) x2 + 8 (x – y)2



Ejemplo 9: Compré el cuádruplo del número de cuadernos que lapiceros, si hubiera comprado 5 cuadernos más y cinco lapiceros más, el número de cuadernos sería 2 veces mayor que el número de lapiceros. ¿Cuántos cuadernos compré? SOLUCIÓN: Sea x el número de lapiceros. De la primera parte, cuadernos : 4x lapiceros : x
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De la segunda parte planteamos, 4x + 5 = 3(x + 5) x = 10 Por tanto, cuadernos comprados es 4(10) = 40 Ejemplo 10: Se tienen dos sacos de arroz con 174 kg. Del más pesado se extrae el 25 % de su contenido y se echa en el otro, quedando los dos con la misma cantidad. ¿Cuánto pesaba cada saco? 1 SOLUCIÓN: Asignamos x a uno de los sacos: S1 = x Expresamos el otro saco en función de esta variable: S2 = 174 – x



S1



S2



Expresamos mediante una ecuación las condiciones del problema, El 25 % del saco mayor es la cuarta parte de su contenido y esto adicionamos al saco menor: x



x x  (174  x )  4 4



Resolviendo la ecuación se tiene:



x  116



Constatamos que los resultados son correctos y respondemos a la pregunta del problema: S1 = 116 kg y S2 = 174 – 116 = 58 kg Ejemplo 11: El lado de un rectángulo mide 8 cm, ¿Cuánto mide el otro lado, si al reducir ambos lados en 3 cm el área resultante es la mitad del anterior? SOLUCIÓN: Sea x cm y 8 cm los lados del rectángulo original, como se observa la figura de la pagina siguiente. Los lados del rectángulo reducido son: 5 cm y (x – 3) cm. Luego: 1 (8 x)  5( x  3) 2 1



Cortesía del Dr. Tomás Crespo, docente y conferencista cubano.
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Resolviendo se tiene:



5



x  15 cm x x–3



3 8



3 Ejemplo 12: Carolina invierte S/. 25 000 en dos negocios. El año pasado obtuvo utilidades de 15 % en el primer negocio, pero perdió el 5 % en el segundo. Si los ingresos del año pasado de las dos inversiones fueron equivalentes a un 8 % sobre la cantidad total invertida, ¿cuánto dinero invirtió en cada negocio? SOLUCIÓN: Este es un problema de interés simple, cuya formula es: I  RA , donde I es el interés total (utilidad), R el porcentaje (tanto por ciento o tanto por uno), A es el capital: Sea x la inversión en el primer negocio, luego la utilidad en este primer negocio es 0,15 x , y sea (25 000 – x) la inversión en el segundo negocio con utilidad de 0,05 (25 000  x ) . El ingreso total es 0,08  25 000 . Luego la ecuación es: 0,15 x  0,05 (25 000  x )  0,08  25 000



Resolviendo se tiene:



x  16 250 soles al 15 % (ganancia),



25 000  16250  8750 soles al 5 % (pérdida).



EJERCICIOS 4.1 1.



Determine si las siguientes igualdades son ecuaciones o identidades: a) x 2  y 2  ( x  y )( x  y ) d) 3 x  ( x  4)  2( x  2) b) x 2  1  x 2  2 x  1 e) 16 x  11  5



2.



En cada fórmula dada, despeje la variable indicada.
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5 ( F  32); F 9 1 2 b) s  vt  at ; a 2 a) C 



3.



d) t  e) m 



2s ; s g



1 2a 2  2b 2  c 2 ; c 2



Resuelva las siguientes ecuaciones: 1  2(3  x)  2( x  2)  5 x 2 2 ( x  1)  x  2 x  1 1  3( 2 x  4)  4(6  x )  8 b) x  x5 x x x    x3 c) 2 3 4 a)



h) i) j)



6 x2 x2   x  2 2  x 4  x2



d)



e)



f)



x  3 2  x 4x   4 k) 2 3 5 8x  5 3x  7  5 2x  5 3x  2 1  3x 2x  1 7  2x   2 7 3 3x  1 3x  2  x2 x 1 x2 x4  m) x2 x4 x5 1 x5



l)



Resuelva los problemas siguientes: 4. Un octogenario deja 1/2 de sus bienes de capital a su esposa, 1/6 a su hija y el resto de S/. 15000 a su hijo. ¿Cuál es el total de bienes? 5. La vendedora mas grande del mundo recibe un sueldo base de S/. 380 mas una comisión del 3 % sobre el nivel de ventas que ella ejecuta. Si el mes de agosto recibe en total 399,50 nuevos soles, ¿cuál fue el monto que vendió en ese mes?
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6. 7. 8.



9. 10. 11. 12.



13. 14.



15. 16.



La suma de dos números es 50; cuando se divide el mayor por el menor el cociente es 2 y el residuo es 2 unidades menos que el divisor. ¿Cuáles son los números? Al simplificar una fracción, obtuvimos 5/11. Sabiendo que la suma de los términos de la fracción es 128, calcular la diferencia de los mismos. Carlos es un alumno que se fija metas. Para lograr un promedio final de 16 en el curso de Matemática I, ¿cuánto debe obtener en el examen final si en los 5 exámenes parciales obtuvo: 16; 16,6; 14,2; 12,2 y 19? Se tiene 155 soles en monedas de 5 soles y de 2 soles. Hallar el número de monedas de 5 soles, sabiendo que son tres más que el número de monedas de 2 soles. El lado mayor de un triángulo mide le doble del lado menor y 2 cm más que el tercer lado. Si el perímetro del triángulo es 33 cm, ¿Cuál es la longitud de lado mediano? Si el largo de una región rectangular disminuye en su quinta parte, ¿en que fracción debe aumentar el ancho para que el área no varíe? Un cartel tiene impresa un área rectangular de 100 cm por 140 cm, enmarcada con un margen de ancho uniforme. Si el perímetro del cartel es de 720 cm, ¿cuáles son las dimensiones del cartel? Cierta persona invirtió parte de $ 15 000 al 12 % y el resto al 8 %. Si el rédito anual de las dos inversiones es $ 1456, ¿qué cantidad ha invertido según cada tasa de interés? El Sr. Romero invierte S/. 300 000 en acciones y recibe, anualmente S/. 10 000 de intereses. Sabiendo que unas acciones le producen el 5 % y las restantes el 3 %, a interés simple, hallar el dinero invertido en cada tipo de acciones. Determinar cuántos litros de una solución ácida al 7 % y cuántos de otra al 12 %, debe mezclar un químico para obtener 6 litros de una solución ácida al 10 %. Una producción de maca que se vende a S/. 6.00 el kilo, se mezcla con otra producción de maca que se vende a S/. 5.00 el kilo, para producir 20 kilos de una mezcla que se venderá a S/. 5.40 el kilo. ¿Cuántos kilos se utiliza de cada clase?
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17.



El peso aproximado del cerebro de una persona es directamente proporcional a su peso corporal; de este modo, una persona que pese 150 lb tiene un peso aproximados de cerebro de 4 lb. Halla el peso aproximado del cerebro de una persona que pese 176 lb. 18. Es conocido que cada 32 m de profundidad bajo tierra, la temperatura aumenta un grado. Si en la superficie la temperatura es de 15°C, el agua termal que sale a 50°C, ¿de qué profundidad proviene? 19. Una cadena de tiendas de artefactos ha comprado 1000 ventiladores a s/. 150 cada uno. Vendió 400 de ellas obteniendo una ganancia del 25 % ¿A qué precio deberá vender los 600 restantes, si la utilidad del lote completo ha de ser del 30 %? 20. Hallar el precio que un vendedor debe poner a un artículo que a él le cuesta $ 12 000, para poder ofrecerlo con un descuento del 20 % sobre el precio marcado y todavía ganar en la operación un 25 % sobre el precio de venta. PROBLEMAS CON ECUACIONES CUADRÁTICAS Ejemplo 10: Calcular la hipotenusa de un triángulo rectángulo, sabiendo que las medidas de sus lados son tres números consecutivos. SOLUCIÓN: Se puede realizar el siguiente dibujo del problema, teniendo en cuenta que la hipotenusa es el lado mayor y llamando x al menor de los catetos, x + 1 al otro cateto. Teniendo en cuenta el teorema de Pitágoras, se cumple: ( x  2) 2  ( x  1) 2  x 2  x 2  4 x  4  x 2  2 x  1  x 2



 x 2  2 x  3  0  x1  3  x 2  1 Naturalmente la solución negativa se rechaza porque un lado no puede tener una medida negativa, luego se tiene: Hipotenusa: x + 2 = 5 ; Cateto mayor: x + 1 = 4 ; Cateto menor: x = 3.
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Ejemplo 11: Quince contadores, entre varones y mujeres, de una gran empresa se reúnen en un restaurante para departir. Los datos sobre el consumo son: Los hombres gastan S/. 360 y las damas también. Averigüe el número de hombres y su gasto individual, sabiendo que cada mujer has gastado S/. 20 menos que un hombre. SOLUCIÓN: Sea x el número de varones, luego el número de 360 360 mujeres es 15 – x; el gasto de cada varón es y es el x 15  x gasto de cada mujer. Luego por las condiciones del problema: 360 360  20   x1  6, x 2  45 x 15  x Se rechaza el valor 45 por que supera el número de personas. Luego el numero de varones es 6 y el consumo individual de ellos es S/ 60. Ahora resolvemos la SP de esta Unidad. Ejemplo 12: ¿Es acaso ésta la única serie de cinco números consecutivos, en la que la suma de los cuadrados de los tres primeros es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos? SOLUCIÓN: Si expresamos el primero de los números buscados con x , tendremos la siguiente ecuación: x 2  ( x  1) 2  ( x  2) 2  ( x  3) 2  ( x  4) 2 Sin embargo, es más cómodo expresar con x, no el primer número de los buscados, sino el segundo. Entonces la ecuación tendrá un aspecto más sencillo: ( x  1) 2  x 2  ( x  1) 2  ( x  2) 2  ( x  3) 2 Al desarrollar los paréntesis y reducir los términos semejantes, resultará:



x 2  10 x  11  0  x1  11; x 2  1 Existen por consiguiente, dos series de números que tienen las propiedades exigidas: la serie de Bogdánov: 10, 11, 12, 13, 14. Y la serie: -2, -1, 0, 1, 2. Así es, en efecto, (-2) 2 + (-1) 2 + 0 2 = 1 2 + 2 2 .
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EJERCICIOS 4.2 1.



Halle el CS de las ecuaciones cuadráticas: a)



x  3x  10  0



b) c)



x 2  2x  3  0



d) e) f) 2.



3. 4.



5.



6.



7.
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2



( x  2)( x  3)  6 3x x4  x2 x



6x 2  7x  3 4 x 2  5 x  21



5x 2 x 2  6 3 2 j) 4 x  9  12 x k) x 2  2  2 x 1 l)  2  x x 2 m) x  5 x  12 o) x4 – 13x2 + 36 =



i) 1 



0 Para formar una caja sin tapa, se cortan cuadrados con 4 cm de lado de cada esquina de una lámina cuadrada de estaño, y luego se doblan hacia arriba los lados de la lámina. Si el volumen de la caja ha de ser 400 cm3 ¿Cuál debe ser el área de la lámina original de estaño? Un parque tiene un jardín de 50 m de largo y 30 m de ancho; y una vereda de anchura uniforme a su alrededor. Si el área de la vereda es de 600 m2, hallar su ancho. Un jardín rectangular de 30 m de largo por 24 m de ancho tiene a su alrededor una vereda de ancho uniforme. Si el área de la vereda es un cuarto del jardín, determínese el ancho de la vereda. Un salón de actos de forma rectangular tiene capacidad para 800 personas sentadas, dispuestas en filas de igual número de butacas. Si se amplía en 5 asientos por fila y se eliminan 8 filas, y no varía la capacidad, ¿cuántas butacas había en cada fila? Dos técnicos A y B, juntos, realizan una tarea en 10 días. Trabajando por separado, A tardaría 5 días mas que B. Hallar el numero de días que tardarían en hacer la tarea trabajando cada uno por sí solo. La inmobiliaria CASA TECHO ha construido una unidad habitacional con 60 departamentos. Se sabe que si se fija una renta mensual de $150 por departamento, todos ellos serán ocupados; pero por cada incremento de $ 3 en el alquiler, un
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departamento quedara vacante. ¿Qué renta deberá fijar la compañía con el objeto de obtener los mismos $ 9000 de ingreso total que recaudaría con una renta de $ 150 y al mismo tiempo dejar algunos departamentos vacíos?



1: Compré el cuádruplo del número de cuadernos que lapiceros, si hubiera comprado 5 cuadernos más y cinco lapiceros más, el número de cuadernos sería 2 veces mayor que el número de lapiceros. ¿Cuántos cuadernos compré? 2: Se tienen dos sacos de arroz con 174 kg. Del más pesado se extrae el 25 % de su contenido y se echa en el otro, quedando los dos con la misma cantidad. ¿Cuánto pesaba cada saco? 3: El lado de un rectángulo mide 8 cm, ¿Cuánto mide el otro lado, si al reducir ambos lados en 3 cm el área resultante es la mitad del anterior? 4: Carolina invierte S/. 25 000 en dos negocios. El año pasado obtuvo utilidades de 15 % en el primer negocio, pero perdió el 5 % en el segundo. Si los ingresos del año pasado de las dos inversiones fueron equivalentes a un 8 % sobre la cantidad total invertida, ¿cuánto dinero invirtió en cada negocio? 5: Calcular la hipotenusa de un triángulo rectángulo, sabiendo que las medidas de sus lados son tres números consecutivos. 6: Quince contadores, entre varones y mujeres, de una gran empresa se reúnen en un restaurante para departir. Los datos sobre el consumo son: Los hombres gastan S/. 360 y las damas también. Averigüe el número de hombres y su gasto individual, sabiendo que cada mujer has gastado S/. 20 menos que un hombre.
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7: ¿Es acaso ésta la única serie de cinco números consecutivos, en la que la suma de los cuadrados de los tres primeros es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos?
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