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Short Description

Descripción: ing.civil...



Description


3.1).-



Hallar la evapotranspiración potencial, utilizado el monograma de Penman, en el siguiente caso. Campo cultivado en latitud 40ºS, en septiembre, temperatura media del aire 20ºC, humedad relativa media 70% , insolación relativa 40% , velocidad del viento V 2 = 2.5 m/s. , valor de relación evapotranspiración potencial a evaporación potencial 70% . Datos Ubicación = 40ºS Mes = Septiembre Temp.. media = 20ºC Humedad u= 70% Insolación rel. = 40% Veloc. Med. Viento u2 =2.5 m/s. Resolución Utilizando tabla tememos que: 40ºS Relación de:







= 70%



= 650



∙



Utilizando el nomograma de Penman tenemos: E1 = -1 mm/día E2 = 2.8 mm/día E3 = 11 mm/día ETP = E1 + E2 + E3 ET = 2.9 mm/día 2.9 mm/día EP



 1dia  30 días



EP = 87 mm/mes Utilizando la relación



= 70%



ETP = EP*0.7 ETP= 87 mm/mes * 0.7 ETP= 60.9 mm/mes



3.2



En una cuenca de tamaño medio, las temperaturas medias mensuales en noviembre y diciembre de 1974 fueron 16,1 y 17,9 ºC, respectivamente. Dado que el índice térmico anual fue 66,9 y las duraciones astronómicas medias mensuales de esos días fueron 15.00 y 16.20 horas/día respectivamente. Hallar la evapotranspiración potencial para cada mes.



Datos Temp. Media mensual = 16,1 ; 17,9 ºC Índice térmico anual = 66,9 Duraciones astr. mems. = 15 ; 16,2 horas/día Resolución a = 0.016*i + 0,5 a = 0,016*66,9+0,5 a = 1,5704 Para el mes de noviembre



16,1 = 16 10 ∙ 66,9 63,5434 ETP



,



= 16 10 ∙ = 63,5434



(



12 ℎ



)



(



12 ℎ



)



 12 hrs.  15 hrs.



ETP = 79,4292 mm/mes



Para mes de diciembre



17,9 = 16 10 ∙ 66,9 75.0501 ETP



,



= 16 10 ∙ = 75,0501



 12 hrs.  16,2 hrs.



ETP = 101,3176 mm/mes Pero diciembre presenta 31 días, entonces: 101,3176 mm/mes  30 días ETP  31 días ETP = 104,6949 mm/mes



3.3



Un lago tiene una superficie de 500 km2 y una cuenca (área de terreno drenando hacia el lago) de 2800 km2. la cuenca total de la salida del lago es por eso 3300 km2. En promedio, la lluvia anual de la superficie de la tierra es de 600 mm. y la superficie del largo 500 mm. la evapotranspiración anual del lago es 1000 mm. El caudal a la salida del lago es promedio 9 m3/seg. a) ¿Cuál es el ingreso anual de agua de la superficie de la tierra al lago? b) ¿Cual es la evapotranspiración anual en la superficie de la tierra? Datos: AL = 500 km2 = 5*108 m2 Ac = 2800 km2 = 2,8*109 m2 PL = 500 mm/año = 0,5 m/año Pc = 600 mm/año = 0,6 m/año EL = 1000 mm/año = 1 m/año Q = 9 m3/seg. Tiempo (T)= 1 año = 31536000 seg. AT = AL + Ac = 3300 km2 Resolución: a)



VT +VL = VE + VF VT = VE + VF - VL VF = Q*T = 9 m3/seg *31536000 seg = 283824000 m3 VE = EL*AL = 1 m * 5*108 m2 = 5*108 m3 VL = PL*AL = 0,5 m * 5*108 m2 = 2,5*108 m3 VT = VE + VF - VL VT = 5*108 m3 + 283824000 m3 – 2,5*108 m3 VT = 533824000 m3 VET = volumen de evaporación de la tierra. VPT = volumen de agua que cae en la tierra. VPT =2,8*109 m2 * 0.6 m = 1,68*109 m3 VET = VPT - VT VET = 1,68*109 m3 - 533824000 m3 VET = 1146176000 m3 Convirtiendo en mm. VET = E*A =







=



, ∗



E = 0.4093 m E = 409.3 mm



(en cada año)



3.4



Dos cuencas vecinas A y B, tienen similar altitud, clima y uso de la tierra. No hay agua subterránea ni hacia ni desde las cuencas. La cuenca B es, sin embargo más grande y tiene una precipitación anual mayor se dispone de las siguientes informaciones: Cuenca Área en Km2 Precipitación anual media (mm) Descarga media anual (m3/seg)



A 200 1200 4



B 300 1500 ?



¿ Cual es aproximadamente la descarga anual media de la cuenca B en mm. y en m 3/seg.? Cuenca A



Cuenca B



AA = 200 km2 = 2*108 m2 PA = 1200 mm = 1,2 m



AB = 300 km2 = 3*108 m2 PB = 1500 mm = 1,5 m



VA = AA*PA = 2*108 m2*1,2 m VA = 2,4*108 m3



VB = AB*PB = 3*108 m2*1,5 m VB = 4,5*108 m3



t = 1 año = 31536000 seg.



=



=



2,4 ∙ 10 31536000



=



QA = 7,610 m3/seg.



=



QB = 14.269 m3/seg.



Y Por condición tenemos:



=



=



=



,



,



∙ ∙4



= 7,5



En mm.:



=



∙



4,5 ∙ 10 31536000



→



=



=



= 2,50 ∙ 10 = 788,4



ñ



,



∙



∙



= 2,50 ∙ 10 ∙



ñ
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“A” Tja / Julio / 2002



1 .- Determinar la ecuación de la curva capacidad - infiltración para los sgtes. Datos observados



t ( min.)



fP ( cm/h)



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45



fP ( cm/ min.)



16.0 11.0 7.9 5.7 4.1 2.8 1.9 1.3 1.0 1.0



De la formula de Horton :



=



+



0.267 0.183 0.132 0.095 0.068 0.047 0.032 0.022 0.017 0.017



Valores de Ki ---------0.0819 0.0776 0.0776 0.0795 0.0848 0.0938 0.1118 ---------------



−



fP = 0.017 + ( 0.267 - 0.017 ) e-kt k = 1 / t * ln ( 0.25 / ( fP - 0.017 )) (para determinar ki)



Tomando la media aritmética de los valores de ki k = 0.0867 fP = 0.017 + 0.25 * e-kt Infiltración acumulada : F = fc * t + (fo - fc ) / k * ( 1 - e-ki ) F = 0.017 t + 2.8835 ( 1 - e-kt )



fP ( cm / min )



fP ( cm )



fo



FP ( t )



FP ( t )



fc t ( min )



t ( min )



2 .- La tabla indica las laminas horarias de 3 tormentas que produjeron escorrentia de 14 ; 23 y 18,5 mm. Respectivamente. Determinar el índice  de la cuenca.



Tormenta # 1 Hora



P ( mm )



1 2 3 4 5 6 7 8



2 6 7 10 5 4 4 2



1 tanteo  = 4.5



i = P / t ( mm / h ) 2 6 7 10 5 4 4 2



2 tanteo  = 3.267



----1.5 2.5 5.5 0.5 -------------



----2.3333 3.3333 6.3333 1.3333 0.3333 0.3333 ------ =  = 13.998



 =  = 10 1 = 3.6667 mm / h LLUVIA EFICAZ



Intensidad ( i )



12 10 8



Ed



6 4 2



Eb



0 1



2



3



4



5



6



7



8



Tiempo ( h )



Tormenta # 2 Hora 1 2 3 4 5



P ( mm ) 4 9 15 12 5



1 = 4.5 mm / h



i = P / t ( mm / h ) 4 9 15 12 5



1 tanteo  = 4.8 ----4.2 10.2 7.2 0.2  =  = 21.80



2 tanteo  = 4.5 ----4.5 10.5 7.5 0.5  =  = 23.00



Intensidad ( i )



LLUVIA EFICAZ 16 14 12 10 8 6 4 2 0



Ed



Eb 1



2



3



4



5



Tie mpo ( t )



Tormenta # 3 Hora



P ( mm )



1 2 3 4 5 6



3 8 11 4 12 3



1 tanteo  = 4



i = P / t ( mm / h ) 3 8 11 4 12 3



----4 7 ----8 ---- =  = 19



2 tanteo  = 4.167 ----3.8333 6.8333 ----7.8333 ---- =  = 18.49



1 = 4.167 mm / h LLUVIA EFICAZ 12



Intensidad ( i )



10 8



Ed



6 4 2



Eb



0 1



2



3



4 Tie mpo ( t )



 cuenca = ( 1 + 2 + 3 ) / 3  cuenca = ( 3.667 + 4.5 + 4.167 ) / 3  cuenca = 4.111 mm / h



5



6



3 .- Durante una tormenta las laminas acumuladas de lluvia en sucesivos periodos de 2 min. Son : 0.2 ; 0.5 ;0.8 ;1.4 ;2.1 cm. Dibujar la curva masa y el histograma.¿ Cuánto vale la lamina de lluvia neta si el índice  ó pérdidas uniformes es 10.2 cm / h ? . ¿ Cuánto vale el coeficiente de escorrentía C ?



Tiempo



Pacumulada (cm.) 0.2 0.5 0.8 1.4 1.8 2.1



4 6 8 10 12



P (cm.) 0.2 0.3 0.3 0.6 0.4 0.3



i = P / t ( cm. / min. ) 0.10 0.15 0.15 0.3 0.2 0.15



CURVA MASA 2,3 2,2 2,1 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 ). 1,4 m c 1,3 ( 1,2 m 1,1 uc a 1 P 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0 2



4



6



8 T ( min.)



10



12



LLUVIA EFICAZ 0.3



Ed



0.25



Intensidad ( i )



0.2



 = 0.17 cm,/ min.



0.15



Eb



0.1



0.05



0 0



4



6



8



10



12



Tie mpo ( t )



Pn = ( 0.30 cm / min * 2 min - 0.17 cm / min * 2 min ) + ( 0.20 cm / min * 2 min - 0.17 cm / min * 2 min ) Pn = ( 0.6 cm - 0.34 cm ) + ( 0.4 cm - 0.34 cm )



Pn = 0.32 cm



Pn = C * P



=>



C = Pn / P C = 0.32 cm / 2.10 cm



C = 0.1524



UNIVERSIDAD JUAN MISAEL SARACHO U . A . J .M.S. Primer Practico MATERIA Hidrología DOCENTE Ing. Jorge Navia ALUMNO Ivan Casazola Martinez GRUPO FECHA



“A” Tja. / Junio / 1998



CUESTIONARIO



RADIOMETROS .Los instrumentos que miden la intensidad de energía radiante reciben el nombre genérico de radiómetros, de los cuales hay varias versiones. En vista de la importancia que tiene la radiación solar se podría pensar que existe una amplia red de radiómetros en el país, pero esto no es así. Las razones principales son el elevado costo de equipo y la exigencia de personal especializada para su servicio.



HELIOGRAFO .El heliógrafo es un instrumento sencillo que mide el número de horas de insolación en cada día. Cosiste de una esfera maciza de cristal y un papel sensible que va siendo quemado mientras el sol brilla. El número de horas de sol es un parámetro que intervienen en el cálculo de la evaporación.



INVERSION DE TEMPERATURA .Se llama así al fenómeno que se presenta bajo ciertas condiciones locales y que consiste en lo siguiente. En las primeras horas del día, la tierra se encuentra a baja temperatura debido a que en la noche ha perdido gran cantidad de calor ; en ausencia de vientos y con el cielo despejado, las capas inferiores de la troposfera son más frías que las inmediatas superiores ; como consecuencia la temperatura sube con la altura, en un espesor de algunos centenares de metros. Esta inversión de temperatura tiende a ser destruida por la mezcla que produce los vientos fuertes próximos al suelo, y desde luego el calentamiento normal de temperatura.



BAROMETRO .Es un dispositivo que mide la presión atmosférica. La forma original que es todavía la más simple, fue inventada por Torricelli en 1643. Se hace invirtiendo un tubo de unos 80 cm. lleno de mercurio, sobre un recipiente que contiene el mismo metal. La atmósfera soportará solamente la altura de mercurio que ejerza una presión equivalente . Cualquier exceso de mercurio caerá en el recipiente y dejara, en la parte superior del tubo un espacio cuya presión de aire es cero y que se llama vacío de Torricelli. Nótese que la altura en mm., P b, está dada en unidades torr. solamente cuando el mercurio está a 0°C y gravedad patrón. De lo contrario, es necesario hacerlas correcciones apropiadas.
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PESO MOLECULAR .Una de las razones más importantes del interés de las propiedades coligativas es que proporcionan un medio para medir el número de moles de soluto presentes, n ; si se conoce también la masa del soluto, w, podemos calcular su peso molecular, w/n. La depresión del punto de congelación es la propiedad de más fácil medición experimental, excepto cuando el soluto es de peso molecular muy alto, en cuyo caso es preferible utilizar la presión osmótica.



LONGITUD DE ONDA .Es la distancia entre una partícula y la más inmediata que esté en aquel instante desplazada lo mismo de su posición media y que se mueve en la misma dirección, es decir, entre las dos partículas más próximos que estén en la misma fase.



TERMOMETROS .Es el que mide la temperatura. El principio de los termómetros se funda en el hecho de que muchas propiedades de los cuerpos se modifican al variar su temperatura. Su propiedad más fácilmente observable es el volumen y, por ello, la mayoría de termómetros se basan en la observación del volumen de un líquido, generalmente mercurio, cuya variación, supuesta proporcional a la de la temperatura, se conoce por la longitud de la columna de mercurio en un tubo estrecho de vidrios de sección uniforme.



GAS PERFECTO ó IDEAL .Conocido como Ley de Boyle - Mariotte puede también enunciarse en la forma sgte. Para cualquier masa de gas seco - masa invariable - a temperatura constante, el producto de la presión por el volumen correspondiente es constante. Los gases no cumplen exactamente la Ley, especialmente a presiones elevadas y a bajas temperaturas, por lo que esta ley es tan sólo aproximada. Un gas que se supone cumple la ley ó gas perfecto. INFILTRACION .Cuando llueve, parte de la lluvia del comienzo es retenida en la cobertura vegetal como intercepción y en las depresiones del terreno como almacenamiento superficial. Continua la lluvia, el suelo se cobre de una delgada capa de agua conocida como detención superficial y el flujo comienza pendiente abajo hacia los cursos, lo que constituye la escorrentía superficial, inmediatamente debajo de la superficie tiene lugar a la escorrencía subsuperficial entonces estas dos escorrencías constituye la directa .La infiltración es el paso de agua a través de la superficie del suelo hacia el interior de la tierra .
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PERCOLACION .Es el movimiento del agua dentro del suelo y ambos fenómenos de infiltración y percolación, están íntimamente ligados puesto que la primera no puede continuar sino cuando tiene lugar la segunda. El agua que se infiltra en exceso de la escorrencia subsuperficial puede llegar a formar parte del agua subterránea, la que eventualmente puede llegar a los cursos de agua.



ATMOSFERA INESTABLE .La atmósfera inestable es cuando la gradiente vertical pasa los 2 ó más se va calentando en diferentes formas sube y reemplaza por aire frío y se condensa y forman góticas de agua y habiendo desprendimiento de calor.



ADVECCION .Se entiende por advección a la entrada y salida de agua. Los efectos de advección y ó los cambios en la energía almacenada se producen debido a una variación de la temperatura de la superficie del agua y por lo tanto se distribuyen entre la transferencia de calor sensible a la evaporación y la radiación emitida.



ESCORRENTIA HIPORDEMICA O SUPERFICIAL .Se refiere al flujo de agua sobre la tierra y corresponde al volumen de agua que avanza sobre la superficie de la tierra hasta alcanzar un canal ; significa, cualquier depresión que puede transportar una pequeña corriente de agua en flujo turbulento durante una lluvia y durante un periodo corto después de su terminación. Dichos canales son numerosos y la distancia que el agua debe viajar como escorrentía superficial es relativamente corta, siendo veces mayor que algunas decenas de metros.



PROCESO ADIABATICO - GRADIENTE DE TEMPERATURA .El gradiente vertical de temperatura es la variación de temperatura con la altura en una atmósfera libre. El gradiente medio de temp. Corresponde a una disminución de cerca de 0,7 °C por cada 100 m. de aumento en altura. Las mayores variaciones en el gradiente vertical se encuentre en la capa de aire inmediata a la superficie del terreno. Durante el día los gradientes tienden a ser más pronunciados por la temperatura relativamente alta del aire en contacto con la superficie. Este calentamiento diurno generalmente, elimina las inversiones de temp. Formadas durante la noche en las primeras horas de la mañana. Al continuar el calentamiento de la superficie, el gradiente de temperatura de las capas inferiores de aire, aumenta hasta alcanzar el gradiente adiabatico seco, 1 °C por cada 100 m., definido como el gradiente de temp. Que resulta de una compresión ó expansión de aire no saturado, cuando un volumen del mismo sube , disminuyendo la presión, o descienda, aumentando la presión, sin ganar ni perder calor.
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El aire con un gradiente de temp. Adiabatico seco se mezcla fácilmente, mientras que una inserción de temp. Representa una condición estable en la cual aire liviano caliente reposo sobre aire frío de mayor densidad.



En condiciones óptimas para el calentamiento de la superficie, las capas de aire en contacto con ella pueden elevar su temp. Lo suficiente para que el gradiente vertical de las capas inferiores exceda el gradiente adiabático seco ; el gradiente es entonces super - adiabático. Esta es una condición inestable puesto que un volumen de aire que se eleva siguiendo un proceso adiabático seco permanece a mayor temp. Y más liviano que el aire circulante y por lo tanto continúa con tendencia a subir.



TEMPERATURA TRIPLE DEL AGUA .La temperatura triple de agua es de 0,0075 °C y en grados kelvin es 273,1675 ° K.



DEPRESION .Acción y efecto de deprimir o desprimirse. Concavidad de alguna extensión en un terreno u otra superficie. Descenso de la presión en el barómetro. Angulo que forman los planos horizontales y tangente a la superficie terrestre.



CARTA SINOPTICA .Es aquella tabla donde están todos los datos de algún experimento, todo aquel conjunto referente al trabajo que se esté realizando.



QUE ES VELETA .Es un instrumento que se coloca a una altura elevada del suelo para indicar la dirección en la que el viento sopla.



QUE ES ANEMOMETRO .Es un instrumento que se utiliza para medir tanto la dirección del viento así como también la velocidad que tiene y la fuerza con la que esta actuando.



EL PLUVIOMETRO .Consta de un recipiente cilíndrico, un embudo colector de diámetro 8” y un tubo medidor de área igual a un décimo del área del embudo colector ; de esta manera, 1mm. de lluvia llenará el tubo medidor 10 mm. con el cual se mojara la precisión de la lectura. Con una regla graduada en mm. es posible estimar hasta los décimos de mm.
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PLUVIOGRAFO .Son los que miden la intensidad que se adquiere en el transcurso de la precipitación. La intensidad de la lluvia es un parámetro importante para el diseño de obras hidráulicas como veremos en su oportunidad.



PLUVIOMETROS TOTALIZADORES .Se utiliza cuando hay necesidad de conocer la pluviometría mensual o estacional de una zona de difícil acceso, donde sólo se va unas pocas veces al año. Estos pluviómetros acumulan el agua llovida durante un período de tiempos más o menos largo. Para proteger el agua de la congelación se usa cloruro de calcio u otra anticongelante, y para protegerla de la evaporación una capa de aceite.



1 .- Cuales son las tensiones de vapor de agua y las concentraciones de vapor de agua, correspondiente a una misma humedad relativa de 50, 70 y 90 %, observados a 0, 200,600,800 y 1000 mts. Sobre una superficie en pendiente, sabiendo que la T° del aire de 20° C a los 0 mts. Y que la disminución de T° está en función de la altura a razón de 0,65 por C / 100 mts.
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Log10 = 10.79574 * ( 1 - T1 / T ) - 5.028 * Log10 * ( T / T1 ) + 0.78614 es = 23.35 Mb = 17.51 mm Hg. = 17.51 Torr = 0.023 atm = 2335 Pa = 2.34 x 10-8 barr



400



u = ea / es * 100



200



ea = u * es / 100 ea = 11.68 Mb.



0 mts. T°= 20°C



ea = 8.76 mm Hg. = 8.76 torr = 0.011 atm = 1168 Pa = 1.12 x 10-8 barr



v = 217 * ea / T



=>



v = 8.64 gr. / cm3



vw = 217 * es / T



=>



vw = 17.28 gr. / cm3



A 0 mts. ; u = 70 % es = 23.35 Mb = 17.51 mm Hg. = 17.51 torr = 0.023 atm. =2335 Pa = 2.34 x 10 -8 barr ea = 70 * 23.35 / 100 = 16.345 Mb ea = 12.26 mm Hg.= 12.26 torr = 0.016 atm = 1634 Pa = 1.63 x 10 -8 barr v = 12.098 gr./ cm3



vw = 17.28 gr. / cm3



A 0 mts. ; u = 90 % es = 23.35 Mb = 17.51 mm Hg. = 17.51 torr = 0.023 atm. =2335 Pa = 2.34 x 10 -8 barr ea = 90 * 23.35 / 100 = 21.015 Mb ea = 15.76 mm Hg.= 15.76 torr = 0.021 atm = 2101.5 Pa = 2.14 x 10 -8 barr v = 15.55 gr./ cm3



vw = 17.28 gr. / cm3



A 200 mts. ; u = 50 % ; T = 18.7° C es = 21.54 Mb = 16.16 mm Hg. = 16.16 torr = 0.021 atm. =2154 Pa = 2.14 x 10 -8 barr ea = 50 * 21.54 / 100 = 10.77 Mb ea = 8.078 mm Hg.= 8.078 torr = 0.011 atm = 1077 Pa = 1.12 x 10 -8 barr v = 8 gr./ cm3



vw = 16.01 gr. / cm3



A 200 mts. ; u = 70 % es = 21.54 Mb = 16.16 mm Hg. = 16.16 torr = 0.021 atm. =2154 Pa = 2.14 x 10 -8 barr ea = 70 * 21.54 / 100 = 15.08 Mb ea = 11.31 mm Hg.= 11.31 torr = 0.015 atm = 1508 Pa = 1.53 x 10 -8 barr v = 11.21 gr./ cm3



vw = 16.01 gr. / cm3



A 200 mts. ; u = 90 % es = 21.54 Mb = 16.16 mm Hg. = 16.16 torr = 0.021 atm. =2154 Pa = 2.14 x 10 -8 barr ea = 90 * 21.54 / 100 = 19.39 Mb NOMBRE : Ivan Casazola Martinez CARRERA : Ingeniería Civil



ea = 14.54 mm Hg.= 14.54 torr = 0.019 atm = 1339 Pa = 1.94 x 10 -8 barr v = 14.41 gr./ cm3



vw = 16.01 gr. / cm3



A 400 mts. ; u = 50 % ; T = 17.4° C es = 19.85 Mb = 14.89 mm Hg. = 14.89 torr = 0.0196 atm. =1985 Pa = 1.997 barr ea = 50 * 19.85 / 100 = 9.925 Mb ea = 7.44 mm Hg.= 7.44 torr = 0.0098 atm = 992.5 Pa = 0.99 x 10 -8 barr v = 7.41 gr./ cm3



vw = 14.82 gr. / cm3



A 400 mts. ; u = 90 % es = 19.85 Mb = 14.89 mm Hg. = 14.89 torr = 0.0196 atm. =1985 Pa = 1.998 x 10 -8 barr ea = 90 * 19.85 / 100 = 17.86 Mb ea = 13.39 mm Hg.= 13.39 torr = 0.018 atm = 1786 Pa = 1.794 x 10 -8 barr v = 13.34 gr./ cm3



vw = 14.82 gr. / cm3



A 600 mts. ; u = 70 % ; T = 16.1 °C es = 18.28 Mb = 13.71 mm Hg. = 13.71 torr = 0.018 atm. =1828 Pa = 1.835 x 10 -8 barr ea = 70 * 19.85 / 100 = 12.79 Mb ea = 9.59 mm Hg.= 9.59 torr = 0.0126 atm = 1279.6 Pa = 1.28 x 10 -8 barr v = 9.6 gr./ cm3



vw = 13.71 gr. / cm3



A 600 mts. ; u = 90 % es = 18.28 Mb = 13.71 mm Hg. = 13.71 torr = 0.018 atm. =1828 Pa = 1.835 x 10 -8 barr ea = 90 * 19.85 / 100 = 16.45 Mb ea = 12.34 mm Hg.= 13.34 torr = 0.0162 atm = 1645 Pa = 1.65 x 10 -8 barr v = 12.34 gr./ cm3



vw = 13.71 gr. / cm3



A 800 mts. ; u = 50 % ; T = 14.8 °C es = 16.81 Mb = 12.61 mm Hg. = 12.61 torr = 0.017 atm. =1681 Pa = 1.69 x 10 -8 barr ea = 50 * 16.81 / 100 = 8.41 Mb ea = 6.31 mm Hg.= 6.31 torr = 0.0083 atm = 841 Pa = 0.84 x 10-8 barr v = 6.34 gr./ cm3



vw = 12.67 gr. / cm3



A 800 mts. ; u = 70 % es = 16.81 Mb = 12.61 mm Hg. = 12.61 torr = 0.017 atm. =1681 Pa = 1.69 x 10 -8 barr ea = 70 * 16.81 / 100 = 11.77 Mb NOMBRE : Ivan Casazola Martinez CARRERA : Ingeniería Civil



ea = 8.83 mm Hg.= 8.83 torr = 0.0116 atm = 1171 Pa = 1.18 x 10 -8 barr v = 8.87 gr./ cm3



vw = 12.67 gr. / cm3



A 800 mts. ; u = 90 % es = 16.81 Mb = 12.61 mm Hg. = 12.61 torr = 0.017 atm. =1681 Pa = 1.69 x 10 -8 barr ea = 90 * 16.81 / 100 = 15.13 Mb ea = 11.35 mm Hg.= 11.35 torr = 0.01493 atm = 1513 Pa = 1.522 x 10 -8 barr v = 11.40 gr./ cm3



vw = 12.67 gr. / cm3



A 1000 mts. ; u = 50 % ; T = 13.5 °C es = 15.46 Mb = 11.59 mm Hg. = 11.59 torr = 0.0152 atm. =1546 Pa = 1.55 x 10 -8 barr ea = 50 * 15.46 / 100 = 7.73 Mb ea = 5.79 mm Hg.= 5.79 torr = 0.00763 atm = 773 Pa = 0.773 x 10 -8 barr v = 5.85 gr./ cm3



vw = 11.70 gr. / cm3



A 1000 mts. ; u = 70 % es = 15.46 Mb = 11.59 mm Hg. = 11.59 torr = 0.0152 atm. =1546 Pa = 1.55 x 10 -8 barr ea = 70 * 15.46 / 100 = 10.82 Mb ea = 8.11 mm Hg.= 8.11 torr = 0.01068 atm = 1082 Pa = 1.089 x 10 -8 barr v = 8.19 gr./ cm3



vw = 11.70 gr. / cm3



A 1000 mts. ; u = 90 % es = 15.46 Mb = 11.59 mm Hg. = 11.59 torr = 0.0152 atm. =1546 Pa = 1.55 x 10 -8 barr ea = 90 * 15.46 / 100 = 13.91 Mb ea = 10.43 mm Hg.= 10.43 torr = 0.0137 atm = 1391 Pa = 1.396 x 10 -8 barr v = 10.53 gr./ cm3
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vw = 11.70 gr. / cm3
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“A” Tja / Julio / 1998



Año 1979 -1980 80 - 81 81 - 82 82 - 83 83 - 84 84 - 85 85 - 86 86 - 87 87 - 88 88 - 89 90 - 91 91 - 92 92 - 93 93 - 94 1994 -1995 



Max. Yesera Norte 34.20 73.00 55.20 40.20 97.00 64.00 60.50 68.00 53.00 46.00 67.00 52.00 49.00 71.00 65.00 895.1



La Media : X =  xi / n



Max. Gamonera 26.00 55.50 35.80 37.40 55.00 41.20 41.20 53.50 56.10 45.00 62.50 55.60 60.80 66.50 74.50 766.6



Desviación Típica : Sx = (  (xi - X )2 / (n-1))



La media de la Gamonera : XG = 51.10666667



SxG = 13.0366772



La media de la Yesera



SxY = 15.4049374



: XY = 59.67333333



La moda : Ed = X - 0.45 * Sx



Características : k = Sx / (0.577 * Ed )



La moda de la Gamonera : EdG = 45.24016193



kG = 0.4994211706



“



kY = 0.5062148096



“



“



“ Yesera



: EdY = 52.74111150



Moda pondera : Mp = (EdG * n1 + EdY * n2) / (n1 + n2) Mp = 48.99064040



Característica ponderada : kd = (kG * n1 + kY * n2) / (n1 + n2) kd = 0.5028179901
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Lluvia máxima diaria para un periodo de años : hdT = Ed * ( 1 + kd * log T)



Para la Gamonera :



para 10 años : hdT = 67.98772922 para 50 años : hdT = 83.88759643 para 500 años : hdT = 106.6351637 para 1000 años : hdT = 113.4828638



Para La Yesera norte



para 10 años : hdT = 79.26029118 para 50 años : hdT = 97.79640232 para 500 años : hdT = 124.3155820 para 1000 años : hdT = 132.2986505



Para un determinado tiempo : htT = Ed * (t / 12)0.2 * (1 + kd * Log T)



Para La Gamonera : Años



Tiempo



en



horas



0.5



1



2



4



6



Lluvias



10



42.15000000



43.85000000



47.51166893



54.57657594



59.18675597



máximas en



50



52.35000000



54.00000000



58.62292732



67.34006017



73.02839433



( mm.)



500



65.00000000



67.50000000



74.51954423



85.60047787



92.83130185



1000



69.00000000



72.00000000



79.30490275



91.09741133



98.79257101



Tiempo



en



horas



0.5



1



2



4



6



Para Yesera norte : Años Lluvias máximas en



10



49.15000000



50.55000000



55.38924092



63.62552993



69.00009113



( mm.)



50



59.76000000



61.20000000



68.34277806



78.50523673



85.13671312



500



74.00000000



78.00000000



86.87509998



99.79328444



108.2229999



1000



78.55000000



83.25000000



92.45388477



106.2016254



115.1726648
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“A” Tja / Julio / 1998



1.-) En una cierta cuenca se han instalado pluviómetros en cuatro estaciones A, B, C, D. Las altitudes de las cuatros estaciones son parecidas. La estación A está situada entre las estaciones B, C, D, a las distancias : A - B = 10 Km. A - C =



5 Km.



A - D =



2 Km.



Durante un cierto día fueron registradas las siguientes lluvias : B = 50 mm. C = 25 mm. D =



2 mm.



Calcular la altura de lluvia en A : PA = ( PA + PB + PC ) / 3 = ( 50 + 25 + 2 ) / 3



PA = 25.6667 mm.



2.-) En una cierta cuenca se han instalado cuatro pluviómetros totalizadores de lectura mensual. En un cierto mes del año falta una de las lecturas, mientras que las restantes son 37, 43, y 51. Si las precipitaciones medias anuales de estos tres pluviómetros son 726, 752 y 840 mm. respectivamente, y del pluviómetro incompleto 694 mm. estimar la lectura faltante de precipitación mensual.



A = 37 mm.



A´ = 726 mm.



B = 43 mm.



B´ = 752 mm.



C = 51 mm.



C´ = 840 mm.



D=?



D´ = 694 mm.



PD = ( A * ( D´ / A´ ) + B * ( D´ / B´ ) + C * ( D´ / C´ ) ) / 3 PD = ( 37 * ( 694 / 726 ) + 43 * ( 694 / 752) + 51 * ( 694 / 840 ) ) / 3



PD = 39.06 mm.
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3.-) La figura representa el registro de un pluviógrafo durante una cierta tormenta. Calcular las intensidades de lluvia durante periodos sucesivos de una hora y dibujar el histrograma.



7



8



9



10



11



12



13



14



15



16



17



18



19



Calculo de Intensidades : i = P / t = ( Pf - Pi ) / ( tf - ti )



i1 = 0 / 1 = 0 mm./ h



i2 = 0 / 1 = 0 mm./ h



i3 = (20-10) / ( 10-9) = 10 mm./ h



i4 = (30-20) / ( 11-10) = 10 mm./ h



i5 = (30-30) / ( 12-11) = 0 mm./ h



i6 = (50-30) / ( 13-12) = 20 mm./ h



i7 = (20-0) / ( 14-13) = 20 mm./ h



i8 = (20-20) / ( 15-14) =



i9 = (20-20) / (16-15) = 0 mm./ h



i10 = (50-20) / ( 17-16) = 30 mm./ h



i11= (50-0) / (18-17)



= 50 mm./ h



i12 = (50-0) / ( 19-18) = 50 mm./ h



i13= (10-0) / (20-19)



= 10 mm./ h



i14 = (20-10) / ( 21-20) = 10 mm./ h



Histograma



40 30 20



50



40



30



0



20



10 10



Presipitación ( mm.)



50



Horas ( h.)
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0 mm./ h



20



21



4.-) Las dos figuras de abajo representan los histogramas de dos tormentas.



Fig. 1



Fig. 2 30 I (mm./ h)



I (mm./ h)



30 20 10 0 1



2



20 10 0



3



1



tiempo ( h.)



2



3



tiempo ( h.)



Dibujar la curva masa para cada tormenta, e indicar la intensidad media de la tormenta en cada caso.



Calculando tenemos que : I = P / t



=>



P=I* t



De la Fig. 1 :



De la Fig. 2 :



P1 = 30 mm.



P1 = 30 mm.



P2 = 20 mm.



P2 = 0 mm.



P3 = 10 mm.



P3 = 30 mm.



im = Pac / N° horas im = 60 / 3 = 20 mm./ h



im = 60 / 3 = 20 mm./ h



Curva masa de Fig. 1



60 50 40 30 20 10 0



Pac ( mm.)



Pac ( mm.)



Curva masa de Fig. 1



0



1



2 t ( h.)
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3



60 50 40 30 20 10 0 0



1



2 t ( h.)



3



5.-) En la tabla sgte. presenta las precipitaciones anuales de la estación X y las precipitaciones anuales medias de una estación patrón. Año



X



Patrón



Año



X



Patrón



1972 1971 1970 1969 1968 1967 1966 1965 1964 1963 1962 1961 1960 1959 1958 1957 1956 1955



188 185 310 295 208 287 183 304 228 216 224 203 284 295 206 269 241 284



264 228 386 297 284 350 236 371 234 290 282 246 264 332 231 234 231 312



1954 1953 1852 1951 1950 1949 1948 1947 1946 1945 1944 1943 1942 1941 1940 1939 1938 1937



223 173 282 218 246 284 493 320 274 322 437 389 305 320 328 308 302 414



360 234 333 236 251 284 361 282 252 274 302 350 228 312 284 315 280 343



Año



X



Patrón



Año



X



Patrón



Acumulada



Acumulada



Acumulada



Acumulada



414 716 1024 1352 1672 1977 2366 2803 3125 3399 3719 4212 4496 4742 4960 5242 5415 5638



343 623 938 1222 1534 1762 2116 2414 2688 2940 3222 3583 3867 4118 4354 4687 4921 5281



5922 6163 6432 6638 6933 7217 7420 7644 7860 8088 8392 8575 8862 9070 9365 9675 9860 10048



5593 5824 6058 6289 6621 6885 7131 7413 7703 7937 8308 8544 8894 9178 9475 9861 10089 10353



1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954
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1955 1956 1857 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972



Con los datos de arriba tabulados, graficamos los pares de puntos y procedemos a trazar las dos rectas con aproximación y nos dio un quiebre entre 1950 y 1951. Entonces hacemos de los mínimos cuadrados ; las ecuaciones de las rectas son :



Recta 1



Recta 2



Y1 = 1.173 X1 - 55.495



Y2 = 0.862 X2 + 1191.976



m1 = 1.173 b1 = -55.495



m2 = 0.862



b2 = 1191.976



Si graficamos los datos de la estación corregidas y acumuladas hasta 1950, debería coincidir con la recta 2, pero no ocurre esto, los puntos salen paralelos a esta recta pero más abajo como se ven los puntos rojos en el gráfico, por esto sumamos el valor de b2 a cada corrección anterior, datos que tabulemos más abajo en la tabla completa.



Año



X



Acumulada



Acumulada y



corregida + b2



Año



corregida 1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954



3 0 4 .2 4 5 2 6 .1 7 7 5 2 .5 1 9 9 3 .5 5 1 2 2 8 .7 1 1 4 5 2 .8 4 1 7 3 8 .7 0 2 0 5 9 .8 4 2 2 9 6 .4 7 2 4 9 7 .8 2 2 7 3 2 .9 8 3 0 9 5 .2 7 3 3 0 3 .9 7 3 4 8 4 .7 5 3 7 0 2 .7 5 3 9 8 4 .7 5 4 1 5 7 .7 5 4 3 8 0 .7 5



X



Acumulada



Acumulada y



corregida + b2



corregida 1 4 9 6 .2 1 6 1 7 1 8 .1 4 6 1 9 4 4 .4 8 6 2 1 8 5 .5 2 6 2 4 2 0 .6 8 6 2 6 4 4 .8 1 6 2 9 3 0 .6 7 6 3 2 5 1 .8 1 6 3 4 8 8 .4 4 6 3 6 8 9 .7 9 6 3 9 2 4 .9 5 6 4 2 8 7 .2 4 6 4 4 9 5 .9 4 6 4 6 7 6 .7 2 6



1955 1956 1857 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972



4 6 6 4 .7 5 4 9 0 5 .7 5 5 1 7 4 .7 5 5 3 8 0 .7 5 5 6 7 5 .7 5 5 9 5 9 .7 5 6 1 6 2 .7 5 6 3 8 6 .7 5 6 6 0 2 .7 5 6 8 3 0 .7 5 7 1 3 4 .7 5 7 3 1 7 .7 5 7 6 0 4 .7 5 7 8 1 2 .7 5 8 1 0 7 .7 5 8 4 1 7 .7 5 8 6 0 2 .7 5 8 7 9 0 .7 5



a) Se supone que los datos de la estación patrón son consistentes por lo tanto los datos de la ecuación son inconsistente



b) A partir de 1951 que se puede deber a un cambio de ubicación del pluviómetro o a las condiciones locales a la que está expuesta



c) PM =( 10048 ) / 36 = 279.11 mm. => sin ajustar PM = (8790,75 + 1191,976) / 36 = 277.30
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Diferencia = 279,11 - 277,30 = 1,81 mm.



6.-) En una cuenca se han instalado cuatro pluviómetros. En la figura se presentan las precipitaciones medias anuales y las curvas isoyetas, con sus correspondientes porcentajes de áreas. Determinar la precipitación anual media por medio de los polígonos Thiessen y las curvas isoyetas. P3



Método de Thiesen



A3



P2



A2 A4



P4



A1



P1 = 573 mm.



A1 = 9.5 %



P2 = 450 mm.



A2 = 22.5 %



P3 = 440 mm.



A3 = 25.8 %



P4 = 560 mm.



A4 = 42.2 %



P = ( P1*A1 + P2*A2 + P3*A3 + P4*A4 ) / ( A1 + A2 + A3 + A4 )



P1 P = 505.525 mm.



P1 A1 A2



A3



P2



P1 = 400 mm.



A1 = 16.2%



P3



P2 = 450 mm.



A2 = 29.5 %



P3 = 500 mm.



A3 = 34.2 %



P4 = 550 mm.



A4 = 20.1 %



P4 A4



Método Isoyetas



P5



P = (((P1+P2) / 2)*A1 + ((P2+P3) / 2)*A2 + ((P3+P4) / 2)*A3 + ((P4+P5) / 2)*A4) / ( A1 + A2 + A3 + A4 )



P = 504.1 mm.
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“A” Tja / Junio / 1999



DATOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA CURVA HIPSOMETRICA DE LA CUENCA CAMACHO



ALTURA



AREAS



( S. N. M. )



AREAS



AREAS



ACUMULADAS



(%)



4000



0



0



0



3500



60.1570



60.1570



6.3997



3000



335.0463



395.2033



42.0429



2500



117.2479



512.4512



54.5161



2250



129.0532



641.5044



68.2451



2000



130.9153



772.4197



82.1723



1750



62.5501



834.9698



88.8266



1600



105.0302



940.0000



100.0000



1.-) AREA TOTAL DE LA CUENCA DEL RIO CAMACHO ES DE : 940.0000 Km2.



2.-) LA ALTURA MEDIA ES DE : ( 4000 + 1660 ) / 2 = 2800 m.



3.-) LA AREA DE LA ALTURA MEDIA ES : 46.75499778 %.
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DATOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LA CURVA HIPSOMETRICA DE LA CUENCA GUADALQUIVIR ALTURA ( S. N. M. ) 2950 2900 2850 2800 2750 2700 2650 2600 2550 2500 2450 2400 2350 2300 2250 2200 2150 2100 2050 2042 2010 2000 1960 1945 1900 1860 1859 1850 1810 1800 1750 1710 1680 1660 1600



AREAS



AREAS ACUMULADAS



0 7.81 7.82 7.82 7.82 7.81 7.82 7.82 7.81 7.82 7.82 7.81 7.82 7.82 7.81 7.82 37.1 37.11 37.1 5.94 167.5 26.8 107.2 134 64.15 69.85 100.5 203.05 902.45 10.05 40.2 50.25 971.5 268 7.81



0



7.81 15.63 23.45 31.27 39.08 46.9 54.72 62.53 70.35 78.17 85.98 93.8 101.62 109.43 117.25 154.35 191.46 228.56 234.5 402 428.8 536 670 734.15 804 904.5 1107.55 2010 2020.05 2060.25 2110.5 3082 3350 4498.5



AREAS (%) 0 0.174 0.347 0.521 0.695 0.869 1.043 1.216 1.390 1.564 1.738 1.911 2.085 2.259 2.433 2.606 3.431 4.256 5.081 5.213 8.936 9.532 11.915 14.894 16.320 17.873 20.107 24.620 44.682 44.905 45.799 46.916 67.400 74.461 100



1.-) AREA TOTAL DE LA CUENCA DEL RIO GUADALQUIVIR ES DE : 4498.5 Km2. 2.-) LA ALTURA MEDIA ES DE : ( 2950 + 1600 ) / 2 = 2275 m. 3.-) LA AREA DE LA ALTURA MEDIA ES : 2.17549977%.
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“A” Tja / Agosto / 1998



ORDEN 1 ( Km. ) 10.10 7.35 6.00 6.65 5.00 6.95 1.00 11.15 4.05 2.00 0.55 2.05 2.10 1.15 1.00 7.00 5.45 1.20 3.15 12.35 96.25



ORDEN 1 2 3 4



ORDEN 2 ( Km. ) 12.00 2.50 10.50 7.00



ORDEN 3 ( Km. ) 16.15 2.00



ORDEN 4 ( Km. ) 24.15



32.00



18.15



24.15



NUMERO 20 4 2 1



Densidad de drenaje es :



Dd = ( ni=1 l i ) / A



LONGITUD 96.25 32.00 18.15 24.15 Donde : A = Area de la cuenca l i = La suma total de cada orden



Dd = ( 96.25 Km. +32.00 Km. +18.15 Km. +24.15Km. ) / 940 Km.2



Dd = 0.1814361702 Km. / Km.2



ORDEN



NUMERO



1 2 3 4



20 4 2 1
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LONGITUD ( Km. ) 96.25 32.00 18.15 24.15



LONGITUD MEDIA 4.8125 8.0000 9.0750 24.1500



RELACIÓN DE CONFLUENCIA 5 2 2 -----



RELACION DE LONGITUD 1.662337662 1.124375000 2.661157025 -----
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MATERIA Hidrología DOCENTE Ing. Navia ALUMNO Juana Gonzáles GRUPO FECHA



“A” Tja / Julio / 2002



1 .- Determinar la ecuación de la curva capacidad - infiltración para los sgtes. datos



t ( min.)



fP ( min.)



fP ( cm./ min.)



Valores de Ki



0



16.0



0.267



----------



5



11.0



0.183



0.0819



10



7.9



0.132



0.0776



15



5.7



0.095



0.0776



20



4.1



0.068



0.0795



25



2.8



0.047



0.0848



30



1.9



0.032



0.0938



35



1.3



0.022



0.1118



40



1.0



0.017



--------



45



1.0



0.017



--------



De la formula de Horton :



fP = fc + ( fO - fC ) e-kt fP = 0.017 + ( 0.267 - 0.017 ) e-kt k = 1 / t * ln ( 0.25 / ( fP - 0.017 )) (para determinar ki)



Tomando la media aritmética de los valores de ki k = 0.0867 fP = 0.017 + 0.25 * e-kt Infiltración acumulada : F = fc * t + (fo - fc ) / k * ( 1 - e-ki ) F = 0.017 t + 2.8835 ( 1 - e-kt )



fP ( cm / min )



fP ( cm )



fo



FP ( t )



FP ( t )



fc t ( min )



t ( min )



2 .- La tabla indica las laminas horarias de 3 tormentas que produjeron escorrentia de 14, 23 y 18.5 mm. respectivamente. Determinar el índice  de la cuenca.



Tormenta # 1 Hora



P ( mm )



i = P / t ( mm / h )



1 tanteo  = 4.5



2 tanteo  = 3.267



1



2



2



-----



-----



2



6



6



1.5



2.3333



3



7



7



2.5



3.3333



4



10



10



5.5



6.3333



5



5



5



0.5



1.3333



6



4



4



-----



0.3333



7



4



4



-----



0.3333



8



2



2



-----



-------



 =  = 10



 =  = 13.998



1 = 3.6667 mm / h



LLUVIA EFICAZ 12



Intensidad ( i )



10 8



Ed



6 4 2



Eb



0 1



2



3



4



5



6



7



8



Tiempo ( h )



Tormenta # 2 Hora



P ( mm )



i = P / t ( mm / h )



1 tanteo  = 4.8



2 tanteo  = 4.5



1



4



4



-----



-----



2



9



9



4.2



4.5



3



15



15



10.2



10.5



4



12



12



7.2



7.5



5



5



5



0.2



0.5



 =  = 21.80



 =  = 23.00



1 = 4.5 mm / h



Intensidad ( i )



LLUVIA EFICAZ 16 14 12 10 8 6 4 2 0



Ed



Eb 1



2



3



4



5



Tie mpo ( t )



Tormenta # 3 Hora



P ( mm )



i = P / t ( mm / h )



1 tanteo  = 4



2 tanteo  = 4.167



1



3



3



-----



-----



2



8



8



4



3.8333



3



11



11



7



6.8333



4



4



4



-----



-----



5



12



12



8



7.8333



6



3



3



-----



-----



 =  = 19



 =  = 18.49



1 = 4.167 mm / h



LLUVIA EFICAZ 12



Intensidad ( i )



10 8



Ed



6 4 2



Eb



0 1



2



3



4 Tie mpo ( t )



 cuenca = ( 1 + 2 + 3 ) / 3  cuenca = ( 3.667 + 4.5 + 4.167 ) / 3  cuenca = 4.111 mm / h



5



6



3 .- Durante una tormenta las laminas acumuladas de lluvia en sucesivos periodos de 2 min. Son : 0.2 ; 0.5 ;0.8 ;1.4 ;2.1 cm. Dibujar la curva masa y el histograma.¿ Cuánto vale la lamina de lluvia neta si el índice  ó pérdidas uniformes es 10.2 cm / h ? . ¿ Cuánto vale el coeficiente de escorrentía C ?



Tiempo



Pacumulada ( cm.)



P ( cm.)



i = P / t ( cm. / min. )



0.2



0.2



0.10



4



0.5



0.3



0.15



6



0.8



0.3



0.15



8



1.4



0.6



0.3



10



1.8



0.4



0.2



12



2.1



0.3



0.15



Pacum ( cm.)



CURVA MASA 2.1 2 1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 1.1 1 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 2



4



6



8 T ( min.)



10



12



LLUVIA EFICAZ 0.3



Ed



0.25



Intensidad ( i )



0.2



 = 0.17 cm,/ min.



0.15



Eb



0.1



0.05



0 0



4



6



8



10



12



Tie mpo ( t )



Pn = ( 0.30 cm / min * 2 min - 0.17 cm / min * 2 min ) + ( 0.20 cm / min * 2 min - 0.17 cm / min * 2 min ) Pn = ( 0.6 cm - 0.34 cm ) + ( 0.4 cm - 0.34 cm )



Pn = 0.32 cm



Pn = C * P



=>



C = Pn / P C = 0.32 cm / 2.10 cm



C = 0.1524
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“A” Tja / Septiembre / 1998



5.1 .-



642.00 pies



Porosidad n = 14 % 13.00 pies



Permeabilidad K=300 meinzer V=?



629.00 pies



i = 13 / 1100 i = 0.011818 V=K*i K = 300 meinzer



1100.00 pies



1 meinzer = 0.0408 m / día



 K = 300 meinzer * 0.0408 m / día



=>



K = 12.24 m / día.



 V = K * i = 12.24 m / día * 0.011818



=>



V = 0.14465 m / día.



 V´ = 1 / n * V = 1 / 0.24 * 0.14465 m / día



=>



V´ = 1.033 m / día. = 1.195869 x 10-5 m / seg.



5.2 .2.00 m.



K = 12 m / día P = 1.2 m ( anual ) I = 60 %



Kp = 12.00 m / día



20.00 m. S = 2 m/1000 m. S = = 0.002  0.2 %



L = 1000.00 m.  V = K * S = 12 m / día * 0.002



=>



V = 0.024 m / día.



 Q = 0.024 m / día * 2100 m2



=>



Q = 504 m3 / día.



 P = 1.2 m / año * 1000 m * ( 1 año / 365 días )



=>



P = 3.288 m3 / día.



 QT = 504 m3 / día + 3.288 m3 / día * 60 %



=>



QT = 505.974 m3 / día.



5.3 .-



ro = 12 / 2 = 6” = 0.1524 m. 1



2



3



80´ = 24.384 mN.E.



S1 = 3.65´



S2



S2 = 1.77´



S1



h1 = 23.27



80´



h2 = 23.84 r1 = 110´ = 33.528 m. r2 = 320´ = 97.536 m.



h1 = 80 - 3.65 = 76.35 pies = 23.27 m. h2 = 80 - 1.77 = 78.23 pies = 23.84 m.



Q = 1100 gal. / min. * 1 L / 0.264172 gal. * 0.001 m3 / 1 L * 60 min. / 1 h * 24 h / 1 día.



Q = 5996.093 m3 / día.



Igualando caudales entre ( 0 - 1 ) y ( 0 - 2 ) entre ( 0 - 1 ) : Q



= ( * K * ( h12 - h02 ) ) / ( 2.31 * log. ( r1 / r0 )



Entre ( 0 - 1 ) :



5996.093 = ( * K * ( 23.272 - h02 ) ) / ( 2.31 * log ( 33.528 / 0.1524 )



Entre ( 0 - 2 ) :



5996.093 = ( * K * ( 23.842 - h02 ) ) / ( 2.31 * log ( 97.536 / 0.154 )



( * K * ( 23.272 - h02 ) ) / ( 2.31 * log ( 33.528 / 0.1524 ) = ( * K * ( 23.842 - h02 ) ) / ( 2.31 * log ( 97.536 / 0.154 ) 1519.537 - 2.8062 h02 = 1331.293 - 2.3424 ho2 188.244 = 0.4638 h02 h02 = 405.87



=>



h0 = 20.146  66.096 pies.



K = ( Q * 2.31 * log. * ( r1 / r0 ) ) / (  * ( h12 - h02 ) ) K = ( 5996.093* 2.31 * log. * ( 33.528 / 0.1524 ) ) / (  * ( 23.2722 - 20.1462 ) ) K = 76.144 m3 / día  2688 pie3 / día. T = 76.144 m3 / día * ( 24.384 m. ) T = 1856.695 m3 / día. / m.  215119.84 pie3 / día / m.



5.4 .Tiempo ( hr. )



Abertura ( pies )



Tiempo ( hr. )



Abertura ( pies )



1.9



0.28



9.8



1.09



2.1



0.30



12.2



1.25



2.4



0.37



14.7



1.40



2.9



0.42



16.3



1.50



3.7



0.50



18.4



1.60



4.9



0.61



21.0



1.70



7.3



0.82



24.4



1.80



Tiempo ( días )



Abertura ( m. )



t / r2



x 10-3 



W ( m. )



0.0792



0.0853



9.729 x 10-6



102.77



1.9712



0.0075



0.05144



9.730 1.074 x 10-5



93.026



1.9056



81.39



1.7453



67.36



1.6519



52.79



1.50



-5



0.1



0.1127



1.22 x 10



0.12083



0.128



1.484 x 10-5 -5



0.154



0.152



1.89 x 10



0.204



0.185



2.508 x 10-5



39.86



1.309



0.249



-5



27.76



1.065



19.304



0.842



0.304



3.737 x 10



-5



0.408



0.352



5.0165 x 10



0.508



0.381



6.245 x 10-5



16.028



0.7349



-5



13.289



0.6625



11.984



0.6199



10.617



0.577



0.6125



0.4267



73525 x 10



0.6791



0.4578



8.344 x 10-5 -5



0.766



0.48768



9.41 x 10



0.875



0.518



1.07 x 10-4



9.302



0.54



1.0166



0.548



1.249 x 10-4



8.006



0.50



W()



7



1/w 1x10-3



10x10-3



20x10-3



s



8



t / r2 1x10-6



1x10-5



De la gráfica : T = ( Q W () ) / 4  s



s = 0.62 2



t / r = 4.2x10



-4



T = 251.869 m2 / día



W () = 0.72 1 / w = 14.3x10-3



S = ( 4 T t  ) / r2



 = 0.06993x10-3



S = 0.00002959
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“A” Tja / Septiembre / 2001



6.1 .Distancia desde de la orilla ( pies ) 2 4



Profundidad ( pies ) 1 3.5



6



5.2



9



6.3



11 13 15 17



4.4 2.2 0.8 0.0



Pto.



Dist.



Prof. de observación



Prof.



origen 1 2



2 4



1 3.5



3



6



5.2



4



9



6.3



5



11



4.4



6 7 8



13 12 17



2.2 0.8 0.0



Prof.correntómetr o ( pies ) 0.6 2.8 0.7 4.2 1.0 5.0 1.3 3.5 0.9 1.3 0.5



Méto d 0.6 0.8 0.2 0.8 0.2 0.8 0.2 0.8 0.2 0.6 0.6



R.



T.



Prof. 0.6 2.8 0.7 4.2 1.0 5.0 1.3 3.5 0.9 1.3 0.5



10 22 35 28 40 32 45 28 33 22 12



50 55 52 53 58 58 60 45 46 50 49



Revoluciones



Tiempo ( seg. ) 50 55 52 53 58 58 60 45 46 50 49



10 22 35 28 40 32 45 28 33 22 13



En el



En el



PP



Vert.



0.54 0.98 1.58 1.26 1.62 1.31 1.75 1.47 1.68 1.07 0.64



0.54 1.28



Anch o



Pend. media



Area Cauda l A Q



3.23



12.92



16.54



5



5.30



26.50



40.55



4



2.47



6.88



10.57



49.30



67.66



4



1.44 1.53 1.58 1.07 0.64



Velocidad en el pto. : i = 0 + bi Donde :



n=R/T



i = 0.54 pies / seg.



i = 0.1 + 2.2 * ( 0.2 ) n = 10 / 50



n = 0.2



A = Ancho profundidad Q = 67.66 pies3 / seg.



Q = A . Vert.



6.2 .Día



1



2



3



4



5



Caudal



700



4800



3100



2020



1310



a ) Q = Qi / N = ( 700 + 4800 + 3100 + 2020 + 1310 ) / 5



Q = 2386 m3 / seg.



b ) T = Periodo



T = 432000 seg.



Q=V/T



= 5 días * 24 hrs. / día * 3600 seg. / 1 h =>



V = 2386 m3 / seg. * 432000 seg.



c ) A = 100 Km2 * ( 1000 m / Km. )2 L.e.d. = v / a



L.e.d. = 1030752000 m3 / 100 x 106 m2



V = 1030752000 m3 A = 100 x 106 L.e.d. = 10307.52 mm.



6.3 .Mes Enero Febrero Marzo abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre



Año 1 110 102 97 84 70 62 45 67 82 134 205 142



Año 2 180 118 88 79 56 52 47 35 60 75 98 127



Año 3 193 109 99 91 82 74 68 43 30 48 49 63



Si se va a instalar una central hidroeléctrica en el sitio donde se han medido los caudales de la tabla Año 1 205 142 134 110 102 97 84 82 70 67 62 45 1200



Año 2 180 128 118 98 88 79 75 60 56 52 47 35 1015



Año 3 193 109 99 91 82 74 68 63 49 48 43 30 949



Promedio 192.67 126.00 117.00 99.67 90.67 83.33 75.67 68.33 58.33 55.67 50.67 36.67 1054.00



% 8.33 16.63 25.00 33.33 41.67 50.00 58.33 66.67 75.00 83.33 91.67 100.00



100



91.67



83.33



75



66.67



58.33



50



41.67



33.33



25



16.63



200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0



8.33



Caudal ( m3 / seg. )



CURVA DE DURACIÓN



Porcentaje %



b ) Qm = ( ( 1200 / 12 ) + ( 1015 / 12 ) + ( 949 / 12 ) ) / 3



Qm = 87.89 m3 / seg.



6.4 .-



Q ( m3 / seg. )



15 10 5 0 0



3



6



9



12



15



18



t ( horas )



Volumen Parcial ( m3 ) 0 54000 108000 108000 90000 54000 18000



Tiempo ( hora ) 0 3 6 9 12 15 18



Volumen acumulado ( m3 ) 0 54000 162000 270000 360000 414000 432000



CURVA MASA 500000 450000 400000



Vol. acum. ( m3 )



350000 300000 250000 200000 150000 100000 50000 0 0



3



6



9 t ( horas )



12



15



18



6.5 .Día 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26



Vol. x 106 m3 0 2.0 3.2 2.3 2.1 1.8 2.2 0.9 0.5 0.3 0.7 0.7 0.6 1.2



Día 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54



Vol. x 106 m3 0.7 0.8 0.8 0.7 0.7 0.5 0.4 0.7 0.8 0.4 0.3 0.2 0.2 0.4



Día 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80



Vol. x 106 m3 0.6 1.2 1.4 1.8 2.0 2.3 3.2 3.4 3.5 3.7 2.8 2.4 2.0



Día 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26



Vol. x 106 m3 0 2.0 5.2 7.5 9.6 11.4 13.6 14.5 15.0 15.3 16.0 16.7 17.3 18.5



Día 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54



Vol. x 106 m3 19.2 20.0 20.8 21.5 22.2 22.7 23.1 23.8 24.6 25.0 25.3 25.5 25.7 26.1



Día 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80



Vol. x 106 m3 26.7 27.9 29.3 31.1 33.1 35.4 38.6 42.0 45.5 49.2 52.0 54.4 56.4



b ) t = 80 días * 24 hrs. / 1 días * 3600 seg. / 1 hrs. Q media = 56.4 x 106 m3 / 6912000 seg t = 2 días * 24 hrs. / 1 días * 3600 seg. / 1 hrs.



t = 6912000 seg. Q media = 8.16 m3 / seg. t = 172800 seg.



V max. En el día 74 Q max. = V / t = 3.7 x 106 m3 / 172800 seg. c ) 2.50 cm. 4.35 cm.



10 x 106 m3 3



V(m )



Q max. = 21.41 m3 / seg. QV = 4.35 ( del gráfico ) V = 17.40 x 106 m3



d ) El caudal entre Q R se considera de pérdida del resorvorio. 2.5 cm.



10 x 106 m3



1.1 cm.



V ( m3 )



V = 4.4 x 106 m3



CURVA MASA 65 60 55 50 45 40



Vol. Acm. x 10 ( m3 )



35 30 25 20 15 10 5 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84



-5 -10 -15 -20 t ( horas )
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: “100”



FECHA



: Tja / Octubre / 1999



Datos los series de datos caudales m3 / seg. que corresponde a 50 años 95.05



193.78



162.29



136.22



116.69



101.76



208.18



105.21



212.48



182.54



153.97



127.82



107.72



266.64



108.75



98.130



193.88



164.35



144.22



119.52



123.00



105.81



217.52



183.11



154.80



128.15



132.49



110.77



100.18



197.58



169.18



145.79



146.08



123.22



106.40



239.07



183.49



156.80



158.48



134.10



114.31



101.66



207.78



169.64



177.00



153.64



124.31



107.43



256.62



184.98



a .-) Averiguar si se ajusta a una distribución normal con un nivel de 0,05 b .-) Si se ajusta calcular las siguientes probabilidad  P ( Q  180 m3/seg. )  P ( Q  100 m3/seg. )  P ( 50 m3/seg  Q  200 m3/seg. )



CHI CUADRADO



Datos Ordenados :



95.05



108.75 132.49 158.48 184.98 266.64



98.13



110.77 134.10 162.29 193.78



100.18 114.31 136.22 164.35 193.88 101.66 116.69 144.22 169.18 197.58 101.76 119.52 145.79 169.64 207.78 105.21 123.00 146.08 177.00 208.18 105.81 123.22 153.64 182.54 212.48 106.40 124.31 153.97 183.11 217.52 107.43 127.82 154.80 183.49 239.07 107.72 128.15 156.80 184.98 256.62 NC = 6.20  7.00 Amplitud de cada intervalo =28.59  29.00
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Intervalo de clase



Marca de clase



Frec.



Frec. Relativa



Frec. Acumulada



obsevada 80.55 - 109.55



95.05



11



0.22



0.22



109.55 - 138.55



124.05



12



0.24



0.46



138.55 - 167.55



153.05



10



0.20



0.66



167.55 - 196.55



182.05



9



0.18



0.84



196.55 - 255.55



211.05



5



0.10



0.94



225.55 - 254.55



240.05



1



0.02



0.96



254.55 - 283.55



269.05



2



0.04



1



 = 50 Media =  x / n = 150.73 Desviación Tipica = ( Media - x ) / ( n - 1 ) = 46.44436654



Intervalo de clase



Limite de clase



Z=(x-xi)/s



Area bajo la



A. B. I. Clase



F. esperada



curva 80.55



-1.011



0.4346



80.55 - 109.55



109.55



-0.886



0.3123



0.1222



6.112  7



109.55 - 138.55



138.55



-0.2622



0.1034



0.2089



10.45  11



138.55 - 167.55



167.55



0.3621



0.1413



0.2447



12.24  13



167.55 - 196.55



196.55



0.9865



0.3380



0.1966



9.840  10



196.55 - 255.55



225.55



1.6109



0.4464



0.1083



5.420  6



225.55 - 254.55



254.55



2.2353



0.4873



0.4089



2.050  2



254.55 - 283.55



283.55



2.8597



0.4978



0.01057



0.530  1



Xc2 =  ( i - ei )2 / ei = 4.8355



=> Por tabla => Xt2 = 7.81



Grados de libertad = k - 1 - h = 6 - 1 - 2 = 3



=> Si Xc2 < Xt2



Se cumple la hipotesis nula y se ouede usar la distribución normal => P ( Q  180 m3/seg. )



=>



73.57235469



=> P ( Q  100 m3/seg. )



=>



86.26437423



=> P ( 50 m3/seg  Q  200 m3/seg. )



=>



84.05707674



=> Un periodo T = 50 años



=>



271.485353
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OK



SMIRNOV - KOLMOGOROV Datos 95.05 98.13 100.18 101.66 101.76 105.21 105.81 106.4 107.43 107.72 108.75 110.77 114.31 116.69 119.52 123 123.22 124.31 127.32 128.15 132.49 134.1 136.22 144.22 145.79 146.08 153.64 153.97 154.8 156.8 158.48 162.29 164.35 169.18 169.64 177 182.54 183.11 183.49 184.98 193.78 193.88 197.58 207.78 208.18 212.48 217.52 239.07 256.62 266.64



m



P(e)=m/(n-1) z= (xi-x)/s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
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0.0196 0.0392 0.0588 0.0784 0.098 0.1176 0.1373 0.1569 0.1765 0.1961 0.2157 0.2353 0.2549 0.2745 0.2941 0.3137 0.3333 0.3529 0.3725 0.3922 0.4118 0.4314 0.451 0.4706 0.4902 0.5098 0.5294 0.549 0.5686 0.5882 0.6078 0.6275 0.6471 0.6667 0.6863 0.7059 0.7255 0.7451 0.7647 0.7843 0.8039 0.8235 0.8431 0.8627 0.8824 0.902 0.9216 0.9412 0.9608 0.9804



-1.266 -1.195 -1.149 -1.116 -1.113 -1.035 -1.021 -1.007 -0.984 -0.979 -0.954 -0.907 -0.834 -0.827 -0.773 -0.708 -0.629 -0.623 -0.549 -0.519 -0.512 -0.413 -0.379 -0.376 -0.328 -0.145 -0.109 -0.103 0.064 0.096 0.142 0.179 0.267 0.314 0.429 0.434 0.728 0.742 0.75 0.7837 0.9848 0.9872 1.0715 1.3041 1.3132 1.4112 1.5262 2.0176 2.4178 2.644



F(x) 0.1028 0.1661 0.1254 0.1325 0.1329 0.1506 0.1538 0.157 0.1627 0.1638 0.1702 0.1821 0.2021 0.2041 0.2198 0.2393 0.2645 0.2666 0.2743 0.3016 0.3042 0.3397 0.3522 0.3533 0.3715 0.4425 0.4567 0.4593 0.5276 0.528 0.5561 0.5712 0.5052 0.5332 0.6644 0.6682 0.7668 0.7708 0.7735 0.7834 0.8374 0.838 0.8578 0.9038 0.9053 0.9209 0.9366 0.9784 0.9921 0.9957



A=[F(x)P(x)] 0.08932 0.0769 0.0999 0.0541 0.0349 0.0329 0.0166 0.0002 0.0137 0.0323 0.0455 0.0532 0.0528 0.0704 0.0743 0.0745 0.0688 0.0864 0.0982 0.0906 0.1075 0.0916 0.0988 0.1173 0.1187 0.0673 0.0727 0.0897 0.041 0.0502 0.017 0.0562 0.0418 0.0434 0.0219 0.0376 0.0413 0.0257 0.0087 0.0009 0.0335 0.0145 0.0147 0.0414 0.0229 0.0189 0.0151 0.0372 0.0313 0.0153



La Media = 150.5892 La Desviación tipica = 43.8540  max. =  0.3715 - 0.4902 



 = 0.1187



=> 0.1187 < 0.19 OK



 = 0.05



PRUEBA DE LOG. - NORMAL



Para % = 0.05 y T = 100 años



La Media es X = 152.2478 m3/seg. La desviavión Tipica S = 43.6125554 C. V. = S / X = 0.2864577052 Varianza y2 = Ln ( 1+ C. V.2 ) = 7.886979889 x 10-2 Coeficiente Sesgo = 0.52 + 4.85 * y2 = 0.9024942751 Para T = 100 años



Q = 281.5776054 m3 / seg



  = 0.05



y



 = 0.19 /  n



 <  max.



=> 0.026870017 < 0.074729



Si se ajusta los datos a la distribución
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 = 0.026870017
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