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PRACTICA N° 1 CONCEPTOS GENERALES I. DEFINA O EXPLIQUE LO SIGUIENTE (10 %) a) Presión de formación.- Toda formación tiene una determinada presión



en sus poros denominada presión de poro o presión de formación, esta presión puede ser normal si su gradiente es de 0.433 a 0.465 psi ft (agua pura – agua salada de 1.07 g cc ); todo valor por encima se llama presión anormal y todo valor por debajo se llama presión sub-normal.



b) Gradiente de presión.- Es el aumento de presion por unidad de



profundidad. El gradiente de presión es el concepto común que indica la diferencia de presión entre dos puntos diferentes de la superficie terrestre, incide en los movimientos del aire y su velocidad.



Por tanto Para encontrar el gradiente de presión de un fluido, multiplique la densidad del fluido por 0.052 Gradiente de Presión = Densidad del fluido x Factor de Conversión c) Gradiente de fractura.- Los gradientes de fractura normalmente



aumentan con la profundidad debido al incremento de la presión por sobrecarga



d) Presión diferencial.- Se define como la diferencia de las medidas de la



presión entre dos puntos de un sistema.



e) Densidad Equivalente de Circulación.- Las paredes del pozo están sujetas



a presión. La presión hidrostática de la columna de fluido constituye la mayor parte de la presión, pero la presión que se requiere para mover el fluido también actúa sobre las paredes. En diámetros grandes esta presión es muy pequeña, raramente excede los 200 psi (13.79 bar). En pozos de pequeño diámetro puede alcanzar hasta 400 psi (27.85 bar) a veces más.
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II. SELECCIÓN MULTIPLE (15 %) i.



Si el pozo se encuentra sobrebalanceado. La presión de fondo es:



a) Dos veces superior a la presión de formación b) Igual a la presión de formación c) Mayor que la presión de formación d) Menor que la presión de formación ii.



La fuerza de flotabilidad de un fluido en un pozo:



a) No afecta el peso de la sarta b) Es igual al peso de la tubería en el pozo c) Reduce el peso aparente de la sarta d) Provocara que la sarta tenga mayor peso iii.



Si el pozo está equilibrado durante la circulación, podría comenzar a fluir cuando se interrumpe la circulación. ¿Por qué?



a) El movimiento de lodo bloquea el flujo de los fluidos de formación b) La presión hidrostática es todo lo que queda para equilibrar la presión de formación c) El agua diluye el lodo cuando no está fluyendo d) El fluido de la formación aligera el lodo iv.



El principal propósito de una prueba de integridad y de la prueba Leak Off (FUFA) es:



a) Determinar la presión hidrostática del lodo b) Probar el equipo de superficie c) Determinar la dureza y resistencia de la formación debajo del zapato de revestimiento (casing) d) Probar la resistencia de revestimiento (casing) al colapso
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III.CÁLCULOS (25 %) i.



¿Cuál es el gradiente de presión de un fluido de 12.0 ppg? GP=0.052∗12.0 ppg



GR=0,624 ii. ρ=



Convertir 0.736 psi/ft a densidad de fluido



GR 0.736 = =14,154 lpg 0,052 0.052



iii.



Completar la siguiente tabla PESO DEL LODO (LPG) 10,2 9,6 9,4 10,67 8,33 8,9 11,2



iv. ρ=



GRADIENTE (PSI/FT) 0,5304 0,2648 0,489 0,555 0,433 0,463 0,582



Convertir 0.465 psi/ft a libras por galón



GR 0,465 = =8,942 lpg 0.052 0,052



v.



Cuál es la presión hidrostática ejercida por una columna de un fluido de 16.87 LPG a 13780 PIES de profundidad



Ph=0,052∗ρ∗TVD=0,052∗16,87∗13780=12088,367 psi
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vi.



Un bloque de roca con una base de área de 4 plg2 pesa 20 lbs. ¿Cuánta presión ejerce la roca? F 20 P= = =5 psi A 4 vii.



Cuál es la presión hidrostática de un pozo de 11364 ft de profundidad, TVD, y peso de lodo de 13.6 lpg. Ph=0,052∗ρ∗TVD=0,052∗13,6∗11364=8036,62 psi



viii.



Un pozo de 10000 ft contiene desde el tope al fondo, 8500 ft de lodo de 11.6 lpg, 1000 ft de gas con un gradiente de presión de 0.08 psi/ft y 500 ft de lodo de 11.0 lpg. Calcular la presión hidrostática en el fondo.



Ph=Pl1 + Pg+ Pl 2



………………………(1)



Pl1=0,052∗11,6∗8500=5127,2 psi



Pg=



0,052∗0,08 ∗1000=80 psi 0,052



Pl2=0,052∗11∗500=286 psi



REEMPLAZANDO EN 1
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Ph=5127,2+80+286=5493,2 psi



Ph=5493,2 psi



ix.



Una formación a 4900 ft (TVD) tiene un gradiente de fractura de 0.6802 psi/ft. El peso del lodo en uso es de 12.1 ppg. ¿Cuál es la máxima presión superficial que se puede aplicar al casing antes de fracturar la formación?



Para hacer la prueba se debe perforar unos 5m abajo del casing Entonces: Pfractura =Ph+ PhF ……………..(1) Ph=0,052∗12,1∗4900=3083,08 psi PhF =0,6802∗4905=3336,38 psi En (1):



x.



Pfractura =3083,08+3336,38=6419,46 psi



Completar la siguiente tabla TVD



10264 8764 9703 4853,39 3614 7173 16472



PRESION DE



PESO DEL LODO



FORMACION



REQUERIDO PARA



5296 6072 5903 2549 0,742 0,593 0,462



BALANCEAR 9,92 13,33 11,7 10,1 14,27 11,4 8,9
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xi.



E.C.D. (PPG)



TVD (FT)



10 11,2 11,8



11,15 11,5 12



10000 10000 9800



xii.



AUX. UNIV LUIS CHIPANA AUX. UNIV ESTEBAN PATTY NOM. UNIV CUELLAR



calcular los valores que faltan en la tabla para las filas A, B y C:



DENSIDAD (PPG) A B C



DOC. ING MARIN



PRESION HIDROSTÁTICA (PSI) 5200 5824 6013



PERDIDA DE PRESION ANULAR (PSI) 312 156 101,92



La presión de la formación es 8700 psi a 14000 ft. ¿Cuántos psi de sobrebalance se tiene en el pozo si está lleno de un lodo de 12.2 ppg? Ph=0,052∗12,2∗14000=8881,6 psi Ph> Pf



sobrebalanceado



8881,6−8700=181,6 psi



xiii.



La presión de formación es 3000 psi a 6000 ft. ¿Cuántos psi de sobrebalance se tiene en el pozo, si este está lleno de un lodo de 9.8 ppg? Ph=0,052∗9,8∗6000=3057,6 psi Ph> Pf 3057,6−3000=57,6 psi



xiv.



estos son de sobre balance



sobrebalanceado estos son de sobre balance



¿Cuál es la diferencial de presión hidrostática entre la tubería y el espacio anular 8700 ft de profundidad vertical verdadera, TVD, con un fluido de 11.2 ppg en la tubería y 12 ppg en el espacio anular, EA? Ph1=0,052∗11,2∗8700=5066,88 psi Tuberia: Anular



Ph2=0,052∗12∗8700=5428,8 psi
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∆ P=Ph1−Ph2=5066,88−5428,8=361,92 psi



IV. i.



PROBLEMAS DE CÁLCULO DE VOLUMENES (50 %) En el pozo SAL-16 se tiene el siguiente arreglo de BHA:



TRP 24” + DHM 11½“ + BIT SUB 11” + STB 23 7/8” + SHOCK SUB 12” + PONY DC 11” + STB 23 7/8” + 3 DC 11” X 3” + XO + JAR 9 ½” X 3” + XO + 3 DC 8”X 3” + 6 HWDC 5 ½” X 3”. CAÑERIA DE 30” X 28” @ 85 m POZO ABIERTO PERFORADO CON TRP DE 24” @ 14500 m a) Dibujar el diagrama subsuperficial del pozo (arreglo de la sarta de perforación) b) ¿Qué volumen de lodo será necesario bombear al pozo para sacar herramienta a superficie? c) ¿En el caso de que se sacara herramienta de pozo sin llenar con el volumen correspondiente será que se presenta influjo si la presión ♠4 1450 m es de 2500 psi? d) ¿Qué longitud de herramienta seca se podrá sacar del pozo sin ocasionar una surgencia? e) ¿Qué longitud de herramienta llena se podrá sacar del pozo sin ocasionar una surgencia? f) ¿Cuántas carreras de pistón se podrán realizar para poder poner el pozo en surgencia si en cada carrera podemos desalojar un máximo de 150 m de lodo? Faltan datos ii.



¿Cuantas carreras de pistón será necesario para realizar y poner en surgencia si la presión de formación es de 4900 psi y en cada carrera podemos desalojar un máximo de 120 m de fluido de terminación? Pf =4900 psi; ρlodo =9,8 LPG ; 1 STK =120 m; G formacion =0,465 Datos:
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∆ P=P h−Pf



∆ P=0,052∗ρ∗hdesendida Ph−P f =0,052∗ρ∗hdesendida



Pero:



………(1)



Pf =Gformacion∗TVD Pf



4900 psi =10537,63 pies 0,465



Despejando:



TVD=



Entonces:



Ph=0,052∗9,8∗10537,63=5369,98 psi



Reemplazando en 1: De donde:



G formacion



=



5369,98−4900=0,052∗9,8∗hdesen dida



pies∗1 m ∗1 STK 3,28 pies hdesendida =922,25 120 m carreras=3 STK



iii.



Durante la perforación del pozo SÁBALO 9 los datos geológicos y de pruebas de presión bajo columna de agua dulce realizadas en la formación nos revelan un gradiente de presión normal a los 2500 m de profundidad bajando un CSG de 13 3/8”, ¿cuál será la densidad utilizada durante la perforación de este tramo? G p=0,433 ; TVD=2500 m Datos: G p=0,052∗ρ ρ=



Gp 0,433 = =8,33 LPG 0,052 0,052



8,33



LPG∗42 gal Lb =350 1 bbl bbl



a) 9.9 LPG b) 8.64 LPG c) 350 lb/Bbl d) 10 g/cc e) Ninguno iv.



En el laboratorio de Fluidos de Perforación, analizando una muestra de lodo a través del viscosímetro FANN 35VG, se determinó que su



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES DOMINGUEZ FACULTAD DE INGENIERIA INGENIERIA PETROLERA FLUIDOS DE PERFORACION MENDOZA ESTEFANI



DOC. ING MARIN AUX. UNIV LUIS CHIPANA AUX. UNIV ESTEBAN PATTY NOM. UNIV CUELLAR



YP es de 16 lb/100 ft2 y su VP de 0.021 (Pa∙s). A partir de estos datos, determinar las lecturas del dial a 600 y 300 RPM. (θ600 , θ300) Datos: lb YP=16 ; VP=0,021 ( Pa . s ) =21 cP 100 ft 2 Sabemos que: YP=Q300 −VP Entonces:



Y



VP=Q600 −Q300



Q300 =YP+VP=16+21=37 Q600 =VP+ Q300=21+ 37=58



a) 58, 37 b) 22, 13 c) 23, 52 d) faltan datos e) Ninguno v.



Se perforo el tramo 13 3/8 del pozo SAL-15 hasta 3062.12 yd con un lodo bentónico de 9.8 LPG con un diferencial de presión a favor de 10.34 bar, se desea incrementar el diferencial de presión a 200 psi debido a que empezaremos a perforar el siguiente tramo de 9 5/8 que se trata de una formación muy presurizada. Calcular la cantidad en sacos del solido densificante que necesita para para incrementar la densidad sin tener un cambio en el volumen total de circulación que es de 900 bbl. Datos GE bentonita=2.3 ; GE barita=4.3; densidad agua=8.33 LPG 1 saco = 100 lb Datos:



TVD=3062,12 yd =9186,36 pies; ρl 1=9,8 LPG ; V =900 bbl 1 ¯¿ =150 psi ; ∆ P2=200 psi 14,504 psi ∆ P 1=10,34 ¿¯ ¿
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gr ∗8,33 LPG cc ∗42 gal gr 1 cc lb 4,3 =1504,39 1 bbl bbl



Primero GE barita a lb/bbl:



Hallamos la Presion de Formacion : Ph1=0,052∗9,8∗9186,36=4681,37 psi ∆ P1=Ph1−Pf Pf =Ph1−∆ P1=4681,37−150=4531,37 psi Calculamos la densidad del lodo 2: ∆ P2=Ph2−Pf Ph2=∆ P2 + Pf =200+ 4531,37=4731,37 psi ρ 2=



4731,37 =9,905 LPG 0,052∗9186,36



Calculamos la cantidad de sacos:



m1+ ms=m2



ρ1 V 1 + ρ s V s=ρ2 V 2 Pero:



V 1+ V S =V 2



ρ1 V 1 + ρ s V s=ρ2 V 1+ ρ2 V s



V s=¿



ρ2 V 1−ρ 1 V 1 900(9,905−9,8) = =3,65 bbl ρS −ρ2 35,82−9,905



(



ms= ρs V s=35,82 LPG∗ 3,65



Pero:



bbl∗42 gal =5491,206 lb 1 bbl



1 saco=100 lb



)
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5491,206



vi.
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lb∗1 saco =55 sacos 100 lb



En el fondo del pozo se tiene un lodo con densidad y una altura en profundidad de 8.8 LPG y 2000 ft respectivamente, por encima del lodo se encuentra un espesor considerable de agua de intrusión con una densidad de 8 33 LPG para que por encima de este obedeciendo al principio de densidad se deposite una nueva intrusión de petróleo con ºAPI de 22 y una altura de 6000 ft. Halle la presión de fondo de pozo en psi, sabiendo que la profundidad del pozo con inicio de petróleo llegando hasta el fondo del pozo es 8500 ft. Datos: hT =8500 pies



h0=2000 pies



hagua =500 pies



hoil =6000 pies



ρO =8,8 LPG



ρagua =8,33 LPG



ρoil =7,68 LPG



ρoil =



141,5 ∗8,33=7,68 LPG 131,5+ 22



Presion hidrostática del lodo: Phlodo=0,052∗8,8∗2000=915,20 psi Presión hidrostática de agua: Phagua=0,052∗8,33∗500=216,58 psi Presión hidrostática de oil: Phoil=0,052∗7,68∗6000=2396,16 psi
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Finalmente sumamos todos: Phtotal =3527,94 psi



PREVIO N° 2 VISCOCIDAD Se sabe que una muestra de un fluido de perforación de densidad 12,5LPG y una viscosidad cinemática de 53.33 cstk. Cual fue la viscosidad mash que se obtuvo en laboratorio. Datos: ρ = 12.5 LPG = 1.5 g/cc ν = 53.33 cStokes= 53.33x10-2 cm2/s Solución:



(



μ= ρ 0.58 t−



461 t



Si: ν=



μ ρ



μ 461 = 0.58 t − ρ t



(



)



)
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Entonces:



(



ν = 0.58 t −



461 t



)



Reemplazando datos:



(



5.333× 10−3= 0.58 t−



461 t



)



t=28.19 [ s ]



Se sabe que una muestra de un aceite tiene un peso específico 9221,4 N/m3 y viscosidad dinámica de 4,01×10-4 kPa-s. a) hallar la viscosidad cinética b) Cual fue la viscosidad que se obtuvo en laboratorio. Datos: γ = 9221.4 N/m3 ρ = 940 kg/m3 µ = 0.401 Pa-s µ0= 1x10-3Pa-s t0 = 26s Solución: Determinando la densidad del aceite.-



[ ]



γ 9221.4 kg ρaceite = → ρaceite = g 9.81 m3
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[ ] kg m3



Determinando así el tiempo con: μ=



t×ρ μ t 0 × ρ0 0



Despejando t: t=



μ × ρ0 t μ0× ρ 0



Reemplzando: t=



0.401× 1000 26 [ s ] 1 ×10−3 × 940



t=11091.49 [ s ]



PRACTICA N° 3 REOLOGIA PRACTICA TEORICA 1. Cuantos barriles de lodo se requieren para llenar un pozo si se sacan del pozo 5 parejas (paradas,tiros,stands) secas de tubería 3 ½ “ ( 93 ft por pareja ). La capacidad de la tubería de perforación es 0.00471 bbl/ft es desplazamiento es 0.00515 bbl/ft Datos 93 ft/pareja 5 parejas CAPtp=0.00471 bbl/ft
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Desp=0.00515 bbl/ft parejas∗93 ft ∗0.0515 1 pareja V =5 =2.395 bbl 1 ft 2. El desplazamiento de la bomba es de 0.157bbl/stk ¿Cuántos Stokes se requieren para desplazar 86 bbl? Datos Desp=0.157bbl/stk V=86 bbl barriles bbl Emboladas= (1) bbl flujo de salida stk



Emboladas=



86 bbl =547.7 ≅ 548 stk bbl 0.157 stk



3. Si 2800 ft de tubería de perforación de 5” se baja al pozo con una válvula flotadora (válvula check) encima del BHA. ¿Cuántos barriles desplazara la tubería de perforación? Datos L=2800 ft D=5” Solución D2 V= ∗h ( 1 ) 1029.4



V=



52 ∗2800 1029.4



V=68.0 bbl



4. ¿Cuántas parejas de tubería de perforación se pueden sacar del pozo secas, antes de que la presión hidrostática se reduzca en 75 psi? ID Revestimiento = 12.165”
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Capacidad de la tubería de perforación = 0.01745 bbl/ft Desplazamiento de la tubería de perforación = 0.00784 bbl/ft Peso del lodo = 11.3 lpg



Hallando la cap. Del revestimiento csg



2



Csg=



IDcs g → 1029.4



Lmax=



CAPcsg=12,165 ” 1029.4



=0.1438 bbl/ft



∆ P (Cap csg−Vd) 0.052 ρ Vd



Lmax=



2213.47



2



ft∗1 p areja =23.8 93 ft



75 psi 0.1438−0.00784 =2213.47 0.052∗11.3 lpg 0.00784



ft



≅24 pareja



5. Calcular el volumen anular y las emboladas para bombear del fondo a superficie el siguiente pozo: Profundidad total: 8200 ft PM (MD) , 6740 ft PVV (TVD) Diámetro de la mecha (bit): 8½“ Tubería DE (OD): 5” Conjunto de fondo (BHA): 6½“ DE (OD) , longitud 1000 ft Casing: DI (ID): 10129” , asentada a 4000 ft PM (MD) y 3690 ft PVV (TVD) Desplazamiento de la bomba: 0.1479 bbl/stk a 100% de eficiencia. Calculando h h=8200-4000-1000
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h=3200 ft calculo del volumen anular



8.52−6.52 V 1= ∗100=29.143 bbl 1029.5



10.129” 2



V 2=



2



8.5 −5 ∗3200=146.88 bbl 1029.4 5”



2



V 3=



2



10.129 −5 4000=301.52 bbl 1029.4



Vea=V1+V2+V3=477.5 bbl ¿ emboladas=



477.5 bbl =3228.53 stk bbl 0.1479 stk MD



6.5” 6. Calcular la capacidad de una bomba triplex que presenta las siguientes características: L(in) = 12 ID (in) = 7 Effvol = 95 % Effmec = 80%
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Además calcular el caudal que brindara la bomba si funciona a 80 rev/min 2



7 bbl Cap= =0.0476 1029.4 ft



Vcaudal=



D 2∗L∗Effvol 7 2∗12∗0.95 bbl = =0.136 4116 4116 stk



bbl ∗80 stk stk bbl 0.136 =10.86 1 min min



7. El lodo de perforación que se utiliza en la perforación del tramo actual del pozo presenta las siguientes características: Tipo: lodo base aceite Densidad: 12 LPG θ600 = 55 θ300 = 34 La prueba realizada al lodo proporciono los siguientes datos experimentales:



Determinar: a) Analizar los modelos reologicos y dibujar el reograma para el presente lodo de perforación con los datos experimentales.
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b) Establecer cual resulto ser el modelo más adecuado para el lodo analizado c) Determinar las constantes reologicas del fluido de perforación n=1,4427 ln



K=



θ 600 55 =1,4421 ln =0.69 θ 300 34



θ 300 34 = =0.45 n 511 5110.69



VP=θ 600−θ300=55−34=21CP



YP=θ 300−VP=34−21=13



lb 100 f t 2



FLUIDO PLASTICO LINEAL : τ =A + B∗γ



A=2.085 B=0.069 r=0.987 LEY EXPONENCIAL τ= A∗γ A=0.45=K



;



B=0.69=n



B



;



r=0.99



8. El BHA para perforar el pozo ITO-4 es el siguiente: BHA: TRP 12 ¼ “ + NB 12 1/8 “ + PONY DC 8” + STB 12 1/8 “ + 1 DC 8” + STB 12 1/8” + 15 DC 8” + XO + JAR 6 ½ “ + XO + 6 HWDP 5 ½“ + DP 5 ½ “ * 4.778” CAÑERIA: 13 3/8 “ * 12.715” A 1600 m Pozo abierto perforado con TRP 12 ¼ “ a 4200 m DATOS: cada DC de 8” * 3” mide 9.5 m ; Near Bit y STB´s 2 m * 3”; tijeras 6 ½ “ * 2 ¼ “ (9.5 m) con un HWDP 5 ½ “ * 3” de 9.5 m a) Dibujar el diagrama del pozo
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b) ¿Qué volumen de lodo será necesario bombear al pozo para sacar la herramienta a superficie? c) En caso de sacar la Hta sin llenar el pozo ¿se viene o no el pozo? El gradiente de formación es de 0.5 y el peso del lodo es de 9.8 LPG. a) logBH=( 2+2+ 9.5+2+15∗9.5+9.5+6∗9.5 ) m



logBHA=224.5m



1600m b) JAR=6 ½²2¼²*9.5=1.125bbl



4200m



h



HWDP=(½²3²)*(6*9.5)/314 =3.857 bbl DC=(8²-3²)*(16*9.5)/314=26.62 bbl



224.5m



DP=(5 ½²-4.778²)(4200-224.5)/314 =93.95 bbl



V herramienta=125.55bbl C ) Pf=0.5*4200*3.28=6888 psi 125.55=12.715²hp/314 hp=243.84 m n lodo=4200-243.84=3956.15m Dn=0.052*9.8*3956.15*3.28=6612.66 [psi] pf>ph blow out
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PREVIO N 4 H



FILTRO PRENSA API Cual es la relación de presión hidrostática si se saca del pozo 180ft de drill pipe, de diámetro 3"×1 3/4 " q está dentro del casing de 8 5/8"× 7 3/8" sin llenar el espacio anular. Desplazamiento del drill pipe 0,0349bbl. Datos: 1 VD=0.0349 Bbl/ft



ΦDP=3”x1.75” Φcsg=8.625”x7.375” ρ=14.2LPG 2



PH =0.052∗14.2 H 1



PH =0.052∗14.2 ( H −h ) 2



Solución: ∆ P H =PH −P H 1



Por la gráfica:



2
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∆ P H =0.052∗14.2 ( H−H + h )



∆ P H =0.738 h Calculando h: V D =0.0349



Bbl ×180 ft ft



V D =6.282 Bbl Si: V D =V 1 +V 2 6.28=C DP h+C EA h i



Calculando las capacidades:



C DP = i



C EA=



1.75 2 Bbl =2.98 ×10−3 1029.4 ft



[ ] [ ]



7.3752 +32 Bbl =0.044 1029.4 ft



Despejando h: h=



6.28 C DP +C EA i



h=



6.28 [ ft ] −3 2.98 ×10 + 0.044



h=133.67 [ ft ] Entonces: ∆ P H =0.738 ×133.67 [ psi ]
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∆ P H =98.65 [ psi ]



Calcular la densidad equivalente en el fondo de un pozo de 4500m de profundidad. Luego de balancear 250 bbl de petróleo pesado de densidad 13lb/gal. En condiciones dinámicas la densidad aumenta de 9,5 a 9,8 Nota: densidad equivalente es la densidad promedio a todos los lodos. Datos: Φρ3=8 ½” d’



Φcsg=9 5/8”x 8.336”



3



h2=2200m 2200m



ρL=9.2LPG ρLP=13LPG



4500m



LODO PESADO



1



1129.67m



2300m



8.5”



PHF =P1 + P2+ P3 P



De forma que calcularemos la capacidad del casing: 8.3362 Bbl C csg= =0.22 314 m Cálculo de la altura del lodo pesado: 250 bbl×



1m =1129.67 m 0.22 bbl



De la gráfica:



1
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'



2200=d +1129.67 d ' =1070.32 m



De la ecuación 1: PHF =0.052∗3.28∗[ ( 9.2∗2300 ) + ( 13∗1129.67 ) + ( 9.2∗1070.32 ) ] [ psi ] P



PHF =7793.4 [ psi ] P



Si: PH =0.052× ρ× TVD



Despejando ρ: ρ=



PH 0.052 ×TVD



Reemplazando: ρ=



7759.42 [ LPG ] 0.052 × 4500× 3.28



ρ=10.11 [ LPG ] Calcular la diferencia de presión en el pozo una vez terminado de cementar la cañería de 9 5/8" si la secuencia era la siguiente: Datos CMQ: 50bbl



ρ=9,5 LPG



CMEC: 50bbl



ρ=13.5LPG



Lodo liviano: 280bbl



ρ= 13LPG
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Lodo principal: 140bbl
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ρ= 15.8LPG



Largo tapón y desplazo 10bbl CMEC



ρ=13.5LPG



+963bbl de lodo



Φρ3= 12.75” Φcsg=9.625”x8.56” hρ3= 4200m



1872.126m LODO



hcgs=4197m



224.215m



ρL= 12.5LPG



224.215m



4200m



Lodo principal:



CM



1255.61m



LP



623.834m



H



Realizando cálculos de alturas en las paredes:



( 12.75 )2−( 9.625 )2 bbl C casing−H = =0.223 314 m



[ ]



C casing=



CH=



( 8.56 )2 bbl =0.233 314 m



[ ]



( 12.75 )2 bbl =0.518 314 m



[ ]



Pero si: 3 m×



0.518 bbl =1.559 bbl 1m



Obtenemos así de Lodo Principal: 140 bbl−1.559 bbl=138.446 [ bbl ]



H



3mm



42.92m



h
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138.446 bbl×



280 bbl×



50 bbl×
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1m =623.834 [ m ] 0.223 bbl



1m =1255.61 [ m] 0.223 bbl



1m =224.215 [ m ] =CQMC 0.223 bbl



Entonces la altura de el lodo sera: h LODO=4200−3−620.834−1255.61−224.215−224.215=1872.126 [ m ]



Realizando cálculos de alturas dentro del pozo: Lodo: 963 bbl×



1m =4133.047 [ m ]=H 0.233bbl



CQMC: 10 bbl×



1m =42.92 [ m ] =CM 0.233 bbl



Determinando h: h=4197−4133.047−42.92=21.033 [ m ]



Calculando así la presión en las paredes PEA =0.052∗3.28∗[ ( 15.8∗623.834 )+ ( 13∗1255.61 ) + ( 15.5∗224.22 ) + ( 9.5∗224.22 ) +12.5∗H LODO ] Presión en las paredes:
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PEA =0.052∗3.28∗[ ( 15.8∗623.834 ) + ( 13∗1255.61 )+ ( 13.5∗224.22 ) + ( 9.5∗224.22 ) + ( 12.5∗1872.126 ) ] [ psi ]



PEA =9336.14 [ psi ]



Presión dentro del pozo: PDP =0.052∗3.28∗[ ( 15.8∗623.834 ) + ( 42.92∗13.5 ) + ( 1872.126∗12.5 ) ] [ psi ]



PDP =5771.33 [ psi ]



∆ P=P EA −PDP [ psi ]



∆ P=9336.14−5771.33 [ psi ]



∆ P=3564.81 [ psi ]
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