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Description


LABORATORIO DE INGENIERIAS LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS PRACTICA Nº



TIEMPO ESTIMADO



TEMA



ASIGNATURA



1



60 min



ENCENDIDO Y MANEJO DE CALDERA



Máquinas Térmicas I



1. -



OBJETIVOS



Realizar el encendido y la calibración de la caldera ELECON. 7,5 HP



2. -



Mediante el control de los parámetros como la energía eléctrica, nivel de agua tanto en el caldero como en el tanque de condensado y la presión de gas, se debe encender y calibrar el equipo para la experimentación.



3. -



METODO



EQUIPO Y MATERIALES



Caldero ELECON 7.5 -10 HP. Intercambiador de calor de coraza y tubos



4.



MARCO TEORICO



4.1 Calderos Un caldero es todo recipiente cerrado en el cual, para cualquier fin, excepto el cocimiento doméstico de alimentos, se calienta agua o se genera vapor, generalmente de agua, para ser usado fuera de él, a una presión mayor que la presión atmosférica. El calentamiento de la caldera es producido por la inflamación de un elemento combustible dentro de la cámara de combustión u hogar de la caldera. Los combustibles comúnmente utilizados en las calderas modernas son sustancias líquidas o gaseosas derivados del petróleo (queroseno, diesel, gasolina, gas, etc.); sin embargo, son también comunes las calderas de carbón. La cámara de combustión de la caldera y las paredes de las mismas están diseñadas para aprovechar al máximo la energía en forma de calor que se libera cuando se inflama el combustible. El sistema de combustible consta básicamente de dos tuberías; una de ellas alimenta el combustible y la otra el oxígeno necesario para la combustión. Para aumentar la eficiencia del proceso de combustión, en las calderas el combustible líquido, antes del quemador, el combustible pulverizado y el aire se mezclan en proporciones controladas. Una vez que se ha generado el calor se inicia el proceso de calentamiento del agua que culmina en la generación de vapor. Luego, el vapor a gran temperatura es transportado por medio de tuberías hasta la carga. Durante este trayecto el vapor pierde la mayor parte de la energía y ya no puede ser utilizado más. Por eso, se hace pasar un sistema de enfriamiento, condensación y purificación para finalmente ser reinyectado en la caldera. En el interior de la caldera y dentro de las tuberías de vapor ocurren numerosos procesos físicos y reacciones químicas que influyen en la operación, la seguridad, la eficiencia del proceso y la vida útil de la caldera y sus componentes. Por esta razón estos procesos y reacciones químicas deben ser controlados.
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LABORATORIO DE INGENIERIAS LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS 4.2 Tipos de Calderos -



Calderos Pirotubulares:



Se denominan pirotubulares por ser los gases calientes procedentes de la combustión de un combustible, los que circulan por el interior de tubos cuyo exterior esta bañado por el agua de la caldera. El combustible se quema en un hogar, en donde tiene lugar la transmisión de calor por radiación, y los gases resultantes, se les hace circular a través de los tubos que constituyen el haz tubular de la caldera, y donde tiene lugar el intercambio de calor por conducción y convección. Según sea una o varias las veces que los gases pasan a través del haz tubular, se tienen las calderas de uno o de varios pasos. En el caso de calderas de varios pasos, en cada uno de ellos, los humos solo atraviesan un determinado número de tubos, cosa que se logra mediante las denominadas cámaras de humos. Una vez realizado el intercambio térmico, los humos son expulsados al exterior a través de la chimenea. Esta es la técnica más clásica para la producción de vapor saturado, de agua o de vapor sobrecalentado para una gama de caudales de 160 a 50 000 kg/h (112 a 34 000 kW). Para que se de la combustión se debe inyectar una mezcla de aire y combustible en el hogar los cuales se inflaman a entrar en contacto con la llama que alimentan. La forma y el posicionamiento de la llama en el hogar son primordiales para optimizar los fenómenos de radiación y convección, para reducir las emisiones y los residuos.



Fig. 4.1 Caldera Pirotubular Horizontal



-



Calderos Aquatubulares:



En estas calderas, al contrario de lo que ocurre en las pirotubulares, es el agua el que circula por el interior de tubos que conforman un circuito cerrado a través del calderín o calderines que constituye la superficie de intercambio de calor de la caldera. Adicionalmente, pueden estar dotadas de otros elementos de intercambio de calor, como pueden ser el sobrecalentador, recalentador, economizador, etc. Estas calderas, constan de un hogar configurado por tubos de agua, tubos y refractario, o solamente refractario, en el cual se produce la combustión del combustible y constituyendo la zona de radiación de la caldera. Desde dicho hogar, los gases calientes resultantes de la combustión son conducidos a través del circuito de la caldera, configurado este por paneles de tubos y constituyendo la zona de convección de la caldera. Finalmente, los gases son enviados a la atmósfera a través de la chimenea
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LABORATORIO DE INGENIERIAS LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS Con objeto de obtener un mayor rendimiento en la caldera, se las suele dotar de elementos, como los ya citados, economizadores y precalentadores, que hacen que la temperatura de los gases a su salida de la caldera, sea menor, aprovechando así mejor el calor sensible de dichos gases.



Fig. 4.2 Caldera Aquatubular



4.3 Características del Caldero ELECON



Tipo:



Pirotubular vertical



Presión de trabajo



100 PSI (689.5 kPa)



Temperatura vapor saturado



329ºF (165ºC)



Tipo de combsutible



Gas propano



Potencia motor



0,5 Hp



Amperaje



11 A



Capacidad:



10 BHP



Consumo de comb. (máx. Carga)



10 kg/h



Fabrica:



ELECON



Voltaje



110 V



Modelo Nº



CAL EO7.5GO611



Año de fabricación



2007



Serial Nº



CE-7.5HPG001



Número de pasos



3



Diámetro exterior de tubos



1 in. Ced - 10



Material de los tubos



ASTM A-312T.304L



Numero de tubos:



52



5. DESARROLLO 5.1 PREPARACION Y AJUSTE DEL EQUIPO  Inspeccionar que la válvula de salida de vapor este cerrada.  Verificar que las válvula de nivel de agua estén abiertas, esto se distingue cuando durante el ingreso del agua el nivel se puede ver en el tubo pirex.
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LABORATORIO DE INGENIERIAS LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS 



Verificar que la llave de desfogue de agua este cerrada y con el correspondiente tapón y de igual manera inspeccionar que la llave de purga esté cerrada (posición horizontal).



 La llave de paso de gas y la llave de paso de agua siempre deben estar abiertas. 5.2 PROCEDIMIENTO 



Como primer paso se debe asegurar que la caldera posee el nivel de agua suficiente así como al tanque de condensado.







Presionar el botón de encendido (botón verde) del tablero de control. La caldera funciona automáticamente.







Verificar durante el funcionamiento que el suministro de agua y de gas sea permanente y no existan fugas en la entra de vapor en el tapón de entrada de químicos.







Esperar que el caldero genere vapor, lo cual toma aproximadamente 30 minutos.







Cuando la caldera haya alcanzado su máxima presión de trabajo y antes de abrir la llave de salida de vapor, se debe abrir y cerrar la llave de purga durante 5 segundos y luego cerrarla con la finalidad de que todas las impurezas posibles que estén en el caldero sean evacuadas.







Una vez alcanzada la presión de trabajo se abre lentamente la llave de salida de vapor para evitar que se la tubería comience a oscilar y genere golpe de ariete.







Para apagar el caldero se debe colocar el selector en la posición de apagado y verificar que la llave de salida vapor este cerrada.



6. CÁLCULOS Y RESULTADOS 6.1 Llenar la tabla de datos que se indica a continuación.



TIEMPO EN PRODUCIR VAPOR (min)



PRESION DE VAPOR DE SALIDA (PSI)



TEMPERATURA (ºC)



OBSERVACIONES



7. ACTIVIDADES DEL ALUMNO 7.1 Encender el caldero. 7.2 Ajustar los parámetros a calibrar como presión, nivel de agua, combustión , etc. 7.3 Analisis de gases de combustión
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LABORATORIO DE INGENIERIAS LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS 8.



9.



CONCLUSIONES



CUESTIONARIO



1.



Realice un cuadro comparativo entre las calderas pirotubulares y las calderas aquatubulares.



2. 3.



¿Cuáles son los factores fundamentales a considerar dentro del proceso de encendido y ajuste de una caldera? Indique los diferentes controles de seguridad que debe tener un caldero?



4.



Indique en que tipos de industrias se utilizan las calderas y para que?



5.



¿Qué implica el ingreso de agua a una temperatura baja en una caldera? ¿Cómo afecta el rendimiento de la misma?



INFORME a.



Como marco teórico se debe abordar y profundizar los siguientes temas: 1. 2. 3.



b.



Calderas y sus partes principales. Tipos de calderas. Mantenimiento de calderas.



El informe que a entregarse debe contener la siguiente estructura base. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.



Tema. Objetivos. Marco teórico. (un máx. de 3 planas) Procedimiento de la práctica. Cálculos / Gráficas/ Esquemas. Análisis de resultados. Conclusiones y recomendaciones Bibliografía. Anexos (Cuestionario resuelto).
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