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Short Description

Descripción: Plan de Tesis - Ingeniería Electrica...



Description


TITULO DEL PROYECTO “PROPUESTA ACTUAL DE SUBASTAS DE ENERGÍA PARA LA DESREGULACIÓN DE PRECIOS EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL APLICADO AL MERCADO REGULADO DE ELECTROCENTRO S.A.”



TEMA DE INVESTIGACION Este proyecto está enmarcado en el ámbito de las tarifas eléctricas en forma general, constituyéndose específicamente en la regulación de tarifas en barra. La finalidad es de aprovechar los métodos actuales de regulación como las subastas para poder optimizar la tarifa en barra del sistema interconectado nacional al mercado regulado de Electrocentro S.A., realizando así un aporte que mejore el nivel de las tarifas en el usuario final.



PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION PLANTEAMIENTO El agudo problema que está pasando el sector electricidad tiene varios puntos que analizar, uno de ellos es que las empresas distribuidoras no aseguran contratos de suministro de electricidad para abastecer en sus zonas de concesión el cual es el caso de Electrocentro S.A. (motivo de estudio), debido a que las generadoras no están totalmente de acuerdo en contratar con las distribuidoras teniendo como precio máximo de contrata el regulado por OSINERGMIN. Lo cual conlleva a que las empresas distribuidoras retiren potencia y energía de las barras sin contrato para poder asegurar el abastecimiento esto hace que Osinergmin, incorpore a la regulación actual “costos variables adicionales de los retiros sin contrato” aprobado según resolución N° 001-2009-OS/CD, que son facturados a todas las empresas sin contrato con generadoras.



FORMULACIÓN Las ventas en el mercado regulado al representar el 54% del total de ventas, resulta fundamental que este último presente una tarifa optima y otorgue las señales correctas a quienes decidan invertir en el sector, para lo cual es necesario analizar las siguiente variables que determina la tarifa en barra:



VARIABLES INDEPENDIENTES:    



La sequía que ha sufrido el Perú en los últimos años. El incremento de la demanda eléctrica. Falta de inversión en nuevas plantas de generación eléctrica. Costo marginal de generación.



VARIABLE DEPENDIENTE:  Tarifa en barra. Como indicador principal se tiene optimización de la Tarifa en el mercado regulado a través de un diseño óptimo de subastas de bloques de energía que aseguren contratos, con que las empresas distribuidoras abastezcan a su mercado regulado Existen una serie de preguntas que nos interesan responder:



PREGUNTA GENERAL: ¿Falta de contratos entre la Distribuidora y la Generadora, que aseguren el suministro de energía al mercado regulado?



PREGUNTAS PARTICULARES:  ¿Cuán efectivo es el método de subastas de energía, para asegurar contratos con las generadoras?  ¿Cómo evitar que las generadoras formen grupos coludidos?  ¿En qué porcentaje se afectaran las utilidades que generan tanto las generadoras como las distribuidoras?  ¿Qué periodos de contratas son más recomendables para definir los contratos, considerando el crecimiento de la demanda y variables que modifiquen el costo marginal de generación?  ¿Crecerá la demanda en mayor proporción al implementar este método?  ¿Qué beneficios genera la aplicación de este método en atraer más inversión al sector?



OBJETIVOS



OBJETIVO GENERAL: El objetivo del presente trabajo es proponer una opción de desregulación de precios, implementando una metodología dinámica de subastas de energía que genere contrataciones a largo plazo entre las distribuidoras y las generadoras.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  Analizar y aplicar los efectos y cambios que se produjeron en otros países que adoptaron este método de subasta de energía.  Incorporar métodos dinámicos de competencia entre generadoras, que puedan evitar la colusión entre ellos.  Determinar cuánto beneficio o perjuicio se genera en las utilidades que se obtienen en la generadora y la distribuidora, anualmente.



 Determinar aproximadamente que periodo de tiempo es más recomendable para definir un contrato entre la distribuidora y la generadora, con el que se pueda asegurar el mayor de beneficio para ambos.  Determinar si el crecimiento de la demanda es mayor que el crecimiento convencional al aplicar este método.  Evaluar los beneficios que genera este método para atraer inversión al sector.



MARCO TEORICO Definitivamente en el Perú se presenta variedad de tipos de generación, dentro de las cuales en todo proceso de regulación solo intervienen la generación Hidráulica y Térmica; asumiendo estas dos con sus respectivas variables que nos harán entender hasta qué punto es aplicable este modelo.



ESTADO DEL ARTE: Es necesario mencionar, que los países como Chile y Colombia han implantado una metodología que en particular se basa en el método de subastas.



1. ESTABILIDAD DEL MÉTODO DE SUBASTAS Los costos marginales de generación, con respecto al hidráulico van a depender de la hidrológica del año, donde la capacidad máxima de generación se produce en un año lluvioso, por otro lado la generación Térmica depende de otros factores previsibles, es así que su generación es constante.



Costos Marginales:



Generación Hidráulica:



Generación térmica:



Fuente: Análisis de estabilidad del método de subastas-Universidad de Chile, Año 2007.



Dentro de la probabilidad de ocurrencia de estados, en la Generación Hidráulica. Podemos clasificarla: α : probabilidad de encontrarse en un periodo lluvioso o normal. Complemento de α: probabilidad de encontrarse en un periodo seco (1-α).



Capacidad de generación:



Fuente: Análisis de estabilidad del método de subastas -Universidad de Chile año 2007.



Las distribuciones generalmente tienen una demanda licitada (f), lo cual es fijo para el periodo en el que se firmara el contrato.



Existe hasta 4 mercados en el cual las generadoras en el Perú pueden comercializar su generación, según el plan de expansión.



a. b. c. d.



Mercado Regulado. Mercado Libre. Mercado Inter. Generadoras. Mercado de oportunidad: Este tipo de mercado no está definido en la Normatividad.



Para nuestro análisis; se definen el mercado para cliente regulado (tema de tesis) y el spot donde las generadoras puedan comprar o vender, energía en el mercado.



a. Mercado regulado: El mercado regulado en el Perú por tener gran representatividad, y por ser la razón de ser de las distribuidoras, merece aplicar los posibles análisis sobre la tolerancia a la variación de la tarifa, así como a la baja tolerancia al crecimiento de las tarifas, procurando así obtener una tarifa óptima a nivel de clientes finales.



FUENTE: ANUARIO 2007 – MINEM



“La razón por la cual las generadoras dejaron de abastecer, a las distribuidoras en este proceso de subastas, fue principalmente porque sus utilidades no eran lo suficiente atractivos, como que para aseguren un contrato con alguna distribuidora”



Definiendo las utilidades optimas de las generadoras como sigue:



Utilidades para la firma Hidráulica:



Donde b: es la oferta del precio de la energía óptima. Fuente: Análisis de estabilidad del método de subastas-Universidad de Chile Año 2007.



El negocio eléctrico se define como la búsqueda del beneficio u utilidad, adicionalmente se consideran factores que aseguran su competitividad e impacto a los usuarios regulados, logrando optimizar la tarifa.



2. TEORIA DE JUEGOS: Para este análisis se plantea el modelo de las estabilidades Nash, Harsanyi, Klemperer y Meyer. La teoría de Juegos es un tipo de análisis matemático orientado a predecir cuál será el resultado cierto o el resultado más probable de un problema de disputas entre dos entidades participantes. Procurando que este resultado beneficie al máximo a cada uno de ellos.



3. ANÁLISIS DE AVERSIÓN AL RIESGO Además de considerar situaciones de preferencias de los usuarios, en cuanto a la variación del precio o a que estos puedan contar con una tarifa conocida que pueden prever en el consumo. Según el Análisis de Aversión al Riesgo de la universidad de Buenos Aires se plantea la siguiente condición:



Existe un cliente i que recibe un ingreso m por periodo (mensual). Existe un bien x (energía) cuyo precio es incierto o variable, y los valores posibles del mismo, así como sus probabilidades de ocurrencia, son las siguientes: •



P(x) = p’ con probabilidad z. es decir es más común que ocurra (época sequia)



•



P(x) = p’ con probabilidad (1-z) es decir es menos probable (lluviosa); donde p’ > p’’



Las cantidades demandadas por parte del individuo i a cada uno de los precios son: •



Q (p’) = x’ precio es mayor.



•



Q (p’’) = x’’ precio es menor; donde x’ < x’’.



Respecto a la función de utilidad del cliente i, suponemos esta utilidad es estrictamente cóncava continua, doblemente diferenciable y es función del ingreso disponible para gasta en otros bienes, cuyos precios se consideran dados. Ui (m-px) Utilidad percibida por cliente. Teniendo en cuenta lo anterior, analizamos dos posibilidades de “tarificación” del bien x y su efecto sobre la utilidad del cliente. Estas son:  Cobrar en cada momento el verdadero precio del bien.  Cobrar en cada momento un precio igual al precio esperado del bien. La utilidad esperada del d i en cada uno de los esquemas de “tarifación” es:



•



E [Ui]=U (m-p’x)z + U(m-p’’x)(1-z)_________________________(1)



•



1E [Ui]=U{m-[p’xz+p’’x(1-z)]}______________________________(2)



Y dad la concavidad de U, queda demostrado que (2) > (1), implicando ello que resulta deseable cobra un precio igual al precio esperado del bien cuando el cliente es no tolerable al riesgo.



Veamos el grafico:



Estos se traducen en que la utilidad se proyecta de manera decreciente, lo que significa que se cóncava hacia abajo, por tano tendrá un valor máximo y a partir de este la unidad disminuirá. Es decir si aumenta el consumo de “X”, la satisfacción total crece; sin embargo las variaciones pequeñas en utilidad cada vez son menores, lo cual se debe evitar. El usuario final no tolera que las tarifas eléctricas, se vean afectadas con variaciones que muchas veces son partes de la conmoción social, o que si los mantiene tranquilos es la no variedad de los costos en las tarifas pues pueden asegurarse que su consumo va a poder ser pagado con parte de sus ingresos fijos mensuales.



FORMULACION DE LAS HIPOTESIS



HIPÓTESIS GENERAL: El método de subastas permitirá alcanzar tarifas en barra más bajas tanto en potencia como energía, lo cual es favorable para los usuarios finales y que el mismo refleje acabadamente el costo marginal esperado del sistema permitiendo el desarrollo de los sectores eléctricos a largo plazo.



HIPÓTESIS ESPECÍFICA:    



Generar un alto índice de contratas entre distribuidoras y generadoras. El método planteado debe evitar que existan grupos coludidos que acondicionen los contratos. Obtener a mediano plazo utilidades crecientes, con una buena sostenibilidad económica tanto en generadora como en la distribuidora. Obtener el periodo de tiempo promedio de duración de una contrata, considerando la variabilidad de los costos de generación.



 



Generar un crecimiento de demanda mayor que él se registra al aplicar las tarifas en barra reguladas por Osinergmin. Motivar más inversiones, al reconocer contratas a largo plazo.



ANTECEDENTES



TESIS NACIONALES



AUTOR: RAUL GARCIA CARPIO UNIVERSIDAD: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU TITULO DE TESIS: PROPUESTA DE UN MERCADO DE CAPACIDAD VIA CONTRATOS DE COVERTURA COMO MECANISMO PARA MEJORAR EL MANEJO DE RIESGOS Y LA CONFIABILIDAD EN EL SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD. CONCLUCIONES: 1. Los problemas estarían asociados principalmente a los mecanismos de remuneración y reparto del pago por potencia y a la forma como se calculan las tarifas en barra de energía, los cuales no aseguran la inversión en capacidad eficiente y confiable, no generan los incentivos para contratar a los generadores y generan problemas en el manejo de riesgos comerciales.



2. Parte de estos problemas se han intentado solucionar mediante diversas modificaciones al mecanismo de pago de la potencia en los últimos años, medidas de urgencia de diferente tipo y, más recientemente mediante la introducción del esquema de licitaciones de contratos de suministro donde los precios surjan de ofertas de los generadores con plazos mayores a cinco años, además de otras medidas como la apertura del COES a otros agentes del sector y la reformulación del sistema tarifario de la transmisión, entre otras. Sin embargo, estas medidas son parciales y no tienen el alcance necesario para resolver los problemas existentes, por lo que los problemas han vuelto a surgir dando lugar a la reiteración de medidas de urgencia como la asignación de los retiros sin contrato entre todos los generadores. 3. La posibilidad de mejorar el manejo de riesgos de los generadores, especialmente los hidroeléctricos, mediante la compra de contratos de cobertura de capacidad, los cuales incrementan sus niveles de contratación óptimos, haciendo más estables sus flujos de caja, posibilitando este tipo de inversiones y por lo tanto, contribuyendo a solucionar las recurrentes crisis en el mercado de contratos (negativa de los generadores a firmar contratos con las distribuidoras). Sin embargo, para que este mercado sea líquido y los generadores tengan incentivos a asumir compromisos de entrega de capacidad, debe eliminarse el actual mecanismo de pago de capacidad



AUTOR: LUIS ALBERTO SARANGO SEMINARIO UNIVERSIDAD: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU TITULO DE TESIS: CONTROL O NO CONTROL DE FUNSIONES EN LA INDUSTRIA REGULADA: Extendiendo el caso del Sector Eléctrico al Mercado de Gas Natural. CONCLUSIONES: 1. A inicios de la década 1990, en el Perú, se adoptó e implementó una serie de medidas legales y económicas que permitieron reformar la industria eléctrica a través de la liberalización y privatización de la industria, la creación de un régimen de libertad de precios para clientes libres y un régimen de tarifas para clientes regulados, donde previamente existía un monopolio controlado por la empresa holding estatal ELECTROPERU. 2. Al igual que el modelo de mercado eléctrico adoptado en Chile (1982), el esquema peruano puede caracterizarse como un mercado mayorista competitivo, donde la competencia en generación sólo se presenta en la libre entrada a la actividad, más no en la formación de precios en base a ofertas, ello debido a la existencia de precios libres y precios regulados. 3. Un mercado eléctrico competitivo permite a los consumidores acceder a tarifas más bajas, a una mayor ampliación de la red existente y a un mayor bienestar social neto. La falta de competencia en el sector eléctrico iberoamericano se debe a las insuficientes o nula desintegración vertical de los negocios competitivos y no competitivos (entre otras razones por que así tendrían mejor venta a mejor precio); insuficiente reestructuración horizontal, escasa participación de los consumidores en el mercado de electricidad, y una red de transporte insuficiente.



AUTOR: RUBY ALIAGA BAUTISTA UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA TITULO DE TESIS: OPTIMIZACION DE COSTOS EN LA FACTURACION ELECTRICA APLICADOS A LA PEQUEÑA Y MICRO EMPRESA BASADOS EN UNA CORRECTA APLICACIÓN DEL MARCO REGULATORIO Y LA LEY DE CONCESIONES ELECTRICAS Y SU REGLAMENTACION. DL 25844 – DS 093-2003 CONCLUCIONES: 1. Con el presente trabajo, se aplicará soluciones prácticas basadas en la correcta aplicación de Pliegos Tarifarios y características de consumo eléctrico de determinada empresa o sector empresarial a nivel nacional fomentando así la descentralización de estas soluciones. 2. La actual ley tarifaria, permite a las empresas optimizar sus costos de facturación eléctrica, pero un gran porcentaje de ellas desconocen la normativa en materia de ahorro energético 3. El presente trabajo proporciona una guía práctica para establecer un sistema simple para monitorear la energía, a la vez muestra como las pequeñas y medianas empresas pueden reducir el costo de su facturación energética, haciendo uso de la información cotidiana acerca de la energía y sus procesos. 4. Un cambio simple de tarifa eléctrica, puede lograr ahorros bastante significativos.



TESIS INTERNACIONALES AUTOR: JOSE ENRIQUE SALAZAR UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD PONTIFICIA ICAI ICADE - MADRID TITULO DE TESIS: SIMULACION DEL CARGO POR CONFIABILIDAD Y DE LA EXPANSION DEL MERCADO DE GENERACION EN COLOMBIA. CONCLUSIONES: 1. En este trabajo se ha desarrollado una herramienta computacional que conjuga la simulación detallada del sistema con simplificaciones que permiten realizar análisis de largo plazo en tiempos razonables de computación. 2. El detalle que se consigue en la modelación de las subastas y de otras características propias del mercado reproduce aspectos de gran interés para la toma de decisiones u de difícil representación con otros enfoques como el de optimización. 3. La Integración con el modelo MARAPE (Modelo de Análisis de Riesgos Asociados ala Producción Eléctrica) brinda un gran potencial alcanzable en periodos de tiempos razonables.



AUTOR: GERMAN ALBERTO CAICEDO BELTRAN UNIVERSIDAD: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE TITULO DE TESIS: MECANISMOS DE SUBASTAS PARA LA CONTRATACION DE ENERGIA EN MERCADOS ELECTRICOS: APLICACIÓN EN EL MERCADO COLOMBIANO. CONCLUSIONES: 1. Desde el punto de vista de funcionamiento adecuado y eficiente del mercado, no es conveniente que el regulador participe en la definición de la función del comprador. Una posible y más idónea solución es que el regulador defina lineamientos pero debe establecer un agente imparcial que defina la frecuencia y coordine la realización de la subasta de forma conjunta. Éste agente centralizado puede obtener la información relevante de los compradores y mediante la aplicación de metodologías válidas desde el punto de vista económico construiría la función de compra que saldrá a subastar. Un regulador definiendo funciones de disposición a la compra y definiendo precios de reserva puede crear expectativas de intervención del mercado, lo cual representaría un riesgo elevado para los generadores e inversionistas creando un efecto de poca oferta o incorporación de esos efectos en la prima de riesgo, conllevando precios de despeje más altos ante una eventual menor competencia. 2. En este orden de ideas deberían ser los compradores quienes definan la cantidad, los precios de reserva que cada uno considera y dar señales adecuadas en qué momento se requeriría la subasta, en función de la exposición a la bolsa por falta de niveles adecuados de contratación. Con esto se daría una mayor participación a la demanda lo cual logra menores precios de despeje. 3. La subasta no debería ser realizada con una frecuencia muy corta para evitar el aprendizaje permanente de los generadores, además la periodicidad



preestablecida aumenta el efecto, por lo tanto se sugiere realizar las subastas dos veces al año para establecer las necesidades de compra con dos o tres años de anticipación. Mayores tiempos de planeación generan incertidumbre con el consecuente aumento en los precios de oferta. Una realización muy frecuente de subastas conlleva a eventuales colusiones tácitas dada la mayor cantidad de información que puede obtener quien realice la oferta. 4. Uno de los principales objetivos de un mercado eléctrico complementario entre los mercados de contratos y el spot es la formación eficiente del precio de mercado. En ese orden de ideas, el mecanismo de subasta de reloj descendente brinda resultados más eficientes y de mayor competencia que el mecanismo de sobre cerrado lo cual se vería aumentado si converge tanto el mercado regulado como no regulado disminuyendo los riesgos vistos por el generador.



AUTOR: LUIS ALONSO BAIRES HERNANDEZ UNIVERSIDAD: Dr. JOSE MATIAS DELADO TITULO DE TESIS: ANALISIS DEL MERCADO ELECTRICO DE CONTRATOS Y SU ROL EN LA DETERMINACION DE PRECIOS DE LA ENERGIA EN EL SALVADOR. CONCLUSIONES: 1. El año 2011 debería ser un año importante para El Salvador en cuanto a la introducción de cambios radicales que modernicen el mercado eléctrico en el país de tal manera que se convierta en un mercado más eficiente en donde se promueva mejores precios y mayor inversión. Durante años El Salvador ha estado rezagado tanto en inversión como en precios competitivos lo cual le pone en desventaja frente a sus vecinos del área. A esto agreguemos que la matriz energética del país está fuertemente orientada a la generación térmica la cual a su vez depende de los precios internacionales del petróleo. Esta serie de factores hace que El Salvador deba corregir el rumbo haciendo los ajustes necesarios para abaratar los precios, promover la estabilidad jurídica, incentivar la entrada de capital privado y diversificar su oferta eléctrica a fuentes renovables. 2. El modelo de costos actualmente promovido por la SIGET es la única opción viable a corto plazo de mejorar las condiciones actuales del mercado. Su implementación tiene más de 7 años de gestación y se asemeja al modelo utilizado en Chile y otros países Centroamericanos. Este modelo basado en una estructura de costos marginales hace que los despachos programados por la SIGET sean basados en un método de asignación de volúmenes a los generadores más eficientes sustituyendo así el sistema actual de ofertas horarias en donde el generador menos eficiente margina el precio de la tarifa para toda la energía despachada a una determinada hora



3. En la actualidad se han utilizado algunos artificios a fin de amortiguar el alto precio de los combustibles fósiles en la generación térmica. El concepto de PEO intenta indexar los precios de la energía a los establecidos en el 2002 y sobre esa base calcular las variaciones que son trasladadas al semestre siguiente. La introducción de subsidios de parte del gobierno central tanto para consumidores de menos de 99 KW, y más recientemente para consumidores de hasta 299 KW, son intentos del gobierno en controlar los precios evitando así que impacten en el aparato productivo del país. De igual forma se ha buscado promover la readecuación de la matriz energética del país a fin de buscar fuentes de generación más baratas con las que pueda contar el país. 4. Sin embargo, en la actualidad se maneja un recurso de amparo promovido por Nejapa Power y El Paso para abrir las bases de licitación a todos los tipos de generación con lo cual despeja el camino para que la generación térmica también pueda participar. De ser así el objetivo de diversificación de la SIGET no se cumpliría y posiblemente el esfuerzo que se ha hecho de reducir los precios por contrato no tenga el impacto deseado y El Salvador seguiría experimentando los precios más altos de energía de toda la región centroamericana.



AUTOR: EDUARDO ANDRES ROUBIK ROJAS UNIVERSIDAD: PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE TITULO DE TESIS: SUBASTAS DE ENERGIA ELECTRICA EN CHILE: MODELACION EN BASE A UN SUPUESTO SOBRE LA VALORACION DE CONTRATOS A TRAVES DE PORTAFOLIOS OPTIMOS. CONCLUSIONES: 1. Influencia de la aversión al riesgo en los precios de adjudicación. No requiere mayor análisis verificar que el aumento en la aversión al riesgo de cualquiera de los generadores modelados, ya sea entre generadores heterogéneos en tamaño y tecnología, homogéneos en tamaño y heterogéneos en tecnología, u homogéneos en tamaño y tecnología, produce un aumento en la competencia y una consecuente disminución en el precio de adjudicación.



2. Influencia del tamaño en los precios finales de adjudicación. Un análisis interesante extraíble del modelo, es verificar los efectos en el mercado de tener dos empresas de similar tamaño (AES Gener y Colbún) versus una que supera con creces el poder de generación de la otras dos. ¿Cual sería el resultado esperable si Endesa tuviera el mismo tamaño que AES Gener y Colbún? La intuición nos dice que lo más probable es que aumente la competencia, ya que Endesa pierde hegemonía al disponer de menos energía para ofertar, y entrar en competencia directa con Gener y Colbún. Sin embargo la simulación muestra otro resultado.



3. Influencia de los costos en los precios finales de adjudicación. ¿Cuál sería el resultado esperable de subastar contratos según tecnología? De los resultados de la simulación vemos que, como era de esperarse, los contratos subastados a tecnologías más baratas se transan a precios más bajos, y los contratos subastados a tecnologías más caras se transan a precios más altos.



Precios promedios esperado ante dos generadores con gamma = 2.6% y tercero variable en preferencias 4. Efecto de las incertidumbres en el despacho y los costos de generación. La incertidumbre en el despacho y la incertidumbre en los costos de generación no influencian el comportamiento de los generadores en las subastas principalmente porque estos riesgos son sistemáticos a ella.



Que un riesgo sea sistemático significa que no es diversificable y por lo tanto no puede ser cubierto en el mercado de contratos. Esta conclusión es valiosa en el sentido de orientar los esfuerzos analíticos hacia los parámetros que sí influencian fuertemente el comportamiento de los generadores.



AUTOR: CECILIA ANDREA TESTART PACHECO UNIVERSIDAD: UNIVERSIDAD DE CHILE TITULO DE TESIS: ANALISIS DEL MERCADO DE GENERACION ELECTRICA: SPOT, CONTRATOS Y COMPORTAMIENTOS ESTRATEGICOS. CONCLUCIONES: 1. El mercado eléctrico es un mercado que se destaca de los mercados de bienes tradicionales por las características físicas de la energía eléctrica, que por un lado hacen muy importantes los ajustes de oferta y demanda para mantener la seguridad del sistema y asegurar el suministro, y que por otro lado, no permiten diferenciar los clientes o generadores que consumen o producen respectivamente. 2. Gracias al estudio del mercado eléctrico y de la literatura existente, se logra desarrollar un modelo para el mercado de generación chileno considerando el mercado spot y el mercado de contratos, que toma en cuenta las principales particularidades del mercado chileno. 3. En particular, este modelo toma en cuenta los aspectos relevantes para la decisión de despacho del CDEC en el mercado spot, y considera que la totalidad de la energía consumida por el cliente debe ser contratada a priori. Estas características singulares del mercado de generación chileno no han sido analizadas en conjunto en la literatura existente. 4. Gracias al desarrollo de casos particulares del modelo para los que se obtiene una caracterización de los equilibrios, se deducen algunos principios generales del funcionamiento del mercado:  Mientras más cercana la demanda a la capacidad máxima del sistema, más elevado será el precio de equilibrio en el mercado de contratos.  En caso de que un generador esté sobre contratado, disminuye su beneﬁcio obtenido en el mercado spot con pérdidas relacionadas al mercado de contratos. Un generador que establece contratos por una cantidad de energía menor a su capacidad obtiene mayores beneﬁcios que uno sobrecontratado.  En caso de asimetría de los costos marginales de producción de los generadores, el generador con menores costos marginales de producción obtiene mayores beneﬁcios, y se puede calcular si una mayor inversión en una tecnología con menor costo marginal se justiﬁca.  Si un generador establece contratos por una cantidad de energía considerable con respecto su capacidad de producción, no tiene incentivos de transmitir al CDEC un costo distinto a su costo real de producción en el mercado spot.
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