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Short Description

Descripción: examen parcial del curso Investigación de operaciones 2 facultad de ingeniería industrial y de sistemas u...



Description


UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERÍA Facultad de Ingeniería Industrial y de Sistemas EXAMEN PARCIAL DE INVESTIGACIÓN DE OPERACIONES II ST123X Prof.: Ing. Luis Ulfe Vega PREGUNTA N°1.



Ciclo: 2015-2



(7 puntos)



Una compañía ha averiguado que un competidor planea lanzar un nuevo producto con ventas potenciales muy grandes. La compañía ha trabajado en un producto similar programado para salir dentro de 20 meses. Sin embargo, la investigación está casi terminada y ahora la administración desea lanzar el producto más rápidamente para hacer frente a la competencia. Se deben lograr 4 etapas independientes que incluyen lo que falta de la investigación que por el momento se lleva a cabo a paso normal. No obstante, cada etapa se puede realizar a un nivel de prioridad o urgencia para acelerar la finalización y estos son los únicos niveles considerados en las últimas tres etapas. Los tiempos requeridos para cada nivel son mostrados en la siguiente tabla (los tiempos entre paréntesis en el nivel normal se han eliminado por ser muy largos). Nivel Normal Prioridad Urgencia



Investigación restante 5 meses 4 meses 2 meses



Tiempo Diseño del Desarrollo sistema (4 meses) (7 meses) 3 meses 5 meses 2 meses 3 meses



Producción y distribución (4 meses) 2 meses 1 mes



Se dispone de 30 millones de dólares para las cuatro etapas. El costo (en millones) para cada nivel es: Costo Nivel Normal Prioridad Urgencia



Investigación restante 3 6 9



Desarrollo 6 9



Diseño del sistema 9 12



Producción y distribución 3 6



La administración desea determinar el nivel al que debe realizar cada una de las 4 etapas para minimizar el tiempo total hasta la comercialización del producto sujeto a las restricciones de presupuesto. a) Formular el problema como uno de la ruta más corta y resolverlo usando el algoritmo de Dijkstra. (5 puntos) b) Formular el modelo como uno de programación lineal. (2 puntos) PREGUNTA N°2.



(8 puntos)



Una empresa fabricará el mismo producto nuevo en dos plantas distintas y después lo mandará a dos almacenes. La fábrica 1 puede mandar una cantidad mínima de 10 unidades y una cantidad ilimitada por ferrocarril sólo al almacén 2. Sin embargo, se pueden usar camiones de carga independientes para mandar hasta 50 unidades de cada fábrica a cada centro de distribución desde el que se pueden mandar hasta 50 unidades a cada almacén. En la siguiente tabla se muestra el costo unitario de embarque para cada alternativa junto con las cantidades que se producirán en las fábricas y las cantidades que se necesitan en los almacenes.



A



Costo unitario de embarque Almacén Centro de Distribución De 1 2 Fábrica 1 3 7 Fábrica 2 4 9 Centro de distribución 2 4 Asignación 60 90



Producción 80 70



a) Formule la representación de redes de este problema. (1 punto) b) Formule un modelo de programación lineal para este problema. (2 puntos) c) Implementar el modelo de programación anterior en formato LINGO, usando conjuntos, sentencias @SUM, @FOR, filtros, etc. (5 puntos) PREGUNTA N°3.



(5 puntos)



Considérese el proceso de producción que se muestra abajo, el cual indica las varias rutas que puede seguir un producto en una planta, en su camino al ensamblado. El número en cada cuadro representa el límite superior sobre los artículos por hora que se pueden procesar en cada estación.



a) Represente este problema como uno de flujo de redes, especificando nodos, arcos y capacidades. (1 punto) b) ¿Cuál es el número máximo de partes por hora que puede manejar la planta? (3 puntos) c) ¿Cuáles operaciones se debe tratar de mejorar? (1 punto)
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