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Short Description

Descripción: ESPECIFICACIONES SUMIDEROS DE LA EMPRESA DE ACUEDUCTO DE BOGOTA...



Description


Código: Estado: Versión: Origen: Tipo Doc.:



SUMIDEROS



NS-047 Vigente 4,1 EAAB-Norma Técnica Norma Téc. de Servicio Elaborada



INFORMACION GENERAL Tema: Comité: Antecedentes: Vigente desde:



CONSTRUCCIÓN ALCANTARILLADO, DISEÑO ALCANTARILLADO Subcomite de Diseño - Alcantarillado Información Técnica del Subcomité 27/10/2006
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Sumidero para alcantarillado combinado, caja del sumidero en el andén, planta cortes - dimensiones Sumidero para alcantarillado combinado, caja del sumidero en el andén, refuerzo Sumidero para alcantarillado combinado, caja del sumidero en la vía, planta - cortes dimensiones Sumidero para alcantarillado combinado, caja del sumidero en la vía, refuerzo Sumidero para alcantarillado pluvial, caja del sumidero en el andén, planta - cortes dimensiones Sumidero para alcantarillado pluvial, caja del sumidero en el andén, refuerzo Sumidero para alcantarillado pluvial, caja del sumidero en la vía, planta - cortes dimensiones Sumidero para alcantarillado pluvial, caja del sumidero en el vía, refuerzo



1. ALCANCE Esta norma establece los requisitos y esquemas tipicos para la contruccion de sumideros y la metodologia de ubicacion de los mismos para el Acueducto de Bogotá. 2. DOCUMENTOS RELACIONADOS Los documentos aquí relacionados han sido utilizados para la elaboración de esta norma y servirán de referencia y recomendación, por lo tanto no serán obligatorios, salvo en casos donde expresamente sean mencionados. FABIO CASTRELLÓN SÁNCHEZ. Proyecto de norma para el diseño de sumideros. Bogotá. Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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2005 Federal Highway Administration (URBAN DRAINAGE DESIGN MANUAL. Hydraulic Engineering Circular No. 22. Second Edition. Publication No. FHWA-NH1-01-021 August 2001.) EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE BOGOTÁ - E.S.P. Criterios de diseño de sistemas de alcantarillado. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NS-085) --------. Concretos y morteros. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NP-005) --------. Excavaciones en zanja. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NS-019) --------. Juntas y sellos para juntas en estructuras de concreto. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NS-005) --------. Rejillas y tapas para sumideros. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NP-023) --------. Tapas, arotapas y arobases para pozos de inspección. Bogotá : EAAB - E.S.P. (NP-024) 3. TERMINOLOGÍA 3.1 ANCHO DE INUNDACIÓN "T" Longitud de vía medida en sentido perpendicular desde el borde del andén hacia el centro de la vía, la cual es ocupada por la escorrentia superficial (ver figura 1). 3.2 CAPTACIÓN LATERAL Apertura en el sardinel para la captación de agua de escorrentía superficial. 3.3 POMPEYANOS Elementos que cruzan las vías para facilitar la circulación de los peatones o de las bicicletas y que se constituyen en un “dique” para la escorrentía superficial. 3.4 REJILLA Elemento que cumple la función de permitir el paso del agua de escorrentía superficial al sumidero e impedir el ingreso de elementos flotantes o sólidos gruesos al sistema de alcantarillado. 3.5 SUMIDERO Estructura diseñada y construida para captar las aguas de escorrentía que corren por las cunetas de las calzadas en las vías y entregarlas a las estructuras de conexión o pozos de inspección de los alcantarillados combinados o de lluvias. 3.6 SUMIDERO COMPUESTO Se entiende por sumidero compuesto, el que está compuesto por una rejilla y una captación lateral contiguas, y de la misma longitud. 4. REQUISITOS GENERALES Los sumideros deben cumplir con los requisitos dimensionales, de refuerzo y de construcción establecidos en los esquemas anexos de la presente norma. Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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Los requisitos de las rejillas para los sumideros están establecidos en la norma técnica del "NP-023 Rejillas y tapas para sumideros". Acueducto de Bogotá Las excavaciones deben realizarse según lo establecido en la norma técnica del Acueducto de Bogotá "NS-019 Excavaciones en zanja". Los requisitos que debe cumplir el concreto utilizado para la construcción de sumideros están establecidos en la norma técnica del Acueducto de Bogotá "NP-005 Concretos y morteros". Las tapas para sumideros deben cumplir los requisitos establecidos en la norma del Acueducto de Bogotá "NP-024 Tapas, arotapas y arobases para pozos de inspección". El mantenimiento de los sumideros se debe realizar por las tapas previstas sobre la cámara. La tubería de descarga deberá ser de mínimo 250mm y deberá tener una pendiente mínima del 2 %. Para la conexion del sumidero a la red se debe tener en cuenta que la distancia maxima del sumidero al pozo de inspeccion es de 50 metros, salvo los criterios adoptados en la norma NS 029 Pozos de inspeccion o a la red. La conexion se podra realizar directamente a la red o al pozo de inspeccion y solo en los puntos donde existan YEES previstas, ó mediante la instalación de una SILLA YEE del mismo material del colector, sí éstas no existen, ya que solo estan permitidas conexiones directamente a la red con un angulo de 45º grados.



5. CRITERIOS DE LOCALIZACIÓN DE LOS SUMIDEROS Los sumideros deben ubicarse como mínimo cuando se presenten las siguientes situaciones: · Puntos bajos y depresiones en los cuales son de esperarse concentraciones de escorrentía superficial y donde puede ser muy eficiente la captación. · Cambio de pendiente longitudinal de las vías que en realidad corresponden a puntos bajos locales. · Antes de puentes, terraplenes y pompeyanos que corresponden a sitios donde se pueden presentar concentraciones de escorrentía superficial. ·



Aguas abajo de puentes para captar la escorrentía generada por estos.



· Antes de las intersecciones de calles para evitar que el tráfico deba sortear las corrientes superficiales. · Aguas arriba de los cruces peatonales para que los peatones no se vean obligados a cruzar las corrientes de escorrentía. 6. PARÁMETROS Y PROCEDIMIENTO DE DISEÑO PARA LA UBICACIÓN DE LOS SUMIDEROS El procedimiento de diseño establecido en esta norma para la captación de la escorrentía superficial en las vías, consiste en determinar el espaciamiento de los sumideros, a partir de una geometría única de los mismos y su capacidad de captación, un caudal de diseño y un ancho de inundación de la vía "T" permisible. 6.1 PARÁMETROS DE DISEÑO Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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6.1.1 Caudal de diseño El diseño de los sumideros debe ser compatible con la capacidad de las redes de alcantarillado, para tal efecto, los caudales de diseño son los mismos que los adoptados para las redes de alcantarillado y se deben calcular según la norma del "NS – 085 Criterios de diseño de sistemas de alcantarillado". 6.1.2 Ancho de inundación de la vía por escorrentía El ancho de inundación "T" permisible de la vía (Ver figura 1) esta en función del tipo de vía, del tráfico vehicular y peatonal esperado tal como se muestra en el cuadro siguiente: Clasificación de la vía



Zona Residencial Zona Institucional y Comercial Vías tipo V-0 a V-3



Ancho de inundación superficial admisible T(m) 2.0 1.5 1.5



T



W



Figura 1. Vista sumidero en planta (Ancho de Inundación)



L



VISTA PLANTA SUMIDERO COMPUESTO



6.1.3 Otros Parámetros . . . . .



Pendiente transversal de la vía y la cuneta Pendiente longitudinal de la cuneta y de la vía Rugosidad de la vía Longitud de la rejilla Ancho de la cuneta y la rejilla



6.2 PROCEDIMIENTO DE DISEÑO PARA SUMIDEROS EN PENDIENTE A continuación se describe el procedimiento para determinar el espaciamiento entre sumideros en una vía en pendiente, en la que el agua en la vía fluye en el sentido de la pendiente sin represamientos y donde parte del flujo es captado por un sumidero en consideración, continuando el caudal remanente hacia el siguiente sumidero y sumideros ubicados en bateas o puntos bajos. En consecuencia, el espaciamiento de los sumideros en una vía en pendiente esta función del flujo no captado por el sumidero anterior aguas arriba (teniendo en cuenta que esta metodología reconoce que en una vía en pendiente, un determinado sumidero no capta el 100% de la Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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escorrentía superficial), el área de drenaje tributaria entre sumideros y la geometría de la vía. Los pasos descritos a continuación están referidos al Cuadro 1 anexo a esta norma. PASO 1.- Con base en los planos topográficos de la zona, se definen los límites de la cuenca y se establece la ubicación de los sumideros de acuerdo con los criterios de localización mencionados anteriormente y cualquier otra justificación que el diseñador considere pertinente. En los mismos planos se establecen esquemáticamente los patrones de drenaje del flujo en las vías y particularmente en las esquinas. Este aspecto es importante para definir si el flujo que viene por una determinada calle y que no alcanza a ser captado totalmente por él o los sumideros localizados en ella continúa por la misma o se desvía por la calle que cruza, lo cual afecta los caudales que llegan a los sumideros colocados hacia aguas abajo. PASO 2.- En la vía en la que se iniciarán los cálculos, se procede a la numeración y abscisado de los sumideros localizados en uno de los costados y a todo lo largo de la misma, comenzando por el sumidero localizado en el punto más alto de la vía y continuando con los localizados hacia aguas abajo. A partir de la topografía de la vía, se determinan las pendientes longitudinal "SL" y transversal "Sx". Así mismo, con base en el tipo de rejilla preseleccionado se determina el ancho de la cuneta o la rejilla "W". PASO 3.- Se definen las áreas de drenaje de los sumideros. Se calcula el caudal que llega al sumidero inicial, el cual corresponde al área de drenaje tributaria a este según la norma "NS – 085 Criterios de diseño de sistemas de alcantarillado", y otros correspondientes a caudales no captados por sumideros aguas arriba. Se determina el caudal total en la vía en el costado donde se encuentra el sumidero, sumando los caudales mencionados anteriormente. PASO 4.- Se determine la ancho de inundación de la vía "T" y la profundidad del flujo "d" junto al sardinel o andén: a) Cálculo del ancho de inundación de la vía "T" El ancho de inundación de la vía se determina mediante la siguiente expresión:



  Qn  T =  1.67 0.5   Ku Sx SL 



0.375



Donde:



T: Ku : n: Q:



Ancho de la inundación de la vía (m) 0.376 (sistema métrico) Coeficiente de Manning pavimento: 0.016 Caudal total de escorrentía (m3/s)



Sx :



Pendiente transversal de la vía (m/m)



SL :



Pendiente longitudinal de la vía (m/m).



b) Cálculo de la profundidad del agua junto al andén. La profundidad del flujo junto al sardinel se calcula con la siguiente expresión:



d = TS x Una vez obtenidos estos valores, se compara el valor de "T" con el ancho de inundación máximo permitido para la vía según el numeral 6.1 de esta norma, y el valor de "d" con la altura del sardinel. Si estos valores se cumplen, se procede al siguiente paso. Si se exceden estos valores, se debe contraer el área de drenaje disminuyendo la distancia al sumidero y se repiten los pasos anteriores para verificar que los valores de los parámetros mencionados sean satisfactorios. Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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PASO 5.- Se calcula el caudal interceptado "Qi " por el sumidero, según el siguiente procedimiento calculando por separado el caudal que es recojido por la rejilla y el que recoje el acceso lateral asi: a) Cálculo del flujo interceptado por la rejilla. El caudal interceptado por la rejilla Q1 se calcula mediante la siguiente expresión: Q1 = E * Q Siendo E la eficiencia de la rejilla, y Q el caudal por la vía. La eficiencia de la rejilla E se determina a partir de la figura 2 y la figura 3 que correponden a las pendients de 1% y 2% respectivamente.



Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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Figura 2 Eficiencia de loa rejilla vs Pendiente longitudinal Sx=1% 0.60 0.55 0.50
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Figura 3 Eficiencia de la regilla vs Pendiente Longitudinal Sx=2% 0.75
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Para caudales superiores a los contemplados en la grafica determine la eficiencia con el valor para 100 l/s. Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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Se asume la grafica para pendientes Sx de 1% y 2% ya que son las mas representativa al momento de realizar ls calculos de eficiencia. b) Cálculo del flujo captado por la apertura lateral. Para la altura de la apertura lateral del sumidero de 15 cm, el caudal captado se calcula con el siguiente procedimiento: 1. Para efectos del diseño, se calcula la longitud requerida por la apertura lateral como si se fuese a captar la totalidad del caudal de escorrentía sobre la vía:



LT = K u Q



0.42



 1 S   nS x 0.3 L



  



0.6



Donde: LT : Longitud de la apertura para captar el 100% del flujo en la vía. Ku : 0.817(sistema métrico) Q : Se refiere al caudal total que corre por la via. 2. Se calcula la eficiencia de la captación para la longitud de la apertura establecida para el sumidero:



.85 ] E = 1 − [1 − 0LT



1 .8



Donde: 0.85 Es la longitud de apertura lateral real en metros del acceso lateral para el sumidero tipico contemplado en esta norma. 3. Se calcula el caudal captado por la apertura. Q2 = E * Q El valor del caudal total interceptado por el sumidero "Qi" equivale a la suma de los caudales captados por la rejilla Q1 y la apertura lateral Q2 . PASO 6.- Se determina el caudal no captado por el sumidero, Qb : Qb = Q - Qi PASO 7.- Se continúa con el siguiente sumidero localizado aguas abajo, teniendo en cuenta que existe un caudal de sobrepaso o no captado Qb del sumidero anterior, el cual debe sumarse al caudal tributario al sumidero siguiente para llevar a cabo los pasos anteriores. Continúe el proceso en el resto de las vías del sector a drenar.



6.3 PROCEDIMIENTO DE DISEÑO PARA SUMIDEROS EN BATEA Para el cálculo de sumideros en depresiones, puntos bajos ó bateas, en los cuales las líneas de corriente confluyen desde cualquier dirección hacia el sumidero. Inicialmente se define el área aferente al sumidero con base en la geometría de la vía. Una vez definida el área, se calcula el caudal aferente al sumidero según la norma "NS – 085 Criterios de diseño de sistemas de Documento controlado, su reproducción está sujeta a previo permiso por escrito de la E.A.A.B.
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alcantarillado". Se calculan los valores de T y d según el siguiente procedimiento: El Ancho de inundación "T" ocupado por la escorrentía en la vía se deduce de la siguiente ecuación:



  Qn  T =  1.67 0.5   Ku S x S 



0.375



Donde:



T : Ancho de la inundación de la vía (m) K u : 0.376 (sistema métrico) n : Coeficiente de Manning pavimento: 0.016 Q : Caudal (m3/s)



S x : Pendiente transversal de la vía S L : Pendiente longitudinal de la vía. Profundidad del flujo en la cuneta "d": d = T*Sx En caso de que los valores de T y d no cumplan con los valores de diseño según el numeral 6.2, se incrementa el número de sumideros hasta que se satisfagan las condiciones de diseño. El caudal captado por el sumidero se calcula con las siguientes ecuaciones: Caudal captado por la rejilla:



Qi = Cw Pd 1.5 Donde: P: Perímetro de la rejilla descartando el lado junto al sardinel del andén. Cw: 1.66 d: Profundidad del flujo sobre la rejilla. Caudal captado por la apertura en el andén:



Qi = Cw ( L + 1.8W )d 1.5 Donde: Cw: L: W: d:



1.25. Longitud de la apertura. Ancho de la depresión. Profundidad junto al sardinel



ANEXO. PLANOS
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ALCANTARILLADO COMBINADO CAJA DEL SUMIDERO EN EL ANDÉN PLANTA - CORTES - DIMENSIONES MAYO DE 2006
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