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NORMA TÉCNICA PARA IMPLEMENTACION DE SALAS TECNICAS



1



INTRODUCCION



El continuo crecimiento de la red de TELMEX PERU hace necesaria la generación de una norma que permita uniformizar las instalaciones de sus salas técnicas, así como, asegurar el adecuado ordenamiento del equipamiento existente en sus instalaciones. La revisión, actualización y difusión de la Norma estará a cargo del Comité de Red.
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OBJETIVO



Definir las normas y pautas necesarias para la implementación de la infraestructura de las Salas Técnicas en los NODOS y POPs de la Red de TELMEX PERU.
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ALCANCE



Este documento establece los lineamientos técnicos que han de seguirse para la construcción y ordenamiento de las salas técnicas de TELMEX PERU a nivel nacional. Deberá servir de guía a todo el personal de la Dirección de Operaciones, incluido contratistas y proveedores, a fin de garantizar uniformidad y orden en las salas técnicas que conforman la Red de TELMEX PERU, su uso es de carácter obligatorio. 3.1



EXCEPCIONES AL DOCUMENTO



La omisión a la norma por temas de urgencia o situaciones especiales que se presenten deberá ser aprobada previamente por el Comité de Red. 3.2



ABSOLUCIÓN DE CONSULTAS



En caso algún trabajador de la Dirección de Operaciones tuviera alguna consulta sobre el presente documento, deberá enviar su consulta a la lista grupal DL-PE-Comité de Red, de ser necesario incluir esquemas, diagramas, etc. Las contratistas y proveedores deberán canalizar sus consultas a los Supervisores de las áreas de Operaciones a las que brindan servicios. 3.3



CONTROL DE CAMBIOS AL DOCUMENTO



En caso algún trabajador de la Dirección de Operaciones requiera hacer alguna modificación al presente documento a solicitud suya o de alguna de las Contratistas o Proveedores que laboran para su área, deberá convocar a una reunión de coordinación enviando la citación a la lista grupal DL-PE-Comité de Red, en la reunión explicará el caso con los sustentos adecuados y con una alternativa de solución, el Comité aprobará o rechazará la iniciativa. En caso se apruebe la iniciativa se actualizará el documento de la Normatividad y se comunicará a todas las áreas de Operaciones, Contratistas y proveedores.
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DEFINICIONES TECNICAS



Los locales técnicos son aquellos que contienen el equipamiento de comunicaciones, energía, cableado y en general todos los dispositivos que permiten a TELMEX brindar los servicios de telecomunicaciones de su portafolio de servicios. 4.1



TIPO DE LOCALES TECNICOS



Se han definido dos (02) tipos de locales: 1. NODO: son aquellos locales que concentran gran cantidad de equipos y servicios, contienen parte del equipamiento que conforma la Red Dorsal de los servicios de datos, Internet, telefonía fija y pública, y en algunos casos contienen los equipos de interconexión con operadores telefónicos. Pueden contener hasta cinco (05) tipos de ambientes separados para la ubicación de los Equipos de Energía, Grupo Electrógeno, Operadores, Equipos de Comunicaciones y Antenas. En la actualidad los NODOS son: a) b) c) d) e) f) g) h)



Villa El Salvador Chinchon Saladium Washington Cotabambas San Martín Higuereta Provincias (Piura, Chiclayo, Cajamarca, Trujillo, Chimbote, Tarapoto, Iquitos, Pucallpa, Huacho, Huancayo, Huanuco, Ica, Arequipa, Cusco, Tacna, Juliaca, Puerto Maldonado, Barranca y Ayacucho).



2. POP: tiene menor concentración de equipos y servicios, y no cuentan con interconexiones con operadores de telefonía. Consta de hasta tres (03) ambientes, uno destinado a los Equipos de Energía, otro a los Equipos de Comunicaciones y otro a las antenas. 4.2



TIPO DE SALAS O AMBIENTES



Se han definido cinco tipos de salas o ambientes dentro de los locales técnicos de TELMEX, según sean POPs o Nodos de la Red Dorsal.
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4.2.1 SALA DE EQUIPOS Es el ambiente que aloja los racks y gabinetes de equipos de comunicaciones (equipos de red y ultima milla), racks de planta externa (ODF y MDF) y racks de planta interna (DDF). Dispondrá de un Sistema de Climatización, Sistema de Seguridad, Sistema Contra Incendio y Tableros de Distribución Eléctrica. Dependiendo de los requerimientos y características de los sites podrán tener varias salas de equipos. 4.2.2 SALA DE ENERGÍA Es el ambiente que aloja los bancos de baterías, rectificadores, Inversores, UPS, Transformadores de aislamiento, Tablero principal de energía y Pozos de tierra, que permiten el suministro eléctrico a los equipos de comunicaciones. 4.2.3 SALA DE GRUPO ELECTRÓGENO Es el ambiente que aloja el grupo electrógeno, tablero de transferencia y sistema de almacenamiento de combustible, que permiten dar continuidad al fluido eléctrico a fin de no interrumpir el funcionamiento de los equipos de comunicaciones ante una pérdida de la señal eléctrica comercial. 4.2.4 SALA DE OPERADORES Es el ambiente designado para el personal a cargo de la operación. Cuenta con mobiliario, anexo telefónico, puntos de red y equipo de cómputo, necesario para brindar soporte a la operación en las labores de instalación y/o mantenimiento de red. 4.2.5 AMBIENTE OUTDOOR Es el ambiente designado para la instalación de las torres, antenas de microondas, antenas parabólicas, condensadores de equipos de aire acondicionado, entre otros equipos, el inventario de dichos equipos en el SGA debe registrarse asociado a este ambiente. 4.3



TIPOS DE GABINETES Y RACKS



Para el alojamiento del cableado de planta interna y planta externa, regletas de energía, equipos de comunicaciones y accesorios de ordenamiento, se emplearán estructuras metálicas del tipo Racks y Gabinetes con las siguientes consideraciones:
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4.3.1 GABINETES Se utilizarán gabinetes sin puertas para albergar equipos de datos y DDF, ha excepción de salas Datacenter. Se utilizarán gabinetes con puertas para albergar aquellos equipos que ameriten un grado de seguridad especial, por tanto tendrán acceso restringido. Su uso es recomendado en aplicaciones de Collocation o Housing para aquellos clientes que lo requieran. Esta estructura metálica tendrá las siguientes características: • • • • • • • •
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Ancho = 60 cm con riel de 19” Profundidad= 60 a 80 cm Altura = 220 cm máximo en 45 Unidades de Rack (UR) Numeración de UR Color Negro o Gris Cuando se instalan gabinetes contiguos, los intermedios no deben tener instalados las puertas laterales. Para los gabinetes que requieran puertas (posteriores y delanteras) deberán ser de láminas planas y perforadas. Los gabinetes que se usarán para DDF contarán con 4 ordenadores verticales
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MEJORAR FOTO •



DIRECCIÓN DE OPERACIONES



El techo de los gabinetes deberá tener 2 calados tipo “Ojo Chino” para la bajada del cableado de datos y de energía eléctrica, los calados deben tener protección para evitar el corte de los cables.
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•



Para instalarse en falsos pisos deberá contar con un pedestal o soporte antisísmico para gabinetes.



• •



Los gabinetes se instalarán sin ventiladores superiores Se debe dejar un margen de maniobra de 3UR en la parte superior del gabinete entre los rieles y el techo del gabinete, este margen de maniobra no compromete las 45UR disponibles del gabinete. Los gabinetes deberán disponer de ordenadores verticales interiores en cada columna



•
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4.3.2 RACKS Se usarán de dos y cuatro columnas. El rack de dos columnas será utilizado sólo para habilitar cableados reflejos ethernet y E1 (DDF). Los racks de cuatro columnas se utilizarán para los equipos de comunicaciones. En las salas técnicas la ubicación de los racks de 2 columnas deberá ser en los extremos de las filas y columnas de racks. Esta estructura metálica tendrá las siguientes características: • • • • • • • •



Deberán ser de 45 UR útiles. Ancho = 19” a excepción del DDF de la sala de conmutación de Villa El Salvador (23”). Altura = 220 cm como máximo Profundidad = 60 a 80 cm para racks de cuatro columnas Numeración de UR Los agujeros del rack serán sin rosca. Para la fijación de los equipos y ordenadores se utilizarán arandelas planas, tuercas y pernos Allen. Deberán estar implementados con ordenadores verticales en ambas columnas (ver fotos). Estos ordenadores verticales deberán contar con una separación frontal y posterior, 213 cm de altura y 20 cm de ancho.
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Diagrama: Rack 2 columnas
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Foto: Rack 4 columnas 4.3.3 ODF PLANTA EXTERNA Se usará para dar terminación a los cables de fibra óptica monomodo y multimodo de la red externa. Cuenta con módulos GSP-2 que contienen bandejas de empalmes y conectores. Esta estructura metálica tendrá las siguientes características: • • • •



Altura = 220 cm máximo Ancho = 90 cm Profundidad = 33 cm Gabinete cerrado en parte posterior y con puerta delantera.
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Vista de planta ODF FIST UR



• • • •



Capacidad máxima por ODF: 14 módulos de hasta 48 fibras cada uno, es decir, una capacidad de hasta 672 hilos de fibras (336 servicios). Cada módulo contiene hasta 4 bandejas de 12 fibras cada uno. Cada bandeja permite las funciones de empalme por fusión y conectorización. El crecimiento de ODFs será back to back, de tal forma que se optimizará el espacio (2 ODFs ocupan el área de un rack de cuatro columnas).
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Módulos de Empalme y Conectorización
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4.3.4 MDF PLANTA EXTERNA Se usará para la terminación de los cables multipares que brindarán servicios de última milla en cobre (POTS, ADSL). Este MDF concentra en forma vertical la terminación de planta externa, y de forma horizontal los reflejos de los puertos de los equipos (planta interna). Deberá ser externo a los equipos de red, de preferencia instalado cerca del equipo de red de acceso. •



CAPACIDAD Máxima = 1200 pares de planta externa agrupados en 12 bloques de 100 pares (verticales) y 896 pares de planta interna agrupados en 7 bloques de 128 pares (horizontales)



•



MEDIDAS MÁXIMAS: Altura = 226 cm Ancho = 71 cm Profundidad = 86 cm



•



El MDF debe contar con una barra de cobre que permita su conexión a tierra mediante un cable de color amarillo o verde.



•



Los blocks deben contar con protectores de gas contra sobrecorriente y sobrevoltaje.



•



La fijación del MDF es con anclajes en el piso y el techo.
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Modelo de MDF - Lima



• •



Los blocks de planta interna deberán estar identificados haciendo referencia a los equipos de red de datos o telefonía, tarjetas, slots y numeración de puertos. En los Nodos de Provincias se instalará MDFs marca Huawei, los cuales tienen una configuración diferente del cableado, ambas terminaciones de Planta Interna y Externa están en la posición vertical en la parte frontal del
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MDF, el motivo es que está ligados a las Centrales Telefónicas C&C08 marca Huawei.



MDF Huawei instalado en los Nodos de Provincias •



Para los POPs actuales que tienen un área reducida y nuevos POPs donde se tiene proyectado poco crecimiento de líneas analógicas se usarán racks MDF de pared.



MDF de Pared
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TIPO DE GABINETES Y RACKS (POR SU FUNCION)



Los Racks y Gabinetes deben ser asignados para las siguientes funciones: o ODF (Optical Distribution Frame) - Planta Externa o MDF (Main Distribution Frame) – Planta Externa o Rack DDF (Digital Distribution Frame) para cableado de señal eléctrica (E1, DS3 y Ethernet) – Planta Interna o Rack DDF exclusivo para E1 (120 / 75 ohms) – Planta Interna o Rack Patch Panel Optico (conector SC) – Planta Interna o Gabinete para Equipos de Comunicaciones de Ultima Milla (media converters, muxes, modems). o Gabinete para equipos de Red de Acceso : Ethernet, SDH, POTS o Gabinete para equipos de Red Dorsal : ATM, MPLS, SDH o Gabinete para equipos de transmisiones: MODEM Satelital, DTX, etc. o Gabinete para equipos inalámbricos (wireless) o Gabinetes para rectificadores



4.5



TIPO DE PANELES DE PATCHEO Y ORGANIZADORES



Para poder ordenar y acondicionar adecuadamente el cableado de los equipos utilizados en la red, es necesario valerse de los siguientes accesorios: 4.5.1 MODULO DE EMPALMES Y CONECTORIZACION DE FIBRA OPTICA Los módulos de empalmes y conectorización se instalan en los ODF, gabinetes o racks de 4 columnas, los modelos utilizados son: •



OPTICOM: Con capacidad de 48 y 96 empalmes y conectores de FO, utilizan 3 UR.



•



GPS-2: Pueden alojar hasta 4 bandejas que tienen un panel de 12 conectores preinstalado y pigtails pre-cableados en igual número para otorgar seguridad a las fibras, utilizan 2 UR. Estos módulos son para la terminación y distribución de los cables de fibra óptica que se empalman mediante electro-fusión a los pigtails. Estos empalmes deberán ser cubiertos con mangas termocontraíbles que serán colocadas en el espacio destinado para ello, y así evitar roturas de fibra. Los pigtails terminan en el panel de conectores el cual servirá para conectar los jumpers hacia los racks de planta interna. El módulo permite un ordenado y rápido proceso de instalación y su crecimiento es modular pudiendo llegar hasta 14 módulos en un ODF.
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El tipo de conectores de FO en el lado del Opticom u ODF a utilizar son: • •



Enlaces de backbone: Conectores FC Enlaces de última milla: Conectores SC



En caso los enlaces de backbone utilicen los Opticom se deben utilizar Storage de FO para almacenar los jumpers de FO sobrantes.



Ejemplo de uso de Storage de FO 4.5.2 PATCH PANEL RJ45-RJ45 de 19” Utilizados para la terminación de cableado reflejo ethernet y E1 (120 ohm) con capacidad de 24 conectores RJ45 “hembra”. Ocupa una (01) UR. El color del conector RJ-45 hembra (minicom) será negro. Los patch panel deberán soportar como mínimo categoría 5e, para validar la instalación de los cableados reflejos deberá presentarse la certificación correspondiente.



4.5.3 PATCH PANEL BNC-BNC 19” Utilizados para la terminación de cableado coaxial E1 (75 ohm) con capacidad de 24 x 2 acopladores BNC-BNC “hembra”. Ocupa una (01) UR. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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4.5.4 PACH PANEL OPTICO Utilizados para interconectar equipos de la Red Dorsal, se usan para evitar la manipulación de los jumpers en los puertos ópticos de los equipos de red y facilitar las tareas de mantenimiento. El patch panel dispone de 24 puertos de FO Ocupa una (01) UR El arreglo de la instalación es por cada patch panel óptico se debe instalar un ordenador frontal-posterior de 1UR
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Arreglo de Patch Panels Ópticos 4.5.5 SHELF ADC de 19” y 23” Utilizados para la terminación de cableado reflejo E1 en 75 y 120 ohm. También cumple la función de adaptador de impedancia y su uso se circunscribe a la red de conmutación. Tiene capacidad para 7 OCTAPACK el de 19” y 8 OCTAPACK el de 23”. Ocupa tres (03) UR. Maneja dos tipos de Octapack ADC: OCTAPACK de 8 TARJETAS PIX E1 120/120 Ohm OCTAPACK de 8 TARJETAS PIX con balun BNC E1 75/120 Ohm Shelf ADC Tarjetas PIX 120/120 Ohm
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4.5.6 ORGANIZADOR VERTICAL Su uso es opcional, de preferencia para los racks y gabinetes que manejan gran cantidad de cableado. Se utiliza en los racks de dos y cuatro columnas y gabinetes, tendrá una altura de 45 UR, un ancho de 8” en las laterales y 12” en las intermedias tal como se muestra en el grafico adjunto.



25cm



25cm



8 pulgadas (20.32cm)



2.13m



50cm



12 pulgadas (30.48cm) 8 pulgadas (20.32cm) Ejemplo de Arreglo de racks con ordenadores verticales DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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4.5.7 ORGANIZADOR HORIZONTAL: Son de dos capacidades (01 y 02 UR) según el volumen de cables a ordenar (36 y 72 cables respectivamente). Son de dos tipos, frontal y frontal-posterior: Frontal: para equipos de comunicaciones Frontal - Posterior: para patch panel (RJ45 o BNC) Organizador Frontal-Posterior



Organizadores Frontal – Posterior de 01 y 02 UR



En los racks de equipos inalámbricos se usarán ordenadores horizontales de 2UR del tipo Open-Access para el ordenamiento de los cables IF. Organizadores Frontal – Posterior Tipo Open-Access
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ESCALERILLAS



Las escalerillas son estructuras metálicas que aseguran una adecuada distribución, ordenamiento y soporte para los cables que se instalen sobre ellas. Todas las escalerillas deberán estar aterradas. Dependiendo de su función las escalerillas serán clasificadas de la siguiente manera: -



Escalerillas de Datos: Cables UTP, Coaxiales, Multipar y Cable de Fibra (planta externa). Escalerillas/Canaletas de Jumpers de Fibra Óptica. Escalerillas de Energía: cables de energía eléctrica.



Las escalerillas a instalar deben reunir las siguientes características: o Las escalerillas deberán ser de perfiles de fierro de 20 cm a 50 cm de ancho con pasos de 20cm (eje a eje). o Las escalerillas deben anclarse al techo usando un “perfil tipo C” que cruce la sala permitiendo una mejor fijación y resistencia. La distancia entre “espárragos” será de máximo 1 metro. En caso el techo sea muy inestable se deberá instalar columnas de soporte de las escalerillas. o Para el anclaje de la escalerilla se utilizará “tacos de expansión” tipo HILTI de 3/8” x 1 ½” a una profundidad de 2 ½” del techo. o El color de las escalerillas será amarillo intenso para las de Jumpers de Fibra óptica, Beige (RAL 7032) para las de Energía y Azul TELMEX para las de Datos.



Vista de Escalerillas en Sala con Piso Técnico DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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o Para casos especiales por falta de capacidad de altura en las salas técnicas se usará una sola escalerilla de color Azul TELMEX de 30 a 50 cm de ancho dependiendo este último de la necesidad operativa. o Las escalerillas recibirán acabados superficiales con pintura al horno previa aplicación de base antioxidante (dos capas). o Las escalerillas deben aterrarse en arreglo serial con cable de color verde o amarillo. o Las escalerillas de jumpers ópticos tendrán un ancho mínimo de 20cm, las de datos de 30 cm, y las de energía de 30 cm. o Las trayectorias de las escalerillas deberán distribuirse en forma de anillo en toda la sala. o De requerirse las escalerillas de datos y energía además de distribuirse en forma de anillo deberán ser acondicionadas para interceptar el ingreso de los cables que vienen del exterior de la sala técnica. o Para salas sin piso técnico, el acceso de las escalerillas de datos, energía y jumpers ópticos a cada uno de los racks deberá ser por el lado superior del rack o gabinete. Para salas con piso técnico la diferencia es que el acceso de las escalerillas de energía es por el lado inferior del rack o gabinete. o Se usarán dos niveles de escalerillas: el primero será asignado a la escalerilla de datos y jumpers ópticos (irán en paralelo), y el segundo para la escalerilla de energía. o La separación mínima entre las escalerillas de datos y jumpers ópticos (paralelas) será de 20 cm. o La separación entre niveles de escalerillas deberá ser de mínimo 30 cm. o La separación de la escalerilla de energía al techo será de un mínimo de 30 cm para salas CON PISO TECNCO y de 45 cm para salas SIN PISO TECNCO (Ver Sistemas de Climatización). o La escalerilla deberá ser instalada a una altura mínima de 15 cm desde el techo del rack. o En caso la sala de equipos cuente con PISO TECNICO, la escalerilla de energía se ubicará por debajo del mismo y también alojará los cables de planta externa (fibra óptica y multipar). La altura mínima de la escalerilla al piso firme será de 10 cm y su ancho será de 40 cm, la ubicación de la escalerilla será a 60 cm de la parte frontal del rack o gabinete para facilitar el ingreso de los cables por la parte posterior (ver esquema en ítem 4.6.3) DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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4.6.1 ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ESCALERILLAS – SALA SIN PISO TÉCNICO (VISTA DE PERFIL)
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4.6.2 ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ESCALERILLAS – SALA SIN PISO TÉCNICO (VISTA FRONTAL)
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4.6.3 ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ESCALERILLAS – SALA CON PISO TÉCNICO (VISTA DE PERFIL)
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4.6.4 ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ESCALERILLAS – SALA CON PISO TÉCNICO (VISTA FRONTAL)
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VISTA DE PLANTA ESCALERILLAS EN POP
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VISTA DE PLANTA ESCALERILLAS EN NODOS
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o En caso de utilizar una sola escalerilla esta deberá instalarse siguiendo el eje de los racks. o Deberá existir un accesorio de derivación entre el rack y la escalerilla permitiendo una curvatura adecuada de los cables (ver grafico).



Accesorio derivador de cableado
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o No está permitido que los cables ingresen a los racks entre los pasos de las escalerillas por ello siempre deben usarse derivadores laterales.



Vista de derivadores de cableado en POP o Por cada rack o gabinete se debe instalar 3 accesorios derivadores de cableado, uno en cada escalerilla. o Los cables bajarán de las escalerillas sin protección, estarán al descubierto, a excepción para los racks o gabinetes con altura menor al estándar, donde los cables bajaran con protectores tipo espiral. o El ingreso del cableado de las escalerillas a los rack o gabinetes será de la siguiente manera (VER ESQUEMAS): El cableado de la escalerilla de datos bajará por el lado derecho de la escalerilla, como referencia considerar el lado más cercano a la escalerilla de jumpers ópticos El cableado de los jumpers ópticos bajará por el lado izquierdo de la escalerilla, tomando como referencia el lado más cercano a la escalerilla de datos El cableado de la escalerilla de energía eléctrica ingresará dependiendo de:
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a) Si la sala no tiene piso técnico: bajará de por el lado izquierdo de la escalerilla, como referencia considerar el lado más cercano a la parte posterior de los racks o gabinetes b) Si la sala tiene piso técnico: subirá por el lado izquierdo de la escalerilla, como referencia considerar el lado más cercano a la parte posterior de los racks o gabinetes
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4.6.5 ESQUEMA DE BAJADA DE CABLES DE ESCALERILLAS – SALA SIN PISO TÉCNICO (VISTA DE PERFIL)
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4.6.6 ESQUEMA DE BAJADA DE CABLES DE ESCALERILLAS – SALA CON PISO TÉCNICO (VISTA DE PERFIL)
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CANALETA PARA CABLEADO DE JUMPERS OPTICOS



Para el manejo de los jumpers de fibras ópticas preferentemente se utilizarán las escalerillas para jumpers de FO, cuando lo amerite se utilizarán canaletas tipo Fiber Runner. Las canaletas a instalar deben reunir las siguientes características: o Ser de material plástico mínimo de 15cm de ancho. o Ser de color amarillo o negro o Las trayectorias de las canaletas deberán distribuirse de manera paralela a las escalerillas de datos. o El acceso aéreo de los jumpers ópticos serán por la parte frontal del rack alineado con los ordenadores verticales.



Foto: Canaletas de Jumper Ópticos
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CAPACIDADES POR TIPO DE RACK



A continuación se describe la capacidad de cada uno de los tipos de rack a utilizar según su función: 5.1



ODF (OPTICAL DISTRIBUTION FRAME) La capacidad máxima del ODF es de 14 módulos de 48 hilos de fibra óptica cada uno, es decir, cuenta con una capacidad de 672 hilos de fibra. Para locales dorsales el espacio inicial debe ser de 01 ODF + 02 ODF de crecimiento. Para POPs el espacio inicial debe ser de 01 ODF + 01 ODF de crecimiento. En cada ODF se reservarán al menos 02 módulos para fibras de red dorsal empezando desde la base del ODF (posiciones 1 y 2), a continuación los módulos se asignarán en forma ascendente para fibras monomodo de última milla desde la posición 3. Las fibras multimodo de última milla serán terminadas en los módulos empezando por la parte superior del ODF (posición 14) y se asignarán en forma descendente. El tipo de conector a emplearse para enlaces de backbone es FC y última milla es SC.
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Las capacidades serán: Módulos para Red Dorsal: hasta 02 módulos o bandejas - 96 Hilos de FO - 48 enlaces. Módulos para Acceso Monomodo: hasta 12 módulos – 576 Hilos de FO - 288 enlaces. De la posición 3 a la 14 Módulos para Acceso Multimodo: hasta 12 módulos – 576 Hilos de FO - 288 enlaces. De la posición 14 a la 3.
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MDF (MAIN DISTRIBUTION FRAME) Los MDF están divididos en dos zonas de trabajo: planta externa y planta interna. La planta interna se trabaja sobre el bloque horizontal, mientras que la planta externa sobre la vertical. Están formados por 12 bloques de 100 pares cada uno para planta externa (6 por cada columna) y 7 bloques de 128 pares para planta interna, lo que da un total de 896 pares de cobre (POTS, ADSL). Dimensiones: o Ancho 86 cm, o Profundidad 71 cm, o Altura 226 cm. Capacidad del MDF: la capacidad es variable hasta un máximo 896 abonados. Los cables de cobre multipar usados por TELMEX deben tener una capacidad desde 10 hasta 1200 pares.



MDF de Piso
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5.2.1 CABLE MULTIPAR PLANTA EXTERNA Los cables multipar o comúnmente llamado cable telefónico que serán terminados en el MDF tienen capacidades desde 300 hasta 1200 pares, a excepción de provincias donde el rango empieza de 10 pares. El cable multipar debe tener conductores de cobre de calibre 0,4 mm ó 26 AWG. Cada conductor se aisla con polietileno de alta densidad coloreado según el código de colores, el mismo que servirá de guía para la instalación ordenada siguiendo la secuencia en los blocks de conexión de 100 pares según su numeración. Los conductores se entorchan en pares formándose unidades de 25 pares cumpliendo con los requisitos de diafonía, capacidad y pérdida de diafonía. Las unidades son cableadas entre sí formando un núcleo, el cual es envuelto con una cinta de material dieléctrico no higroscópico (no permite el ingreso del agua). El cable debe contar con una pantalla de aluminio recubierta con una película de material plástico para el aterramiento. Es obligatorio que el cable multipar de planta externa se aterre a la barra de tierra del rack o gabinete MDF.



5.3



DDF (DIGITAL DISTRIBUTION FRAME)



Los hay de dos tipos según la densidad de servicios con interface E1. o DDF dedicado para E1 (120 / 75 ohms), alta densidad de E1s. o DDF para cableado de datos de señal eléctrica (ethernet, E1, DS3), baja densidad de E1s. Las características de las interfaces de acceso a la red son: 5.3.1 DDF DEDICADO PARA E1 (120 / 75 OHMS) o Permite alta densidad de E1s o DDF dedicado para E1 (separado de ethernet): E1 será de 120 Ohmios con conector RJ45. Para enlaces de la red de conmutación (ver Shelf ADC ítem 4.5.5) será de 75 Ohmios con conector ADC.
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Foto: DDF E1 exclusivo ADC o Capacidad del DDF exclusivo para E1: Sólo para el caso de las redes de conmutación, se usarán racks de 23 pulgadas con shelf ADC de 23”, 8 octapacks (64 E1s), 3 UR. Para el resto de locales donde se utilizará este tipo de DDF, el rack es el estándar de 19 pulgadas de ancho, en estos se utilizarán los shelf ADC de 19”, 7 octapacks (56 E1s), 3 UR. o En cada octapack se instalarán 8 tarjetas PIX. o El Rack tendrá una capacidad máxima de: Racks 23”: 1110 E1s o 555 servicios. Rack 19”: 840 E1s o 420 servicios.
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5.3.2 DDF PARA CABLEADO DE DATOS DE SEÑAL ELÉCTRICA (ETHERNET, E1, DS3) o Permite una alta densidad de puertos Ethernet, adicionalmente permite la baja densidad de puertos E1 (120 ohms) o DDF para cableado de datos: se usará cable multipar categoría 5e o 6 de 25 pares, ambos con conector RJ 45 hembra. o Capacidad del DDF para cableado de datos eléctrico: 24 Puertos ocupan: 01 Patch Panel (Panel de Conexión) Por cada 2 Patch Panel (Paneles de conexión) se usará: 2 UR (2 Paneles de conexión de 1UR c/u) + 1/3 UR + 1 UR (Ordenador Frontal-Posterior de 1UR) = 3 1/3 UR.



Arreglo de Patch Panels o El Rack DDF posee 45 UR, con lo que brinda una capacidad total de hasta 13 arreglos de 2 patch panel cada uno. o El DDF tendrá capacidad de 624 conexiones, es decir 312 servicios. o El DDF tendrá la función de reflejo, sobre el cual se asignarán: Hasta 13 patch panel para equipos de transmisión de última milla (media converters, muxes, modems) empezando de la posición 13 a la 1) si el cable multipar ingresa por la parte inferior, y de la posición 1 a la 13 si el cable multipar ingresa por la parte superior. Hasta 13 patch panel para equipos de acceso a la red (switches ethernet, Equipos SDH, routers), empezando de la posición 26 a la 14 si el cable multipar ingresa por la parte inferior, y de la posición 14 a la 26 si el cable multipar ingresa por la parte superior. o El Rack DDF tendrá una capacidad máxima de 312 puertas de clientes. o Para el caso de los actuales racks DDF que sólo disponen de 42 UR, se dispondrá de hasta 12 arreglos de 2 patch panel cada uno, se sigue el mismo criterio de numeración anterior.
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RACK PATCH PANEL OPTICO



En los NODOS se dedicará un rack exclusivo para el reflejo de las conexiones ópticas de los equipos de red, de tal forma que la manipulación sea mínima en los puertos de los equipos y así se faciliten las tareas de mantenimiento. Se emplearán Racks de 45 UR útiles. 24 Puertos ocupan: 1 UR (Panel de Conexión) + 1 UR (Ordenador FrontalPosterior) = 2 UR. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Entre el patch panel y el ordenador se dejará libre 1/3 de UR (un agujero) con fines de margen de maniobra. El Rack patch panel óptico posee 45 UR, con lo que brinda una capacidad total de 18 patch panel de 24 conexiones. Tendrá capacidad de 432 conexiones, es decir 108 servicios.



5.5



RACKS PARA EQUIPOS DE ÚLTIMA MILLA



La instalación de los equipos de última milla será comenzando desde la primera unidad de rack (UR) ubicada en la posición superior del rack hacia abajo, se instalará un equipo seguido de otro, no se dejarán vacíos. La numeración de los patch panel de los equipos (que se reflejan en el rack DDF) es similar, de arriba hacia abajo, la posición 1 es la correspondiente al primer equipo instalado en el rack,



5.5.1 MEDIA CONVERTERS Y MUXES Se empleará Racks de 45 UR útiles. La distribución interna del rack será empezando por la parte superior del rack: Tipo 1 (Point System): o o o o



Ordenador frontal-posterior (1 UR + 1/3 UR) (sólo para el primer equipo), Chasis de Media Converter y Muxes (2UR + 1/3 UR), Patch Panel (1 UR + 1/3 UR) Ordenador frontal-posterior (1 UR + 1/3 UR)



Nota: La reserva del cable multipar debe quedar dentro del ordenador posterior, se debe instalar la manga termoretractil uno por cable multipar.
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Tipo 2 (E-MCC-1600): o Patch Panel (1 UR + 1/3 UR) o Chasis de Media Converter y Muxes (2UR + 1/3 UR), o Ordenador frontal-posterior ( 1 UR + 1/3 UR),
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Capacidad del gabinete de electrónica de última milla: o El Rack posee 45 UR, por lo que puede alojar hasta 09 chasis de media converters. o Cada chasis de media converter tiene 19 slots, de los cuales 02 están asignados para gestión por lo que quedarían 17 slots efectivos. o La capacidad máxima del gabinete será de 153 puertas Ethernet. La distribución del chasis de media converters y muxes será como sigue: o Hasta 4 tarjetas multiplexoras (16 E1s). o Hasta 17 tarjetas de media converter ethernet.
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5.5.2 EQUIPOS STAND ALONE NOTA: NO ESTA PERMITIDO LA INSTALACION DE EQUIPOS STAND ALONE DEBIDO A LAS COMPLICACIONES QUE GENERA: DESORDEN, OCUPA MAS ESPACIO, NO CUENTAN CON GESTION REMOTA. ESTA SECCION ES INCLUIDA CON EL PROPOSITO DE GENERAR UN ORDENAMIENTO SOBRE LAS INSTALACIONES EXISTENTES QUE YA CUENTAN CON VARIOS EQUIPOS STAND ALONE Y SOBRE LOS CUALES SE TENDRA LA PRIORIDAD DE MIGRAR A UN RESPECTIVO CHASSIS. Los equipos stand alone se ubicarán en bandejas metálicas conteniendo cada una un máximo de 2 equipos, si las dimensiones lo permiten, los mismos que se fijarán a las bandejas mediante el uso de cinta adhesiva 3M. En el caso de media converters stand alone una bandeja podrá alojar un máximo de 4 equipos y sus respectivas fuentes de poder. Tanto el equipo de comunicaciones como su fuente de poder (en caso sea independiente) deben quedar fijas a la bandeja. Cada bandeja ira acompañada de un organizador horizontal del tipo frontal: o Bandeja metálica (01 UR) o Organizador (1UR)



Modelo de Agrupamiento de Equipos Standalone
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RACK PARA EQUIPOS RED DE ACCESO



La instalación de los equipos de la red de acceso será comenzando desde la primera unidad de rack (UR) ubicada en la posición superior del rack hacia abajo, se instalará un equipo seguido de otro. Se dejará el espacio de URs necesarios para la instalación de patch panels que reflejarán los puertos de futuras tarjetas a instalarse en los equipos, dichas UR libres deben señalizarse y no se utilizarán para la instalación de ningún tipo de equipos. La numeración de los patch panel de los equipos (que se reflejan en el rack DDF) es similar, de arriba hacia abajo, la posición 1 es la correspondiente al primer equipo instalado en el rack, en caso de dejar UR libres para la instalación de futuros patch panels se debe reservar su numeración. 5.6.1 EQUIPOS DE ACCESO ETHERNET Se emplearán Racks de 4 columnas o gabinetes de 45UR útiles. Los equipos de acceso a emplearse son: o Catalyst Cisco modelos 2820, 2924, 4506, 4503 o Router 7206, 7206VXR Cada equipo de acceso tiene la siguiente capacidad de puertos: o Catalyst 2820, tiene capacidad de 24 puertas ethernet o Catalyst 2924, tiene capacidad de 24 puertas ethernet o Catalyst 4506 tiene una capacidad de 5 tarjetas de 48 puertos ethernet cada una, es decir 240 puertas ethernet como máximo. o Router 7206, tiene capacidad de hasta 24 puertas ethernet + 4 CBR (E1) o Optix Metro 1000, tiene capacidad de hasta 63 E1s y/o 4 puertos FastEthernet La distribución interna de cada equipo será: o Catalyst 2820: Ordenador frontal-posterior (1 UR+ 1/3 UR) + Catalyst 2820 (2 UR+ 1/3 UR ) + Patch panel (1 UR), lo que da un total de 4 2/3 UR. o Catalyst 2924: Ordenador frontal-posterior (1 UR+ 1/3 UR) + Catalyst 2924 (2 UR+ 1/3 UR ) + Patch panel (1 UR), lo que da un total de 4 2/3 UR.
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Modelo de Instalación de Catalyst 2820 y 2924 o Catalyst de Gestión (Catalyst 2950, 2912, 2924): Catalyst (1 UR+ 1/3 UR) + Patch panel (1 UR), lo que da un total de 2 1/3 UR. o Catalyst 4506: Catalyst 4506 (10 UR + 1/3 UR) + Ordenador frontal de 1UR para jumpers de FO1 + 1/3 UR. Cada arreglo por tarjeta ethernet será el siguiente: 2 patch panel de 1UR cada uno (2UR + 1/3UR) + Ordenador frontal-posterior de 2UR, lo que da 4 1/3 UR por tarjeta. El espacio total requerido para el catalyst 4506 es de 33 1/3 UR. Para cada tarjeta ethernet la numeración de los puertos del cableado reflejo en los 2 patch panel será el siguiente: • el primer patch panel se numerará con los puertos impares • el segundo patch panel con los puertos pares o Router 7206: Ordenador frontal (1 UR + 1/3 UR) + Router 7206 (3 UR + 1/3 UR) + ordenador frontal-posterior (1UR + 1/3UR) + patch panel (1 UR), lo que da un total de 7 UR.



1



Dependiendo del ingreso de los jumper de FO al rack que alberga el equipo, el ordenador de 1UR se instalará en la parte superior o inferior del catalyst 4506 respectivamente. DIRECCIÓN DE CONFIDENCIAL JULIO 2007 OPERACIONES 59/121
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Modelo de Instalación de router 7206 Los cables de energía eléctrica que se conectan a las fuentes de energía AC de los equipos deben estar asegurados con los seguros, tal como se indica en las siguientes figuras. Los router 7206 / 7206VXR vienen con un seguro de fábrica, para el resto de equipos se tiene que fabricar los seguros y adosarlos firmemente a los equipos. En la regleta de energía eléctrica, los cables de energía deben estar etiquetados con la información del equipo y el número de fuente de energía eléctrica al cual se conecta.



Aseguramiento de cables power (router 7206 / 7206VXR)
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Aseguramiento de cables power (catalyst 2820 / 2924)
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Aseguramiento de cables power (catalyst LAN)



La distribución interna de los equipos iniciará en la parte superior del rack y continuará de manera descendente hasta ocuparlo completamente.



DIRECCIÓN DE OPERACIONES



CONFIDENCIAL 61/121



JULIO 2007



Norma Técnica – Implementación de Salas Técnicas



% E'



!



%



> H



#



%



!



% #+, -



Versión 2.6.1 Julio 2007



%! 3



7&



8 &



'% < '%



H 7



3



'%



< '%



! # 3 ,



'%



& !



# 3 ,



'%



&



< '%



%



DIRECCIÓN DE OPERACIONES



!



%8



:



CONFIDENCIAL 62/121



'%



JULIO 2007



Norma Técnica – Implementación de Salas Técnicas



Versión 2.6.1 Julio 2007



5.6.2 EQUIPOS DE RED SDH y DWDM Para los equipos marca Huawei modelos Optix 2500, 3000, 3100, 10G y series OSN, marca Alcatel modelos 1660 y 1662 se usará los racks propietarios del fabricante, los mismos que deberán cumplir con las características definidas en el punto 3.3 y de bajada de cableado. De instalarse equipos de transmisiones DWDM deben usar sus gabinetes propietarios. Metro 1000 (Caja H): El equipo Optix Metro 1000 deberá tener las siguientes consideraciones: De preferencia se instalará en el rack destinado para equipos de acceso ethernet. De requerirse se instalará dentro de los gabinetes de los equipos Metro 3100 y 10G El arreglo para el Optix Metro 1000 será el siguiente o Considerando uso de rectificador de energía eléctrica DC: Metro 1000 (2 UR + 1/3 UR) + 1 ordenador (frontal-posterior) (1UR) instalado en los postes posteriores + GIE4805S (1UR + 1/3 UR) opcional + 2 Storage de FO (1 UR + 1/3 UR) si se dispone de 2 conexiones de FO, lo que da un total de 5 UR. Metro 1000 (2 UR + 1/3 UR) + 1 ordenador (frontal-posterior) (1UR) instalado en los postes posteriores + GIE4805S (1UR + 1/3 UR) opcional + 1 Storage de FO (1 UR + 1/3 UR) si se dispone de 1 conexión de FO, lo que da un total de 4 UR. o Sin considerar el uso de rectificador de energía eléctrica (el POP dispone de energía DC) Metro 1000 (2 UR + 1/3 UR) + 1 ordenador (frontal-posterior) (1UR) instalado en los postes posteriores + 2 Storage de FO (1 UR + 1/3 UR) si se dispone de 2 conexiones de FO, lo que da un total de 3 2/3 UR. Metro 1000 (2 UR + 1/3 UR) + 1 ordenador (frontal-posterior) (1UR) instalado en los postes posteriores + 1 Storage de FO (2/3 UR + 1/3 UR) si se dispone de 1 conexión de FO, lo que da un total de 3 1/3 UR.
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En caso de instalarse puertos Fast Ethernet considerar la instalación de 1 patch panel (1 UR + 1/3 UR) + 1 ordenador (frontal-posterior) (1UR). El cableado reflejo de los puertos Ethernet / FastEthernet se terminará en el Patch Panel instalado debajo del Equipo El reflejo de los puertos E1s se terminará directamente en el rack DDF



5.6.3 EQUIPOS DE ACCESO POTS (HONET) Cada equipo HONET ocupa un gabinete propietario del fabricante. Todas las tarjetas analógicas deben ser del tipo inversión de polaridad (de acuerdo a normas de OSIPTEL). La terminación de los pares de abonados se hará en el MDF en los blocks horizontales de planta interna de 128 pares. Cada equipo HONET tiene una capacidad de 5 a 6 frames, cada uno de estos con capacidad de 10 a 13 slots de 16 o de 32 POTS. Esto da un total aproximado de 1000 líneas POTS. Los equipos OLT deben reflejar la conexión de puertos E1s en el rack DDF ONU F02A – Vista Posterior



ONU F02A – Vista Frontal
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OLT – MD5500 (Vista Frontal)



5.7



RACK PARA EQUIPOS DE LA RED DORSAL



Equipos de Core ATM Empleará Racks de 45 UR útiles. La distribución interna del gabinete será: Equipo BPX8620 (11 UR), Ordenadores (4 UR = 2*UR), Panel de Conexión (01 UR) y Ordenador (01 UR). Lo que da un total de 20 UR. La capacidad estimada del BPX 8620 es de 48 enlaces STM-1. Equipos de Core MPLS Empleará gabinetes de 45 UR útiles. La distribución de los equipos es: o Equipo GSR 12406: Ordenador para jumpers de FO (1 + 1/3 UR) + GSR 12406 (11 UR + 1/3 UR). Lo que da un total de 12 + 2/3 UR o Catalyst 4510R: Catalyst 4510 (14 + 1/3 UR) + ordenador para jumpers de FO (1 + 1/3 UR) + Panel de Conexión (1 + 1/3 UR) y ordenador frontal – posterior (01 UR). Lo que da un total de 18 UR. La capacidad estimada del Catalyst 4510 R es de 48 enlaces Gigabit. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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o Router 7513: Router 7513 (20 UR + 1/3 UR) + ordenador para jumpers de FO instalado en la parte posterior del rack (1 + 1/3 UR). Lo que da un total de 21 + 2/3 UR Para crecimiento se debe considerar espacio para un (01) rack adicional.



Catalyst 4510R



Router Cisco 12406



Router 7500 (Vista Frontal)
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Router 7500 (Vista Posterior)
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Equipo de Core SDH y DWDM a) Se empleara un gabinete propietario Huawei b) Se implementara equipos SDH de Core: Metro 10G. Para los equipos marca Huawei modelos Optix 2500, 3000, 3100, 10G y series OSN, marca Alcatel modelos 1660 y 1662 se usará los racks propietarios del fabricante, los mismos que deberán cumplir con las características definidas en el punto 4.3. De instalarse equipos de transmisiones DWDM deben usar sus gabinetes propietarios. % E' %
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Optix 10G Metro 5000 (Vista Posterior)



Optix 10G Metro 5000 (Vista Frontal)



Optix 2500 DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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RACK PARA EQUIPOS DE TRANSMISIONES Empleará Racks de 45 UR útiles. De requerir dispondrá de hasta 3 regletas de energía AC estabilizada instaladas horizontalmente en la parte posterior de los racks Adicionar información de instalación de los equipos de Transmisiones



5.9



RACK PARA EQUIPOS INALAMBRICOS



Estación Base Empleará Racks de 45 UR útiles. La distribución interna del gabinete será: Equipo Power Feeder (1 UR) + espacio libre para manipulación de cableado IF (1 UR) + Breeze Max (9 UR). Lo que da un total de 11 UR. En la parte posterior a la altura del Power Feeder se instalará un ordenador del tipo Open-Access de 2UR para el ordenamiento del cableado IF
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Equipo Breeze Max – Marca Alvarion
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SALAS TECNICAS - CONSIDERACIONES GENERALES



Los aspectos importantes a considerar cuando se realiza la adecuación de una sala técnica son los siguientes: 6.1



Infraestructura Distribución de racks y gabinetes. Sistema de Energía Eléctrica Sistema de Climatización. Sistema de Seguridad INFRAESTRUCTURA



La selección de local (POP o NODO) deberá tener en consideración los siguientes criterios: 6.1.1 ACCESIBILIDAD Y UBICACIÓN Los locales técnicos deben ubicarse en zonas seguras y de fácil acceso. Para mayores precisiones acerca de los criterios de selección de locales referirse a la norma internacional TIA – 942 la cual especifica los criterios para construcción de Datacenters. Para la instalación de Estaciones Bases inalámbricas la ubicación será según el área de cobertura de la antena. 6.1.2 DIMENSIONES Se requiere de un espacio cerrado con un área suficiente para la colocación de gabinetes, racks, dos niveles de escalerillas, sistema de climatización y fuerza. Para la implementación de una nueva sala de equipos se privilegiará un ambiente que permita la construcción de PISO TECNICO. En dicho caso la altura mínima del piso hasta el techo será de 2.95 m. En caso no se cuente con facilidades para la construcción de PISO TECNICO se considerara una altura mínima de 3.10 m, por tanto el uso de dos niveles de escalerillas aéreas. De requerirse se instalarán Casetas técnicas (Shelters) para la habilitación de Estaciones Bases inalámbricas y POPs.
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6.1.2.1 ALTURA DE LAS SALAS a) CON PISO TECNICO Las salas con PISO TECNICO tendrán una altura mínima del falso piso al techo de 2.95 m según detalle adjunto, ! '%
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b) SIN PISO TECNICO Las salas sin PISO TECNICO tendrán una altura mínima del piso al techo de 3.10 m según detalle adjunto



6.1.2.2 AREA DE LAS SALAS El área mínima requerida para la sala de equipos de POPs es de 8.00 m x 4.60 m, y para NODOS de 9.80 m x 8.20 m. Se deberá considerar espacio suficiente para la ubicación de al menos dos filas de racks para la ubicación de equipos y cableado reflejo. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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6.1.2.3 INFORMACION DE LOS SHELTER PENDIENTE ADJUNTAR INFORMACION 6.1.3 CARACTERISTICAS GENERALES -



Construcción antisísmica de material noble CATEGORIA A según Reglamento Nacional de Construcciones.



-



El local deberá estar ubicado en una primera planta con acceso directo a la calle, patio para equipos de climatización y pozos de Tierra.



-



Los colores a utilizar para los muros interiores será blanco humo y para el techo será blanco.



-



La puerta principal del local debe ser metálica contra-placada, altura de 2.20 m y ancho de 1.20 m (una sola hoja).



-



Las puertas de las Salas de Equipos, Sala de energía, Sala de Grupo Electrógeno y Sala de Operadores serán metálicas y contra-placadas, debiendo contar con “barra antipático”.



-



Las dimensiones de la puerta de la Sala de Equipos y Sala de energía deben ser de 1.00 m de ancho por 2.20 m de alto. Las dimensiones de la puerta de la Sala de Grupo Electrógeno debe ser de 2 m de ancho (a doble hoja) y 2.20 m de alto.



-



El color de todas las puertas será “Azul TELMEX”.



-



El acabado o “tarrajeo” de los muros interiores se hará con aditivo impermeabilizante.



-



El ingreso de los cables de planta externa hacia la sala de equipos deberá ser canalizado (de forma subterránea). Como mínimo se habilitaran 8 ductos de PVC pesado de 4 pulgadas y en arreglos de cuatro por fila. Estos ductos terminarán en una cámara interior de concreto de dimensiones 1.0 m x 1.0 m x 1.0 m con tapa de concreto y “CHAFLAN”.



-



La cámara de concreto deberá tener un sumidero para drenar el agua que pudiera ingresar por los ductos que llevan los cables de PEX.
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-



Los ductos de reserva deberán tener obturadores de PVC para evitar el ingreso de agua y roedores.



-



Los ductos ocupados deberán ser sellados con sellante (“t- duct”).



-



En caso no se disponga de las canaletas de concreto el ingreso del cable de PEX a la sala de equipos deberá hacerse a través de la escalerilla de datos



6.1.4 PISO DE LA SALA TECNICA Los NODOS necesariamente deben contar con Piso Técnico. Para los POPs debe priorizarse la construcción de piso técnico, en su defecto se utilizarán escalerillas según lo expuesto. 6.1.4.1 SALA CON PISO TECNICO El piso técnico a instalar debe reunir las siguientes características: o Losetas (baldosas) de 60cm x 60cm. o Losetas con lámina metálica en la parte inferior de ellas. o La estructura metálica que soporta las baldosas deben estar aterradas en cada uno de los parantes del perímetro a través de un arreglo serial.
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o La altura entre el piso firme y el piso técnico debe ser de 30 cm libres como mínimo. o Para evitar inundaciones, la altura del piso técnico respecto del ambiente exterior deberá ser como mínimo de 18 cm. o Los gabinetes y racks de cuatro columnas serán anclados al piso firme mediante bases metálicas de dimensiones similares al gabinete o rack correspondiente. El anclaje será con pernos de expansión 3/8” X 5 ¼” al piso firme. o Los racks de dos columnas y ODF serán anclados al piso firme empleando varillas roscadas de 3/8” y pernos de expansión 3/8” X 5 ¼”. o Los MDF serán anclados al piso firme y al techo. Al piso firme empleando varillas roscadas de 3/8” y pernos de expansión 3/8” X 5 ¼”. Al techo empleando ángulos metálicos “tipo L” de 2 pulgadas y 5 mm de espesor. o En la parte frontal de los gabinetes y racks las baldosas deberán ser totalmente perforadas para permitir el flujo de aire frió proveniente del sistema de climatización (ver SISTEMA DE CLIMATIZACION). Se debe asegurar el flujo adecuado para mantener uniformidad entre el aire expulsado por el equipo de aire acondicionado y el suministrado a los equipos. o Las escalerillas de energía y cableado de planta externa deberán colocarse a una altura mínima de 5 cm del piso firme y tener un ancho mínimo de 40 cm. o Los radios de curvatura máximos para los cables multipares serán de doce veces el radio del cable.



Foto: Piso técnico con baldosas 60x 60cm.
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6.1.4.2 SALAS SIN PISO TECNICO El tipo de piso a emplear debe contar con las siguientes características: o Piso cerámico de 30 cm x 30 cm de alto transito. o Color blanco piedra. o Se usará fragua impermeabilizante del tipo correspondiente al piso cerámico seleccionado. o Debe instalarse contra-zócalo del mismo cerámico a una altura máxima de 15 cm.



o Para evitar inundaciones, la altura del piso respecto del ambiente exterior deberá ser como mínimo de 18 cm. o Los racks y gabinetes deberán anclarse al piso empleando pernos de expansión de 3/8” X 5 ¼”. o Los MDF serán anclados al piso y al techo. Al piso empleando pernos de expansión de 3/8” X 5 ¼” y al techo empleando ángulos metálicos “tipo L” de 2 pulgadas de 5 mm de espesor.
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6.1.5 ILUMINACION Las salas técnicas deberán ser iluminadas basándose en los siguientes criterios: o Las lámparas se colocarán a una distancia de 3.10 m del piso o 2.65 m del piso técnico cuando corresponda. o Las luminarias deben distribuirse en forma uniforme en la parte FRONTAL y POSTERIOR de los gabinetes (ver gráfico adjunto).



o La fuente luminosa debe ser FLUORESCENTE Blanco - Frío.



proporcionada



por



tubos



de



luz



o La Iluminación general debe ser del orden de los 500 Luxes a 1 m de altura. o La ductería a emplearse en el sistema de iluminación será Conduit Metálico de color naranja. o Las salas técnicas deben contar con un SISTEMA DE ILUMINACION DE EMERGENCIA con baterías internas y autonomía mínima de 2 horas. Este sistema se alimentará del tablero de energía comercial.
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DISTRIBUCION SALA DE EQUIPOS



La distribución del espacio se realizará de acuerdo al tipo de local. 6.2.1 SALA DE EQUIPOS - POPs El área será distribuida de tal forma que permita un mínimo de dos (02) filas de racks, las cuales deberán tener una distancia mínima de separación de 1.0 m entre ellas y hacia las paredes, esto para permitir el espacio suficiente para las labores de instalación y mantenimiento. Los racks y gabinetes se identificarán según el número de la sala, fila y rack (ver etiquetado). La distribución y capacidad de los racks y gabinetes será la siguiente:



Función de Racks ODF Planta Externa – FO MDF Planta Externa – Cu DDF Planta Interna – Cableado eléctrico Rack Equipos Ultima Milla Rack Equipo de Acceso - Ethernet Rack Equipo de Acceso SDH Rack Equipo de Acceso POTS Nuevas Tecnologías



Número máximo de servicios por rack 288 896 216 153 240 256 1000 n.d TOTAL



Número de racks x sala 2 1 3 3 2 1 1 3 16



La capacidad máxima de servicios ethernet y E1 está dada por los DDF y es 648 enlaces. La capacidad máxima de servicio POTS está dada por el MDF y es de 896 enlaces.
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6.2.2 SALA DE EQUIPOS - NODOS El área será distribuida de tal forma que permita un mínimo de dos (04) filas y una (01) columna de racks, las cuales deberán tener una distancia mínima de separación de 1.0 m entre ellas y hacia las paredes, esto para permitir el espacio suficiente para las labores de instalación y mantenimiento. Los racks y gabinetes se identificarán según el número de la sala, fila y rack (ver etiquetado). La distribución de los racks y gabinetes será la siguiente:



Función de Racks ODF Planta Externa – FO MDF Planta Externa – Cu DDF Planta Interna – Cableado eléctrico DDF Planta Interna – E1 exclusivo Rack Equipos Ultima Milla Rack Patch Panel Óptico Rack Equipo de Acceso - Ethernet Rack Equipo de Acceso SDH Rack Equipo de Acceso POTS Equipo de Core ATM DIRECCIÓN DE OPERACIONES



Número máximo de servicios por rack 288 896 216 420 153 108 240 256 1000 72



CONFIDENCIAL 81/121



Número de racks x sala 3 2 5 1 6 1 3 2 2 1 JULIO 2007



Norma Técnica – Implementación de Salas Técnicas



Versión 2.6.1 Julio 2007



Equipo de Core MPLS Equipo de Core SDH Rack Distribución Eléctrica AC Rack Distribución Eléctrica DC Nuevas Tecnologías



Variable Variable Variable Variable Variable TOTAL



1 1 1 1 9 39



La capacidad máxima de servicios Ethernet y E1 esta dada por los Equipos de Acceso Ethernet y SDH y es de 1232 enlaces. La capacidad máxima de POTS esta dada por el MDF y es de 1792 enlaces. NOTA: LA INSTALACION DE RACKS EN UNA SALA DE NODO NUEVA DEBE INICIARSE POR LA FILA MAS ALEJADA DE LA PUERTA QUEDANDO UNA FILA PARA CRECIMIENTO FUTURO EN LA PARTE MAS CERCANA A LA PUERTA DE LA SALA. ('
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SISTEMA DE ENERGIA ELECTRICA



6.3.1 SUMINISTRO ELECTRICO El Suministro Eléctrico debe ser trifásico permitiendo mayor capacidad de carga y crecimiento. La potencia a contratar dependerá de la carga que maneje la sala técnica previendo futuro crecimiento. 6.3.2 SISTEMA ELECTRICO El principal suministro de energía a los equipos de comunicaciones será el de corriente continua (-48 VDC). Para el caso de NODOS debe ser suministrado por dos sistemas independientes y redundantes. En el caso de POPs por un único sistema redundante. La arquitectura del sistema a implementarse será redundante del tipo N+1. La alimentación eléctrica de los equipos de comunicaciones deberá hacerse con dos circuitos independientes, principal y redundante, de tal forma que pueda asegurarse la máxima disponibilidad de los equipos (deben contar necesariamente con fuentes de poder redundantes). La selección de los equipos de comunicaciones debe priorizar el uso de energía DC y doble fuente de alimentación. En caso de requerirse corriente alterna estabilizada (220 VAC 60Hz) de preferencia se utilizarán INVERSORES con redundancia N+1, caso contrario UPS con redundancia N+1 y respaldo de baterías. Los rectificadores, inversores y UPSs deben ser gestionados remotamente desde el Centro de Gestión de Red de Telmex. Los equipos y tableros de energía deben estar ubicados en la sala de energía desde donde se alimentarán los tableros de distribución (solo NODOS). En el caso de energía DC, el rack del rectificador dispondrá de un panel de distribución desde donde se alimentarán directamente los equipos de comunicaciones (sin borneras intermedias). En caso de energía AC estabilizada, proveída a través de inversores, esta se alimentará con un circuito directamente hasta la regleta o regletas eléctricas del rack correspondiente. Las regletas eléctrica ha utilizarse son del tipo metálico con tomas del tipo Leviton. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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El máximo de regletas AC por rack será de dos unidades con ocho o diez tomas cada una, las mismas que serán ubicadas de la siguiente manera: • Instaladas en la parte superior e intermedia del rack cuando el ingreso del cableado eléctrico es por la parte superior. • Instaladas en la parte inferior e intermedia del rack cuando el ingreso del cableado eléctrico es por la parte inferior. Para los racks de transmisiones se instalarán hasta 4 regletas eléctricas, las cuales se energizarán desde 2 llaves ITM independientes. ESTA PROHIBIDO EL USO DE EXTENSIONES TIPO OMEGA.



Foto: regleta de alimentación AC estabilizada Los cables de alimentación en DC deben ser de los siguientes colores: a. Positivo: rojo b. Negativo: negro c. Tierra: verde o verde con franjas amarillas Los cables de alimentación en AC comercial deberán ser de los siguientes colores: a. Fase R: rojo b. Fase S: negro c. Fase T: azul d. Neutro: blanco o gris natural e. Tierra: verde o verde con franjas amarillas Los cables de alimentación AC estabilizado deberán ser del tipo vulcanizado de los siguientes colores: a. Tierra: negro b. Neutro: blanco c. Línea: rojo DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Para propósito de alimentar equipos analizadores y/o de medición, por cada fila de racks deberá habilitarse una regleta de 4 tomas estabilizada en la base del rack central, en el proceso de instalación de los primeros racks de la fila, la toma se instalará en el primer rack instalado. Para propósito de Servicios Generales, se habilitarán en el perímetro de la sala tomacorrientes dobles de energía comercial (220 VAC 60Hz) adosadas a todas las paredes a una altura del piso de 40 cm y espaciadas a una distancia de 3.6 metros. 6.3.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA La resistencia de los sistemas de tierra deberá ser inferior a 5 ohmios independiente del número de pozos o malla que se tenga que construir para obtener dicho valor de resistencia. El enlace entre pozos debe ser con cable de cobre desnudo de temple blando. Los aditivos químicos a usar serán del tipo ecológico. El cable principal de tierra (el que conecta a la barra principal) debe ser del tipo aislado y de color verde o amarillo. La barra principal debe ser de 20” x 4” x ¼” y debe tener agujeros de distribución para terminales de “doble ojo”. La barra debe estar expuesta y a la vista.



Barra Principal de Tierras Cada rack debe contar con una barra de tierra, preferentemente a lo largo del mismo. Los chasises de los equipos de comunicaciones se conectarán a esta barra usando terminales de “doble ojo” y mediante el uso de “arandelas con dientes”. Los racks DDF no requieren barra de tierra pero deben estar aterrados a su estructura.
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Derivación de Tierras y aterramiento de Racks



“Arandelas con Dientes”



Terminal “doble ojo” DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Todo rack debe tener un circuito de tierra a través de un circuito principal con empalmes de derivación los cuales deben estar protegidos con cubiertas tipo HTAP o CTAP. Estos circuitos de derivación terminan en los racks mediante terminales de “doble ojo”.



HTAP



CTAP



Sistema de Aterramiento modelo DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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La tapa de los pozos de tierra debe estar señalizada e identificada con un número correlativo 6.3.4 TABLEROS ELECTRICOS Los tableros serán del tipo adosable, fabricados en planchas de fierro, con tratamiento anti-corrosivo y de color RAL 7032. Es obligatorio que cuenten con mandil extraíble de protección, marco y puerta con llaves del tipo “push bottom” o manija, con barra de tierra y portadirectorio. Toda la pernería deberá ser tropicalizada. Los interruptores deben ser termomagnéticos y del tipo atornillable. Los interruptores deben estar fijados con pestillos o medio riel DIN que permitan su fácil intercambiabilidad o reemplazo. El tablero debe contar con sistema de barras de distribución, debidamente identificadas con colores según las fases, Tableros de Energía AC Comercial: a. b. c. d. e.



Fase R: rojo Fase S: negro Fase T: azul Neutro: blanco o gris natural Tierra: verde o verde con franjas amarillas



Tableros de Energía AC Estabilizada: a. Línea: rojo b. Neutro: blanco c. Tierra: verde o amarillo Tableros de Energía DC (donde lo amerite): a. Positivo: rojo b. Negativo: negro c. Tierra: verde o amarillo Los tableros eléctricos deben estar identificados y mostrar la siguiente información: • Diagrama Unifilar actualizado, ubicado en la contratapa del tablero • Cartilla con identificación de circuitos eléctricos (Directorio), ubicado en la contratapa del tablero, debajo del diagrama unifilar • Identificación de cada circuito eléctrico en el mandil del tablero eléctrico • Nombre del Tablero, ubicado en la tapa del tablero DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Señal de peligro ubicado en la tapa del tablero



Vista de Tablero Eléctrico (Mandil) ADJUNTAR FOTOS ADICIONALES DE TABLEROS ELÉCTRICOS Todos los cables eléctricos que se conectan al Tablero deben estar etiquetados con la información del circuito eléctrico ADJUNTAR FOTOS 6.3.4.1 DIAGRAMA UNIFILAR PARA TABLEROS ELÉCTRICOS Los diagramas unifilares deben ser impresos en papel plastificado, la descripción que debe ser colocada en éstos debe ser la siguiente: (1) Acometida Eléctrica : Por Ejemplo : THW 2-1x4mm2 + 1x4mm2 (T) DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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(2) Cable de Puesta a Tierra Por Ejemplo : THW 1x4mm2 (3) ITM Por Ejemplo



:



1x30 A, 2x30 A, 3x30 A



(4) Equipo a ser Energizado Por Ejemplo : Transformador de Aislamiento de UPS, Luminarias RE 01 (111) El modelo del diagrama unificar a utilizar es el siguiente:



En casos donde el diagrama unifilar vaya a ser colocado en un Sub Tablero de distribución de Energía Comercial, Tablero de Energía Estabilizada o Tablero de 48VDC, la nomenclatura para la Acometida Eléctrica deberá indicar la fuente que energiza a dichos Tableros: (1) Acometida Eléctrica : Por Ejemplo : Viene de UPS Gamatronic 3.6 KVA THW 2-1x4mm2 + 1x4mm2 (T) Viene de Tablero General de Energía Comercial THW 2-1x4mm2 + 1x4mm2 (T)



6.3.4.2 DIRECTORIO PARA TABLEROS ELÉCTRICOS Los directorios deben ser impresos en papel plastificado, debe contener la siguiente información: DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Nro de circuito eléctrico Carga o equipo que se energiza, especificar ubicación (sala, número de rack, equipo energizado, etc.)



NOMBRE DEL TABLERO DE ENERGÍA DIRECTORIO



La hoja del directorio debe estar ubicada en el Portadirectorio del tablero de energía.



6.3.5 FORMATO DE ETIQUETADO DE CABLEADO ELÉCTRICO Todos los cables eléctricos (todas las fases) deben estar debidamente identificados con cintillos plásticos tipo bandera, la ubicación de las etiquetas son las siguientes: A 5 cm de los extremos de conexión del cableado eléctrico A 30 cm. debajo del punto de conexión del tablero eléctrico En el recorrido del cableado: o Para tramos largos rectos: Cada 2 mts. o En cada curva o cambio de dirección o Para tramos cortos menores de 2 mts: En el punto central del tramo del cable El formato del llenado de información en los cintillos plásticos tipo bandera es el siguiente:
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Ejemplo TTA N° 1 CHINCHON ATS400 TG COMERCIAL TTA N° 1 CHINCHON ATS400 GRUPO ELECTROGENO N° 1 (85KW) TTA N° 1 CHINCHON ATS400 TD N° 1 PANEL 02 LEYENDA: TTA N° 1: Tablero de Transferencia Automático N° 1 TG: Tablero General TD N° 1: Tablero de Distribución N° 1



ADJUNTAR FOTOS



6.3.6 SISTEMA DE PROTECCION ELECTRICA Las salas técnicas deberán contar con supresor de transitorios de voltaje (TVSS) y pararrayos en zonas de descarga atmosférica. Los TVSS serán ubicados dentro del tablero general y en cada tablero de distribución. Los pararrayos serán del tipo no reactivo. El cable bajante de tierra del pararrayos debe ser de sección mínima de 50 mm2 y conectado directamente al pozo de tierra más cercano. El conductor del cable del pararrayos debe tener aislamiento. Se debe tener selectividad y coordinación de la protección de los interruptores de acuerdo a la capacidad nominal y de ruptura. Los interruptores termomagnéticos deben operar bajo las mismas curvas de trabajo. 6.3.7 BATERIAS DE RESPALDO Las baterías deberán ser selladas, libres de mantenimiento, tipo estacionario y tecnología VRLA. La interconexión del banco de baterías hacia los equipos UPS o Rectificadores debe realizarse a través de un ITM de protección. Antes de la instalación de las baterías se debe hacer las siguientes pruebas: DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Medición de Impedancia Descarga de baterías



Las baterías deben ubicarse en un ambiente climatizado en la sala de energía. La autonomía del banco de baterías debe ser como mínimo de 4 horas a plena carga en caso de no contar con grupo electrógeno y de 2 horas si se dispone de grupo electrógeno. NOTA: Está prohibido el uso de baterías del tipo automotriz 6.3.8 GRUPOS ELECTRÓGENOS Los Nodos deben disponer de un grupo electrógeno estacionario para la autonomía del sistema eléctrico, cuyas características son: Grupo Electrógeno trifásico de 220 VAC, 60 Hz, para la selección de su capacidad se tomará como referencia la potencia entregada por el G.E. en régimen de operación continua Debe ser encapsulado e insonorizado. Motor tipo Diesel con ciclo de 4 tiempos, 1800 RPM y bajo consumo de combustible, filtros primario y secundario. Sistema de calentamiento para arranque rápido. Cargador para baterías de arranque del GE. Sistema de aspiración del GE. con toma de aire del exterior. Tablero de Transferencia Automática conteniendo 02 ITM enclavados eléctrica y mecánicamente con motor operador, no debe usar contactores, debe contar con indicadores luminosos y panel mímico que muestre el uso de la energía comercial, energía de GE y los eventos de la transferencia. Asimismo, la unidad de control deberá poder ser gestionada vía SNMP. Resistencia deshumedecedora. Merma de potencia con cargas no lineales ( 8: 8
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-



Los cables multipares llegarán a la parte superior o inferior del MDF según exista o no piso técnico en la sala de equipos. En ese punto se deberá retirar la chaqueta del cable para trabajar el multipar en grupos de 25 pares.



-



Los grupos de 25 pares se deberán “peinar” comenzando por la parte superior del MDF donde se ubica el primer block vertical de 100 pares y se continuará hacia los blocks inferiores debiendo sujetar los grupos de 25 pares a la estructura metálica con cintillos.



-



Los cables de fibra óptica ingresarán al ODF por la parte superior o inferior del mismo y se distribuirán en grupos de 48 fibras en cada módulo de empalmes y conectores donde se realizarán los empalmes por fusión para darle terminación en los conectores de cada bandeja (ver GSP-2).



-



La distribución de los diferentes cables de fibra óptica (multimodo o monomodo) se hará según lo indicado en el apartado 3.3.3.



7.4



CABLEADO DE ENERGÍA -



Los cables eléctricos serán del tipo THW o NYY. El calibre se dimensionará según la máxima demanda de diseño.



-



El cable alimentador principal deberá ingresar a la sala de energía a través de un ducto subterráneo. En los tramos empotrados deberá ser con tubería tipo PVC pesado y en los tramos expuestos con tubería conduit metálico. Este cable tendrá el siguiente recorrido: Desde el Medidor de Energía o Caja Toma hasta el Tablero de Transferencia. Desde el Tablero de Transferencia hasta el Tablero General. Desde el Tablero de Transferencia a la toma para el Grupo de Emergencia.



-



El medidor de energía y/o caja toma debe de tener conexión a tierra con cable de color verde o amarillo.



-



El ingreso de los cables eléctricos a los tableros deberá ser con prensaestopas.



-



El cableado de los circuitos derivados desde el Tablero General hacia los Tableros de Distribución y a las cargas se realizará a través de la escalerilla de energía y deben ser sujetados con cintillos.
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-



Todo el cableado debe estar fijado con precintos o cintillos a la escalerilla, además de identificado cada 3 metros.



-



El cableado de energía debe ingresar a los racks por el ordenador vertical en la parte posterior de manera alternada con los cables de datos eléctricos, según indica la sección 4.6.



-



El cableado en DC debe ser con cable tipo batería (GPT o SGT).



-



Antes de instalar los cables eléctricos deben ser megados.
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IDENTIFICACIÓN Y ETIQUETADO NUMERACIÓN DE RACKS



Se utilizarán 3 caracteres para la identificación de cada rack, el formato es el siguiente:



x y



z



Nº de Sala Nº de Nº de Fila Rack o Columna



Donde: x, z: dígitos que varían del 1 al 9. y: para filas dígitos que varían del 1 al 9, y para columnas letras de la A a la Z. Para numerar una nueva sala técnica se adicionará un número respecto a la anterior última sala instalada. Ejemplo: Si un POP tiene 3 salas técnicas y se habilita una cuarta sala, la numeración de la nueva sala será: 3 + 1 = 4, la nueva sala será la número 4. Para numerar las filas se asignará como fila Nº 1 a la fila de racks que esta más alejada de la puerta de acceso a la sala técnica, en caso la puerta esté ubicada a la mitad de las filas de racks se numerará las filas de derecha a izquierda tomando como referencia a una persona parada en la puerta de acceso observando los racks. La numeración de los racks en una fila o columna se inicia considerando la posición más alejada a la puerta de acceso, cada posición de los racks será numerado desde la habilitación de la sala técnica así aún no se instalen los racks, no se sigue el criterio de numerar correlativamente los racks conforme se vayan instalando.
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8.1.1 EJEMPLO DE NUMERACIÓN DE RACKS EN POP



8.1.2 EJEMPLO DE NUMERACIÓN DE RACKS EN NODO



*
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8.1.3 FORMATO DE ETIQUETAS PARA RACKS En la parte superior frontal de los racks se pondrá una etiqueta adhesiva con la numeración del rack, el formato de la etiqueta es el siguiente: • • •



Tipo de letra Arial Tamaño 42 Resaltado en “negrita”



Como ejemplo observar las siguientes identificaciones de racks o gabinetes:



111



123



2A1



.



En caso los racks o gabinetes tengan puertas frontales, se pondrán 2 etiquetas: una en la parte superior central de la puerta y otra en la parte superior central del rack o estructura metálica.
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NUMERACION Y ETIQUETADO DE PATCH PANEL



La numeración de los Patch Panel será según el siguiente formato:



X Nº de Rack



A Nº de Posición del Patch Panel dentro del rack



Donde: X = Número de rack, es de 3 dígitos A = Número de posición del patch panel dentro del rack, se comienza a numerar la posición desde la posición de arriba hacia abajo en los racks, donde 1 será la posición más alta en el rack., es de 2 dígitos El etiquetado de los Patch Panel se realizará bajo la siguiente consideración:



Donde:



X = Número del rack destino del cableado reflejo Y = Número del rack origen del cableado reflejo A = Número de Patch Panel en el Rack destino B = Número de Patch Panel en el Rack origen N = Número de puerto del Patch Panel M = Nombre del equipo de red que refleja sus puertos al DDF, si el equipo tiene varias tarjetas ethernet, fast-ethernet o giga-ethernet, se indica el tipo de tarjeta y número de slot, sólo se usa cuando se refleja los puertos del equipo de red al rack o gabinete DDF.
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Las etiquetas deben ser claras y de un material durable. En caso no se identifique el patch panel con el ítem M, se entenderá que el cableado reflejo es para reflejar cables UTP entre racks sin relación a equipos de red. 8.2.1 EJEMPLO DE ETIQUETADO DE PATCH PANELS: Para el ejemplo se considera una sala técnica del Pop Chinchon con la siguiente distribución de racks:



Además se considera lo siguiente: Rack de última milla: RACK N° 128 - Media Converter Nº3 - Patch Panel Nº 01 (12803) Rack Equipo de acceso: RACK N° 121 - Catalyst Nº1 - Patch Panel Nº 01 (12101) DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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Rack DDF: RACK N° 112 - Patch panel reflejo del rack de última milla Nº 11202 - Patch panel de reflejo del rack de acceso Nº 11204 El diagrama esquemático de las conexiones de los racks es el siguiente:



Entonces el etiquetado en los Patch Panel será el siguiente: •



En rack de última milla:



pelimechimc03
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En rack de Equipos de Acceso:



cChinchon1



•



En rack DDF: Patch panel conexión con Rack de Ultima milla



pelimechimc03



Patch panel conexión con Rack de Equipos de acceso



cChinchon1
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8.2.2 IDENTIFICACION DE LOS PUERTOS DE PATCH PANEL Los puertos de los patch panel se identifican bajo el siguiente formato:



Donde: X = Número de rack, es de 3 dígitos A = Número de posición del patch panel dentro del rack n = Número de puerto del Patch Panel



Ejemplo: Se requiere identificar el puerto 21, del Patch Panel 3 ubicado en el rack 128



pelimechimc03
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ETIQUETADO DE CABLEADO UTP Y JUMPERS DE FO



Se deben etiquetar todos los cables patch cord UTP y jumpers de FO, el formato de identificación de las etiquetas es el siguiente:



En cada línea de la etiqueta se deben considerar 16 caracteres como máximo. Por cada servicio CID o IDE instalado en una sala técnica se deberá utilizar la siguiente cantidad de etiquetas:



8.3.1 CON DDF Al usar la solución de racks DDF (cableado reflejo usando patch panel) deberá tener la siguiente cantidad de etiquetas: 2 etiquetas para jumpers de FO (en el jumper del ODF y el jumper de conexión con equipo de última milla). 4 etiquetas para cableado UTP que se ubicarán en: o Cable que conecta el puerto de señal eléctrica del equipo de última milla con el patch panel. La etiqueta se ubicará al centro del patch cord UTP de 15 cm. o En el DDF, en el cable que conecta el patch panel reflejo del rack de ultima milla con el patch panel reflejo del rack de equipos de comunicaciones. Se etiquetará a ambos extremos del patch cord y a 3 cm. del conector RJ45. o Cable que conecta el puerto de señal eléctrica del equipo de comunicaciones con el patch panel. La etiqueta se ubicará al centro del patch cord UTP de 15 cm. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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8.3.2 SIN DDF NOTA: ESTA SECCION SOLO APLICA PARA LOS POPS EXISTENTES YA QUE A PARTIR DE LA ACEPTACION DE ESTA NORMA TODO LOCAL TECNICO, SEA POP O NODO, CONTARA CON RACKS DDF. Se deberá considerar la siguiente cantidad de etiquetas: 2 etiquetas para patch cord UTP que conecta el puerto de señal eléctrica del equipo de última milla con el puerto del equipo de comunicaciones. 2 etiquetas para jumpers de FO que conecta el puerto óptico del equipo de última milla con el ODF. 8.3.3 ETIQUETADO DE JUMPERS DE FO Para el etiquetado de los jumpers de FO se tendrá las siguientes consideraciones: Para enlaces de Ultima Milla: Por cada servicio sólo se etiquetará un solo jumper de los 2 que permiten la conexión (TX y RX) Los jumper se etiquetan en ambos extremos o terminaciones El jumper que se etiqueta es: o En el Opticom: El jumper que se conecta al conector de la parte superior, es decir al que se conecta al hilo de FO de Planta Externa que tiene la asignación IMPAR



Etiquetado de Jumpers en el Opticom DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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o En el chasis de Media converter: El jumper que se conecta al conector superior de las tarjetas, es decir al que se conecta al puerto de RX.



Etiquetado de Jumpers en Chasis de Media Converter Para equipos de Red: PENDIENTE DEFINIR, ADJUNTAR FOTOS DE ETIQUETAS EN ROUTER, CATALYST, ODF, GMS Y OPTICOMS 8.3.4 ETIQUETADO DE PATCH CORD UTP Para el etiquetado de los patch cord UTP se tendrá las siguientes consideraciones: Por cada servicio se etiquetarán todos los cables UTPs que intervienen en la conexión (en el DDF, en la conexión del equipo de red y en la conexión del equipo de última milla) Los patch cord UTP se etiquetan en ambos extremos o terminaciones, salvo para los patch cord de 15 cm. DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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La etiqueta se pondrá del tipo “bandera” como se muestra en la foto siguiente, para facilitar la revisión de la información de las etiquetas y evitar la manipulación de los patch cord UTP.



Etiquetado de Patch Cord
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8.3.5 EJEMPLO DE ETIQUETADO Se tiene la siguiente distribución de racks:



Los puertos a considerar son: Rack de última milla: RACK N° 128 - Media Converter Nº 3, puerto 13 (del tipo Point System) - Patch Panel Nº 03 (12803) Rack Equipo de acceso: RACK N° 121 - Catalyst Nº1, puerto 11 - Patch Panel Nº 01 (12101) Rack DDF: RACK N° 112 - Patch panel reflejo del rack de última milla Nº 11202 - Patch panel de reflejo del rack de acceso Nº 11204
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El diagrama esquemático de las conexiones de los racks es el siguiente:



•



ETIQUETADO EN RACK DE ULTIMA MILLA



PATCH CORD UTP: Tamaño de jumper 15 cm., se usa sólo 1 etiqueta



DIP: Elektra CT1/11 1210111 MC3/13 1280313 CID12345 P54378 JUMPERS DE FO: Se deben instalar 2 etiquetas a ambos extremos del jumper Etiqueta al lado del Jumper que se conecta al puerto del Equipo de Ultima Milla



Etiqueta al lado del Jumper que se conecta a los pares de FO en el Opticom



DIP: Elektra F4/13-14 MC3/13 CID12345 P54378 DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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ETIQUETADO EN RACK DE EQUIPOS DE RED



PATCH CORD UTP: Tamaño de jumper 15 cm., se usa sólo 1 etiqueta



DIP: Elektra MC3/13 1280313 CT1/11 1210111 CID12345 P54378 •



ETIQUETADO EN RACK DDF



PATCH CORD UTP: Etiqueta en el patch cord que conecta el puerto del PP reflejo que conecta el rack de última milla



Etiqueta en el patch cord que conecta el puerto del PP reflejo que conecta el rack de equipos de acceso



DIP: Elektra 1120411 1120213 CID12345 P54378



8.4



DIP: Elektra 1120213 1120411 CID12345 P54378



ETIQUETADO DE EQUIPOS DE RED



Todo equipo de red se debe identificar con sus 2 nombres: • Nombre alias • Nombre Naming Convention La información de los nombres se indica en una etiqueta cuyo formato es el siguiente: • Tipo de letra: Arial • Tamaño de letra: 26 • Resaltado en “negrita” • Primero va el NOMBRE del equipo y debajo el ALIAS, como ejemplo observar lo siguiente:
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pelimblolmc06 pelimblolmc05 MCLosOlivos6 MCLosOlivos5 •



En caso el equipo no tenga nombre ALIAS sólo incluir el nombre Naming Convention según el siguiente ejemplo:



pelimbscaox01 pelimeaermo03 pelimeaermo04 8.5



ABREVIATURAS



8.5.1 SERVICIOS Las abreviaturas de los tipos de servicio que se usarán son: DIP: IP Data Local I: Internet TLF: Telefonía ITX: Interconexión IPL: IP Data Internacional IPN: IP Data Nacional LPL: Local Private Line ADM: Administración RPV: Red Privada Virtual Local RPN: RPV Nacional RPI: RPV Internacional XPL: Xplora 8.5.2 EQUIPOS DE RED Las abreviaturas de los tipos de equipos de transmisión de datos que se usarán son: RT1/3/1: Router 1, slot 3, puerto 1 CT2/23: Catalyst 2, puerto 23 -> Para modelos 2924, 2820 CT3/3/12: Catalyst 3, slot 3, puerto 12 -> Para modelo 4506 SDH1/4/10: Equipo SDH 1, slot 4, puerto 10 MC1/12: Media Converter 1, slot 12 MC3/15/1: Media Converter 3, slot 15, puerto 1 -> Para el caso de los MC MUX DIRECCIÓN DE OPERACIONES
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GLOSARIO -



POP NODO SALA TECNICA ODF MDF DDF GPS-2 DORSAL Higroscópico: Absorbe la humedad VRLA: Valve Regulated Lead Acid (Baterías de Plomo Ácido Reguladas por Válvula)
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