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Short Description
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Description


Memoria descriptiva para la Autorización de uso de Agua con fines Mineros En Marco del Decreto Legislativo Nº 1105



CONCESIÓN MINERA NAHE MALÍ Departamento Provincia Distrito



: : :



Madre de Dios Tambopata/ Manu Inambari/ Huepetuhe



Estudio de Agua superficial que aprovecha la Concesión Minera Nahe Mali en un tramo del río Inambari.



Memoria Descriptiva para la Autorización de Uso de Agua con Fines Mineros



I.



INTRODUCCIÓN



En el presente documento, se ha visto necesario definir conceptos de la minería que involucren desde la actividad minera, el desarrollo y los impactos que se pueden generar en estas, antes de iniciar el análisis de las características de la actividad minera que se desarrolla en la Concesión Minera Nahe Mali, es importante conocer la definición de minerales. El Dr. José Otaño Nogue,l del Instituto Superior Minero Metalúrgico de Moa (ISMMM) “Dr. Antonio Núñez Jiménez”, dice textualmente: “Se llama minerales útiles a las sustancias minerales naturales que para un determinado nivel de la técnica pueden ser utilizados en la economía en su forma natural o después de ser elaborados” (Otaño, 1984:6-7). Llama poderosamente la atención la relación directa que se establece en esta definición entre lo que se ha dado en llamar minerales y la técnica. En este sentido es importante afirmar que un determinado nivel de utilización de una técnica o tecnología minera es decisivo para explicar las características de la minería desde su exploración hasta sus impactos y utilización de los diferentes productos portadores de elementos útiles. La minería del oro es a cielo abierto en el interior de la Concesión Minera NAHE MALI, es muy productiva, se desarrolla en un ambiente de seguridad, lo cual acrecienta las posibilidades para el mantenimiento de buenas condiciones higiénico - sanitarias para el trabajador. La construcción de los caminos de acceso a la concesión minera es de bajo costo y se produce en un tiempo razonablemente corto. Todo esto la convierte en una actividad rentable, de rápida recuperación de la inversión. Un aspecto importante lo constituye el hecho de que se pueden introducir con más facilidad nuevas tecnologías de producción y además se facilitan las labores de mantenimiento de los equipos. Es particularmente más agresiva con relación a otros tipos de explotación de yacimientos minerales subterráneos, se desarrolla en un espacio mayor de terreno y puede producir afectaciones al manto freático durante la actividad en una región más amplia. “Los yacimientos metalíferos, en general, forman la mayor parte de los recursos no renovables de valor elevado, ocupan poco volumen y sin embargo poseen las características de producir en el medio ambiente residuos tóxicos [...]” (Espí, 2002:348). Estos residuos, sin embargo, si se gestionan adecuadamente, son perfectamente controlables, a niveles aceptables, por parte de las empresas mineras y de otras que frecuentemente son creadas para comercializarlos o manejarlos de acuerdo a las exigencias sociales y las demandas del mercado. Los impactos sobre el medio ambiente varían de acuerdo a las actividades que se desarrollan en el interior de la concesión minera NAHE MALI. Además, la minería provoca una presión al espacio, por cuanto lo utiliza como proveedor de recursos minerales y en la mayoría de los casos lo inhabilita temporalmente para otras actividades económicas y sociales. A medida que se desarrollan las operaciones mineras, interfieren en las demás posibilidades de aprovechamiento del espacio, en especial, cuando la mina o las instalaciones de beneficio se encuentran próximas a centros urbanos, esto condiciona la necesidad del ordenamiento territorial como una posible alternativa de compensación por la pérdida de espacios utilizables para otras actividades. Sin embargo, esta es una situación que es totalmente previsible si desde la etapa de elaboración del proyecto minero se tiene en cuenta la dimensión ambiental y al cierre de mina, desde esta perspectiva, se conoce los posibles usos que tendrán los terrenos degradados por la minería. Para ello durante la explotación de la mina las empresas tienen que dejar un porcentaje de las ganancias para la rehabilitación, proceso en el cual los gobiernos nacionales desempeñan una importante función al designar mecanismos dirigidos a garantizar que se cumplan los compromisos post cierre de las instalaciones mineras, Estas, si se tuvo en cuenta
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durante la etapa de concepción del proyecto, pueden ser reconvertidas con fines sociales o productivos. Por ende en NAHE MALI, hemos visto necesario bajo el amparo del Decreto Legislativo Nº 1105, que establece el proceso de formalización de las actividades de pequeña minería y minería artesanal, además de en marco del DECRETO SUPREMO Nº 032-2013-EM Fortalecen proceso de formalización de la pequeña minería y minería artesanal al amparo de lo dispuesto por el Decreto Legislativo N° 1105, tener la voluntad de formar parte de la formalización minera, cumpliendo con todos los requisitos que exige la formalización. El Estudio de Aguas, que consiste en el aprovechamiento de los recursos hídricos con fines mineros se elabora en marco a la LEY DE RECURSOS HÍDRICOS Ley Nº 29338, Artículo 43º.- tipos de uso productivo del agua Son tipos de uso productivo los siguientes: 1. Agrario: pecuario y agrícola; 2. Acuícola y pesquero; 3. Energético; 4. Industrial; 5. Medicinal; 6. Minero; 7. Recreativo; 8. Turístico; y 9. de transporte. Se podrá otorgar agua para usos no previstos, respetando las disposiciones de la presente Ley, es que se plantea el presente documento el cual definiremos las actividades que desarrolla la Concesión Minera NAHE MALI.
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II. OBJETIVO. “Determinar la capacidad de aprovechamiento del recursos hídrico de la concesión minera Nahe Malí, para el desarrollo de pequeña minería implementando prácticas sostenibles de bajo Impacto Ambiental y cultural, promoviendo la conservación e investigación de los recursos naturales, así como propiciar la participación activa y beneficiando socio-económicamente a las poblaciones aledañas”. 1.1      







OBJETIVOS ESPECIFICOS Definir las actividades extractivas mineras que desarrolla NAHE MALI en el interior de su concesión minera. Definir e Identificar los posibles impactos que se puedan generar durante la actividad minera en las playas colindantes en el interior de la concesión minera NAHE MALI. Establecer un Plan de Mitigación de Impactos en los cauces del recurso hídrico, colindantes a la concesión minera NAHE MALI. Determinar el volumen de aprovechamiento de aguas superficiales durante la actividad extractiva minera de la concesión NAHE MALI. Interpretar y dar a conocer si se desarrollará modificaciones geográficas lacustres en los placeres fluviales de un del curso hídrico que atraviesa en el interior de la concesión minera NAHE MALI. Formalizar el uso del agua superficial para el desarrollo de las actividades extractivas mineras, económicamente estables que propicien la participación activa y continua de los pobladores locales que permitan la ampliación de mecanismos adecuados, garantizando la seguridad de los usuarios observadores. Propiciar medidas de control ambiental (atenuantes y/o correctivas) que compatibilicen la operación del Proyecto. III.



3.1



UBICACIÓN GEOGRÁFICA Y ACCESO



UBICACIÓN GEOGRÁFICA “NAHE MALI”, es una concesión minera calificada con pequeña minería, tiene un área física de 100 hectáreas, área que le permite aprovechar recursos mineros metalúrgicos, teniendo como único recurso de aprovechamiento el “oro. El proyecto hidrológico se desarrolla geopolíticamente en: Departamento : Provincia : Distrito :



Madre de Dios Tambopata/ Manu Inambari/ Huepetuhe



Las coordenadas UTM – Datum WGS 84 correspondientes a la zona 19, de la Concesión Minera “NAHE MALI”son las siguientes:



Nº 1 2 3 4



Cuadro Nº 01 Este Norte 353796 8562630 353796 8561630 352796 8561630 352795 8562630



Fuente: Propia del consultor, Agosto del 2013.



3.2



UBICACIÓN POLÍTICA
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La ubicación política del área de trabajo hidrológica que aprovechara la concesión minera “NAHE MALI”, territorialmente ocupa el 100% dentro de la Región Madre de Dios, delimitado dentro del distrito de Huepetuhe y Inambari. 3.3 AREAS DE INFLUENCIA 3.3.1



CONDICIONES CLIMÁTICAS



Todos estos factores permiten calcular el balance hídrico en una estación meteorológica y/o una zona geográfica. De igual forma estos factores del clima, así como el balance hídrico permiten clasificar el clima de una zona determinada. Para un análisis meteorológico de la concesión minera Nahe Mali, se ha tomado en cuenta el análisis de la región de Madre de Dios, información del SENAMHI, así como información más cercana a la Estación Meteorológica de Puerto Maldonado.



Grafico № 01, Climatodiagrama de la Estación Meteorológica de Puerto Maldonado.



Microclimáticamente, el clima de la zona del proyecto de la concesión minera Nahe Mali, se asocia a variadas características especiales restringidas, es así que las zona de estudio está diferenciado por la variedad de climas locales de la región y propias de la llanura amazónica, diferenciados en su mayoría por los mesoclima de terrazas altas, cuya orientación, exposición, vientos y régimen hídrico constituyen los principales criterios de estudio. Por su reducida extensión, en términos generales la zona microclimática a la que corresponde el área de influencia directa del Proyecto es la de nivel de terraza expuesto abierto, (expuesto a los factores ambientales y climáticos) las formaciones boscosas, circundantes a éste presentan en su interior una alta humedad relativa. Debido a la transpiración continua al interior del bosque se tiene un clima más templado y húmedo que el que existe en el área de emplazamiento directo de las infraestructuras, donde la incidencia de la radiación solar es directa, a diferencia de las áreas donde la densa bóveda boscosa la intercepta. La incidencia de las precipitaciones, está regulada por la estacionalidad (frecuencia, intensidad y permanencia) y los vientos. La configuración topográfica y las características de los suelos permiten un anegamiento temporal durante las precipitaciones, pero una mayor evaporación. El clima en Inambari y Huepetuhe se presenta un clima tropical (cálido y húmedo) con mayor frecuencia de lluvias en los meses de noviembre hasta abril. Temperatura promedio: Es de 25 y 30ºC
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Al contrario de otras cantidades termodinámicas como el calor o la entropía, cuyas definiciones microscópicas son válidas muy lejos del equilibrio térmico, la temperatura sólo puede ser medida en el equilibrio, precisamente porque se define como un promedio. Como ya hemos mencionado, la temperatura del aire en Madre de Dios determinada básicamente por su ubicación latitudinal, así como por la presencia de accidentes geográficos como la cordillera de los andes, entre otros. De acuerdo con los datos meteorológicos, la variación térmica anual es reducida con un valor central dominante de 4ºC y una variación de 1ºC arriba y abajo del mismo. El mes más frío es julio, mientras que el más cálido es octubre o enero. La oscilación estacional (diferencia entre el mes más cálido y le mes más frío) es de aproximadamente 3ºC en promedio, configurando de esta manera una Zona prácticamente isoterma. Con alguna frecuencia en la zona se registran los “friajes” o “Surazos” que provocan una caída brusca de la temperatura de hasta 4ºC producto de la incursión de masas de aire frías provenientes de la Antártida con duración de 3 a 8 días. El régimen pluviométrico del departamento de Madre de Dios es tropical con una estación lluviosa y otra seca durante el año. La precipitación media total anual es de 1 600 mm/año como mínimo en la planicie amazónica, mientras que cerca de la estribaciones andinas, estos montos se elevan hasta 6 000 mm/año. La isoyeta dominante en el departamento es la de 2 000 mm/año. El mes más lluvioso es febrero o enero, mientras que el más seco es julio o agosto, con una variación entre ambos extremos de 3 a 9 veces. 3.3.2 RÉGIMEN PLUVIOMÉTRICO ESTACIONAL La Figura 02, muestran los valores promedio de precipitación total mensual para la estación de Puerto Maldonado. Se observa claramente que los valores más altos de precipitación se registran en la estación veraniega y los más bajos, en invierno. En verano, los rayos solares caen perpendicularmente sobre el hemisferio sur, esto favorece el calentamiento, por lo que la convergencia intertropical del aire se desplaza ligeramente hacia sur, provocando una elevación constante del aire, un descenso de la presión (bajas ecuatoriales), y un consiguiente enfriamiento del aire en altitud, lo que a su vez ocasiona constantes condensaciones por ascensos conectivos y formación de nubes y lluvia. En invierno, sobre el Perú se posicionan las altas presiones subtropicales, y en estas condiciones hay un predominio de descenso de aire de la alta tropósfera, el cual por los efectos dinámicos del descenso se calienta, y el aumento de temperatura disminuye la humedad relativa del aire que llega a los niveles inferiores.



Figura N° 02 Precipitación Maldonado.



pluvial



en
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Por este proceso, el aire que llega es muy seco en invierno, por ello el invierno es poco lluvioso, incluyendo la posibilidad de que eventualmente algún mes no presente precipitaciones, como se ve registrando 0 mm como mínimo extremo para el mes de julio. Son también muy bajos los valores de junio y agosto, lo que también sucede en menor medida en el río Inambari. La existencia de unos meses muy secos en el sector de selva baja es una característica de la zona suroriental, de carácter subtropical. Esto no ocurre en la selva alta ni en la selva baja del centro y norte del país, que tienen en los meses de invierno, precipitaciones reducidas pero siempre importantes. Cuadro Nº 02 Precipitación Mensual y Anual de Puerto Maldonado en el 2012



Fuente: CONIRSA, 2012



En el río Inambari, el periodo lluvioso de diciembre a marzo representa para esta estación un total de 5000 mm, lo que da un promedio de 867,1 mm para cada mes de la estación lluviosa. También se puede obtener un promedio de 23,5 mm para cada día de la estación lluviosa. En términos porcentuales, estos cuatro meses representan el 50,5 % de la lluvia total anual y así mismo cada uno de estos meses aporta porcentualmente el 12,6 % y diariamente 0,4 %.



Gráfico Nº 03 Distribución de Precipitación



la



Fuente: Punto de Monitoreo de Puerto Maldonado – Marina de guerra del Perú.



En cambio, la estación seca (considerando como tal a los ocho meses que van de mayo a noviembre), totaliza 2 627,9 mm de precipitación, lo que representa el 46,1 % del total de precipitación anual. Cada mes de la estación seca aporta 109,5 mm, es decir, 4,2 mm diariamente. Es decir, en un mes del período lluvioso precipita el doble de lo que precipita en un mes del período seco. Estos hechos evidencian la marcada estacionalidad de la región.
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Sin embargo, la data existente no considera la importante variación pluviométrica que hay en el sector adyacente a la selva alta (km 340 a 380), donde la precipitación es sensiblemente mayor a las que registran las estaciones consideradas (según expresiones de la población local), hecho que se explica por la cercanía de este sector al frente montañoso de selva alta que concentra las mayores precipitaciones orográficas. a) Evapotranspiración Se define la evapotranspiración como la pérdida de humedad de una superficie por evaporación directa junto con la pérdida de agua por transpiración de la vegetación. Se expresa en mm por unidad de tiempo. Los valores mayores de Evapotranspiracion se presentan en los alrededores de Puerto Maldonado con 1 600 mm/año y la zona central del departamento con 1 400 mm/año. Los menores valores se presentan en la Zona Sur con 1 100 y 1 200 mm/año en los límites con los departamentos de Cusco y Puno, estos valores de Madre de dios por la cercanía del lugar con el proyecto representan semejanza entre los 1600 a 1500 mm/año. b) Humedad Relativa Es la expresión porcentual del vapor de agua presente en la atmósfera a una temperatura determinada. La Humedad Relativa en el departamento varía desde los menores valores localizados en la zona próxima a Iberia con 70% hasta los mayores valores con cerca de 90 % de humedad relativa en el pie de monte andino, al sur y oeste del departamento, sin embargo esta es variante debida a las constantes precipitaciones que se generan en la Región de Madre de dios. c) Viento El viento es el flujo de gases a gran escala. En la Tierra, el viento es el movimiento en masa del aire en la atmósfera. Günter D. Roth lo define como «la compensación de las diferencias de presión atmosférica entre dos puntos». De acuerdo a la Beaufort los vientos están clasificados desde escala desde 0 a 12 tal como se describe en el siguiente cuadro N° 03: Cuadro N° 03 Cl asifi caci ón de vient os de Beaufort Grado Denominación 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12



Calma Ventolina Flojito Flojo Bonancible Fresquito Freso Frescachón Duro Muy duro Temporal Tormenta o borrasca Huracán



Velocidad km/h Calma 1 Aire ligero 01 a 05 brisa ligera 6 a 11 brisa suave 12 a 19 brisa moderada 20 a 29 brisa fresca 30 a 38 brisa fuerte 39 a 50 ráfaga moderada 51 a 61 Ráfaga fresca 62 a 74 ráfaga fuerte 75 a 86 ráfaga global 87 a 101 Tornado 102 a 120 Huracán más de 120 Tipo



Fuente. Beaufot y diseño propio de los consultores.
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En la zona del proyecto y en toda la región se han considerado vientos del grado 1 hasta el 5, sin embargo esporádicamente se presentan vientos de grado 8 a 9. d) Caracterización climática de Mazuco en días calurosos. Pronóstico del clima del tiempo a 5 días en Mazuco de los últimos días de Julio del 2012 en el cuadro N° 04: Cuadro N° 04 Sábado



Domingo



Lunes



Martes



Tormentas dispersas



Tormentas dispersas



Chubascos



Parcialmente nuboso



Tormentas dispersas



Tormentas dispersas



Parcialmente nuboso



Parcialmente nuboso



Despejado



Máxima



30 C° / 87 F°



28 C° / 84 F°



25 C° / 77 F°



27 C° / 82 F°



30 C° / 86 F°



Mínima



21 C° / 71 F°



17 C° / 63 F°



16 C° / 62 F°



16 C° / 61 F°



16 C° / 62 F°



Precip. Día (%)



60 %



60 %



60 %



20 %



10 %



Precip. (%)



60 %



60 %



20 %



10 %



10 %



Previsión día



Previsión noche



Noche



Miércoles



Soleado



Fuente: Senamhi, Agosto 2012. Elaboración propia.



e) Clima y meteorología de la selva baja. El clima del sector del proyecto corresponde al de la Región de Madre de Dios, el cual se encuentra ubicado por debajo de los 600m.s.n.m, constituyendo una planicie selvática, caracterizado por un clima tropical de altas temperaturas, húmedo y fuerte de lluvias. Para efectuar el análisis climático del proyecto se tomaron en cuenta los datos generados de la estación meteorológica de puerto Maldonado el cual a continuación en el cuadro N° 05 detallamos a continuación: Cuadro N° 05 Características climatológicas de Puerto Maldonado Estación Boca Manu



Propietario SENAMHI



Latitud Sur 12°37



Longitud Oeste 69°12



Altitud (msnm) 256



Departamento



Período



Madre de Dios



1961-1990



Fuente Senamhi - 2010



A continuación se describe las características del río Inambari, cuerpo acuático donde se realiza el aprovechamiento de agua con fines mineros. Diagnóstico del Recurso Hídrico Superficial del río Inambari. El río Inambari se origina en la Sierra de Carabaya, en la Laguna de Japucocha (5000 msnm), departamento de Puno, con el nombre río Sina, de ahí recorre una longitud de 448 Km hasta su desembocadura en el Madre de Dios con ancho máximo efectivo de 500 m. Sigue una dirección de Sur a Norte y luego de formar una pronunciada curva, cambia de rumbo y se
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dirige de Este a Oeste, con el nombre de río Huari–Huari, hasta la desembocadura del río Coaza, por la margen izquierda, donde toma el nombre de río Inambari. Cambiando su dirección de Sureste a Noroeste. Al confluir con el río San Gabán, que llega por la margen izquierda, cambia nuevamente su dirección y corre de Sur a Norte. El río Inambari adquiere su mayor desarrollo a partir de la confluencia, por la margen izquierda, del río Araza (cerca de Puerto Leguía). Pertenece a los ríos de tipo transversal, es decir discurre cortando la secuencia estructural de las rocas. A partir de esta desembocadura, el río sigue un alineamiento casi recto hasta la localidad de Puerto Carlos, a partir de la cual gira bruscamente a la derecha, siguiendo otro alineamiento hasta su confluencia con el río Madre de Dios. Estos dos tramos corresponden, evidentemente, a alineamientos de fallas que condicionan el emplazamiento del cauce y que, en el caso del segundo alineamiento, se prolonga extensamente hasta aguas abajo del límite fronterizo con Bolivia. En Junio del 2010, a la altura de Puerto Carlos, se registró un ancho de 286 m, una profundidad promedio de 3 m y una máxima de 6 m. La velocidad promedio fue de 1.2 m/s, siendo el caudal de 1368 m3/s, también se registró otro caudal de 1200 m3/s. El fondo de su cauce se encuentra conformado por material limoso y en la orilla gravosa. Su cauce principal puede ser navegable con canoas, botes peque-peque y deslizadores. Este río es famoso por sus lavaderos de oro que atraen a miles de aventureros y compañías mineras para la explotación aurífera. Por ejemplo, el río Caychihue (Camino a Huapetuhe) y la quebrada Guacamayo (parte baja de la cuenca) existe una intensa explotación aurífera trayendo funestas consecuencias ambientales, debido a que el bosque amazónico ha sido erradicado totalmente de la cuenca, quedando un paisaje deteriorado, sin cobertura vegetal y sin suelo. Ubicación Geográfica Geográficamente se localiza al extremo Sur de la cuenca limitando con la cordillera del Carabaya. El río Inambari se extiende entre las coordenada UTM WGS84: 419,602 – 8’593,980 y 472,122 – 8’383,265. La cuenca ocupa pisos altitudinales desde los 225 msnm en la desembocadura con el río Madre de Dios (Boca Inambari), hasta los 5000 msnm en la naciente del río Inambari en Puno. Demarcación Hidrográfica La cuenca se encuentra dentro del ámbito de la región de Madre de Dios, abarca 20174.9 km2 de superficie y un perímetro de 1146.36 km. Representa el 18% de AAA. Demarcación Política Es la única cuenca que tiene parte de los tres Gobiernos Regionales, Madre de Dios, Puno y Cusco, los cuales equivalen a 9%, 67% y 24% respectivamente. En Madre de Dios es una pequeña parte de la provincia de Tambopata, en Puno es parte de la provincia de Carabaya y Sandia y en Cusco abarca todo la provincia de Quispicanchis. Ecología En la parte baja presenta zonas de vida de bosque muy húmedo - Subtropical, en la parte media un bosque pluvial - Subtropical y en la parte alta la zonas son de paramo y tundra pluvial - Alpino Subtropical. Características Fisiográficas La cuenca presenta grandes variaciones en su relieve que van desde Terrazas altas ligeramente disectadas o llanuras aluviales en la parte baja a cordilleras de pendientes abruptas en la parte alta, en la zona de Puno, pasando por Montañas altas muy empinadas. Recursos Hídricos Superficiales
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Sus principales afluentes son los ríos San Gabán, que nace al sur de Macusani y el río Araza, que nace al sur de Marcapata en el departamento del Cusco, en el nevado de Yanaloma (6111 msnm). La cuenca del río Araza es famosa por los yacimientos auríferos que existen a lo largo de su lecho. La mayoría de sus afluentes se encuentra en la margen izquierda, entre los que destacan los ríos: Sandia, San Bartolomé, Patambuco, Limbani, Coaza, Pararani y Caychihue; por la margen derecha destacan el Yahuarmayo, Chaspa, Loromayo, Jayabe 3.4



VÍAS DE ACCESIBILIDAD



Para acceder al proyecto minero, se puede ingresar tomando como punto de origen la ciudad de Lima, vía aérea, aterrizando en la ciudad de Puerto Maldonado y de allí con travesías terrestres haciendo uso de vehículos particulares modelo statio waggon hasta la ciudad de Mazuco, de allí se accede en camioneta 4x4 hasta la misma concesión minera Nahe Malí. A continuación hemos suprimido en un cuadro de resumen las formas de acceso del punto de origen mencionado anteriormente a este párrafo:



N° 01 02 03 04



Cuadro N° 06 Accesibilidad en referencia al proyecto minero. Tipo de Acceso y Punto de Destino Tiempo vehículo Origen Terrestre, Bus Lima Puerto 48 horas Maldonado Aéreo, Avión Jet Lima Puerto 1 hora, Maldonado minutos. Terrestre, station waggon Puerto Mazuco 2.5 Hora Maldonado Terrestre, station waggon Mazuco Concesión 40 Minutos NAHE MALI



40



Fuente: Propia de los consultores, Agosto del 2013.



IV.



DEMANDA DE AGUA.



4.1 Usos y demanda de agua El uso de agua superficial que la Concesión Minera Nahe Mali, que está solicitando, son con fines mineros, estas provienen de un cauce del río Inambari. Sin embargo durante las operaciones mineras del agua aprovechado esta es captada en una poza natural de tajo abierto y luego bombeada a los puntos de lavaderos de la Chutera, está nuevamente recirculando en cada lavada para así evitar consumir agua y así mismo la de verter el agua de los lavaderos. Así mismo durante las actividades de excavación de los pozos de tajo abierto, se obtiene agua pro filtración el cual es almacenado en los mismos pozos de tajo abierto. Este aprovechamiento se hace para las operaciones mineras de Nahe Mali, concesión minera. 4.1.2



Describir el consumo actual del agua en el ámbito de la unidad hidrográfica en el cual se encuentra ubicado el proyecto: Demanda agrícola, poblacional, industrial, otros consumos de agua.



Él estudió consistió en el levantamiento de campo “in situ” por el equipo técnico, el comportamiento térmico de estos ambientes se muestra uniforme, lo cual es un indicador de la estabilidad de los ecosistemas acuáticos y es un factor importante para el desarrollo de los organismos acuáticos. Asimismo, las aguas en esta época (junio, julio) son limpias y transparentes, pero rápidamente se enturbian cuando se producen precipitaciones pluviales, con excepción de los manantes y pozos. Características del río Inambari, como tributario del
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río Madre de Dios, y que difiere del color físico rica en una máxima de producción primaria complementaria del equilibrio de cuerpos de agua, siendo resaltante el color claro por ser esta proveniente de cabeceras. 4.1.4



Determinar la demanda futura, en la que se incluya la demanda mensualizada de agua del proyecto objeto de la solicitud de licencia.



La disponibilidad del agua en un cierto tramo del río Inambari durante las operaciones mineras de la Concesión Nahe Mali está en función a las veces de operación minera que realiza la concesión, si bien es cierto esto también depende de las temporalidades fluviales que representa el cuerpo acuático. Se pudo constatar que de acuerdo a las características de estacionalidad anual del río Inambari, de tan solo un ramal que desprende pero que da vuelta a la Isla cercana a la concesión minera Nahe Mali en época de estiaje la profundidad es de apenas 1.90m y en épocas de crecida la profundidad del río es de 5m.Este dato nos ha permitido obtener el volumen de agua superficial que requeriremos durante nuestras operaciones teniendo en cuenta que la concesión minera solo opera en épocas secas o mejor dicho épocas de verano y primavera, las épocas de invierno son abandonadas por la crecida del río Inambari, llegando a colmatar toda la dirección del cauce y que es el objetivo central de la solicitud de aprovechamiento de agua con fines mineros que nos basamos teniendo en cuenta el marco legal de aprovechamiento de los recursos hídricos administrados por la Autoridad Nacional del Agua. Durante las evaluaciones de campo se calculó el caudal de una rama del río Inambari, teniendo un promedio de 53,47 m3/seg, relativamente esta cifra es cambiante tanto en las épocas de estiaje y de crecimiento del caudal del río con un promedio de , estos nos ha permitido de acuerdo al tramo calculado y que estamos solicitando en el interior de la concesión, donde se ha delimitado 2 puntos de captación, que de acuerdo en línea recta tiene una extensión de 100 metros de recorrido en la quebrada, calcular el volumen en función a la estacionalidades 4450 m3 en época de estiaje. 4.2



Balance hídrico



Para calcular el balance hídrico de un ramal del cauce del río Inambari, se han empleado datos de temperatura y precipitación, de las estaciones metereológicas más cercanas al proyecto, así mismo para calcular la evapotranspiración potencial se empleó el método de Thornthwaite. Sin embargo estos cálculos no comprenden un análisis profundo de la caracterización hidrométrica que representa el río Inambari, es importante tomar en cuenta el balance hidrométrico de las cuencas más cercanas al proyecto. Por ejemplo la Estación Puerto Maldonado existe déficit en los meses de agosto y setiembre, en la estación de Pilcopata no existe déficit de agua y las demandas son atendidas en forma satisfactoria, así mismo la estación Salvación, Pakitza, Crucero, Tambopata y Quincemil no presenta déficit en global. Este último presenta los mayores excedentes de agua durante el año con 5557 mm. La estación Paucartambo es la que presenta el mayor déficit con 4 meses de escasez de Julio a Octubre. La estación Iñapari presenta 3 meses de estiaje e Iberia 2 meses. 4.2.1



Disponibilidad hídrica en la unidad hidrográfica



La disponibilidad del agua está supeditada a la disponibilidad del agua superficial durante la épocas de estiaje del río Inambari, además de la disponibilidad subterránea y que es absorbida por el sub suelo y que es aprovechada durante las excavaciones mineras a tajos abiertos. Para estimar la disponibilidad hídrica del ramal del río Inambari, se está considerando trabajar con el balance hídrico climático. Para el cálculo se toma en cuenta la estación metereológica de Puerto Maldonado debido a que esta estación es la más representativa no dejando de la
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lado la Estación de Quincemil e Iñapari. Estas tres estaciones son las más representativas en general, tienen más años de registros, mayor consistencia y distribución espacial. Las Estaciones de Salvación y Pakitza tienen pocos años de registro, se instalaron en el 2001. Las Estaciones de Pilcopata e Iberia están desactivas, funcionaron hasta 1989 y 1974 respectivamente. Las Estaciones de Paucartambo y Crucero están fuera de la Cuenca. La Estación de Tambopata está muy al extremo SO de la cuenca. Ante ello se presenta en el Cuadro Nº09 la siguiente distribución de las Unidades Hidrográficas:
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Cuadro Nº 07 PUNTOS DE CAPTACIÓN DE AGUA DE LA CONCESIÓN MINERA NAHE MALI EN EL RÍO INAMBARI PUNTOS DE distancia tiempo Velocidad Profundidad Ancho CAPTACIÓN m seg m/s m (m) A 10 9 1,11111111 1,4 26 B 10 8 1,25 1,9 28 Promedio y Total 1,18055556 1,65 27



Area Transversal (m2) 36,4 53,2 89,6



Caudal m3/seg 40,44 66,50 53,47



Cuadro Nº 08 VOLUMEN TOTAL DE AGUA CAPTADO POR LA CONCESIÓN MINERA NAHE MALI Segmento Puntos de referencia



Prof Min. (m)



A-B



1,4



Prof. Max. Profundidad (m) (m)



Total



1,9



1,65



Distancia (mts)



Tiempo de recorrido (seg)



Ancho de la cuenca (m)



Largo de cada tramo (m)



Volumen (m3)



100



90



27



100



4455



100



4455



Velocidad Area transversal m/s (m2) 1,18



44,550



Caudal m3/seg) 52,57



Como se puede definir en el cuadro, hace mención del volumen total de agua, sin embargo esta no se aprovecha constantemente el bombeo se hace una sola vez cada dos meses ya que se almacena en el pozo abierto y se aprovecha la filtración de este recurso el cual es usado y nuevamente reutilizado mediante el mecanismo de circulación acuífera.
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Cuadro N° 09 Influencia de la Estaciones por Cuencas N° 01 02



Estación Quincemil Puerto Maldonado



03



Iñapari



Cuenca Alto Madre de Dios, Inambari Medio Alto, Medio, Medio Bajo Tambopata y las Piedras Tahuamanu y Alto Acre Total



Área(ha) 5’464,710 3’960,330 1’768,260 11’193,300



Fuente: Propia del Consultor.



La oferta de agua está dada por el exceso de agua, que es el agua que excede la reserva máxima y que se habrá perdido por escorrentía superficial y profunda. De acuerdo a ello se muestra el resultado de la Estación Puerto Maldonado por estar incluido el proyecto dentro de este ámbito: Cuadro N° 10 Estación de Puerto Maldonado Latitud: 12°37 S



Estación Puerto Maldonado /CLI-S



Distrito: Tambopata



Longitud: 69°12 W



Balance hídrico mensual (mm)



Provincia: Tambopata



Altura: 256 msnm BALANCE



Dpto: Madre de Dios



Ene.



Feb.



Mar.



Etp



129.02



129.19



Pp



339.52 210.5 100



Pp-Etp Reserva Variación de R Etr Falta



Abr.



May.



Jun.



Jul.



Agos.



Sept.



Oct.



Nov.



Dic.



TOTAL



129.52



121.7



103.45



86.09



91.46



108.67



122.82



139.79



135.1



117.91



1414.72



340.82



278.9



189.52



127.52



62.86



54.37



62.87



100.07



174.87



246.59



302.16



2280.07



211.63



149.37



67.83



24.06



23.24



37.09



45.8



22.75



35.08



111.49



184.24



100



100



100



100



76.76



39.67



0



0



35.08



100



100



0



0



0



0



0



23.24



37.09



39.67



0



35.08



64.92



0



129.02



129.19



129.52



121.7



103.45



86.09



91.46



102.54



100.07



139.79



135.1



117.91



0



0



0



0



0



0



6.12



22.75



0



0



0



0



28.87



Exceso



210.5



211.63



149.37



67.83



24.06



0



0



0



0



0



46.57



184.24



894.2



Área ha



3,960,330



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



3,960.33



Volumen Volumen MMC



8.34E+09



8.38E+09



5.92E+09



2.69E+09



9.53E+08



0.00E+00



0.00E+00



0.00E+00



0.00E+00



0.00E+00



1.84E+09



7.30E+09



3.54E+10



8,336.46



8,381.11



5,915.69



2,686.19



952.96



0.00



0.00



0.00



0.00



0.00



1,844.39



7,296.69



35,413.49



Fuente: ANA-DCPRH-Aguas Superficiales, 2011 - Diagnóstico Hidrológico de la Cuenca Madre de Dios



En la Estación Puerto Maldonado se observa que existe un déficit pequeño que se da en los meses de Agosto y Setiembre, y la mayor parte existe exceso que se pierde en los ríos. La oferta de agua en la cuenca del Medio Alto, Medio, Medio Bajo, Tambopata y Las Piedras se estima en 35,413 MMC. Resumen de la Oferta de agua a nivel de puntos de estacionamiento Cuadro N° 11 Estación Cuenca Área (ha) Volumen MMC 1 Quincemil Alto Madre de Dios, 5,464.710 303,676 Inambari 2 Puerto Medio Alto, Medio, Medio 3,960.330 35,413 Maldonado Bajo, Tambopata y las Piedras 3 Iñapari Taguamanu y Alto Acre 1,768.260 5,849 Total 11,193.300 344,938 Fuente: ANA-DCPRH-Aguas Superficiales, 2011 - Diagnóstico Hidrológico de la Cuenca Madre de Dios
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Ahora, una forma de determinar la descarga del río Madre de Dios en el límite fronterizo con Bolivia, es considerando los volúmenes de la Estación Quincemil y Estación Puerto Maldonado, que suman 339,089 MMC, esto equivale a un caudal de 10,750 m3/s. Los caudales del ramal del río Inambari, obtenidos durante este estudio se muestran en el Cuadro Nº 10. Estos Caudales se determinaron considerando el ancho, profundidad media y velocidad media. Esto guarda cierta relación con la disponibilidad de agua en la cuenca. La oferta de agua es bastante grande debido a que se está considerando que la Estación Quincemil, que presenta mayor exceso de agua, influye en la cuenca de mayor tamaño como es la del Alto Madre de Dios. Sin embargo, esta cantidad de agua que discurre por estas cuencas está siendo severamente afectada por la actividad minera y los desagües de la ciudad. Por lo tanto, la disponibilidad de agua de buena calidad está muy en duda, se requiere hacer un análisis químico de las aguas y monitorearlo permanentemente. Ahora, una forma de determinar la descarga del río Madre de Dios en el límite fronterizo con Bolivia, es considerando los volúmenes de la Estación Quincemil y Estación Puerto Maldonado, que suman 339,089 MMC, esto equivale a un caudal de 10,750 m3/s. 4.2.2 Demanda hídrica total en situación actual y futura. La demanda hídrica del río Inambari se da por diversas actividades que se realizan, teniendo en cuenta que la agricultura es la que hace uso del agua y que este es realizado por algunos moradores asentados en laderas del río Inambari Villa Santiago, plantando solo plátanos. Otro de los productos que se siembran son piña, yuca, maíz, y que a continuación describimos los sembríos en el último año: Cuadro N° 12 Producción agrícola en Madre de Dios
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Así mismo otras actividades que se desarrollan y que aprovechan del cuerpo hídrico del río Inambari, se menciona el Centro Poblado de Villa Santiago cuyo aprovechamiento hídrico es con fines de agricultura, estos retienen un cierto porcentaje de flujo de agua y que por procesos artesanales los pobladores hacen uso de agua por filtración quebradillas contiguas en sus parcelas agrícolas. 4.2.3 Balance hídrico en situación actual y futura aprovechada de NAHE MALI. La realización del Balance Hídrico es importante para conocer el déficit y exceso de agua, conocimiento importante de mucha ayuda en la planificación hidrológica, además, es necesario para realizar la caracterización climática. Para la obtención de un balance hídrico se ha optado por el Balance Hídrico climático según Thornthwaite 1957, que dan una aproximación de las disponibilidades de agua en un lugar o región. Largas series de evapotranspiración potencial o de referencia (ETo), son difíciles de disponer. Esto condujo al desarrollo de un gran número de fórmulas para su estimación a partir de diferentes variables meteorológicas. La ecuación de Penman-Monteith (P-M) para el cálculo de la ETo es la que mejores estimaciones proporciona, pero a veces, la dificultad es la falta de información sobre humedad del aire, velocidad del viento y radiación solar, si bien esta última puede estimarse con confianza cuando se dispone de los valores de insolación. El estado inicial (en el instante t) de la cuenca o parte de esta, para efecto del balance hidrico, puede definirse como, la disponibilidad actual de agua en las varias posiciones que esta puede asumir, como por ejemplo: volumen de agua circulando en los ríos, arroyos y canales; volumen de agua almacenado en lagos, naturales y artificiales; en pantanos; humedad del suelo; agua contenida en los tejidos de los seres vivos; todo lo cual puede definirse también como la disponibilidad hídrica de la cuenca. Las entradas de agua del río Inambari se da de las siguientes formas:  Precipitaciones: lluvia; granizo; condensaciones;  Aporte de aguas subterráneas desde quebradas colindantes, en efecto, los límites de los acuiferos subterráneos no siempre coinciden con los límites de los partidores de aguas que separan las cuencas hidrográficas; Las salidas de agua pueden darse de las siguientes formas:  Evapotranspiración: de bosques y áreas cultivadas con o sin riego;  Evaporación desde superficies líquidas, como lagos, estanques, pantanos, etc.;  Infiltraciones profundas que van a alimentar aquíferos;  Derivaciones hacia otras cuencas hidrográficas;  Derivaciones para consumo humano y en la industria; 4.3 DESCRIPCIÓN DEL MEDIO Y LA FORMA DE CONDUCCIÓN DE AGUA. Los puntos de captación tal como se ha referido en la presente, se han determinado dos puntos de captación en coordenadas UTM WGS 84, estos puntos están identificados debido a la cercanía con las operaciones mineras de Nahe Malí. En el Punto A, se ha establecido este punto con la conexión de mangueras de arrastre de una extensión de 150 metros. El agua captada es conducida a un pozo de almacenamiento de una extensión de 30mx120mx1m. Aquí se ha instalado un motor de 150hp Marca Debos, el cual cumple la función de bombear el agua hasta el “chute” lugar donde se almacena los materiales depositados por la maquinaria y que son lavados hasta obtener pro gravimetría el material que luego será procesado para la obtención del material aurífero como es el “Oro”. 4.3.1 Impacto ambiental potencial de la extracción y procesamiento de minerales
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Los emprendimientos de extracción y procesamiento de minerales comprenden una serie de acciones que producen significativos impactos ambientales, que perduran en el tiempo, más allá de la duración de las operaciones de extracción de minerales. Los proyectos de este sector se relacionan con la extracción, transporte y procesamiento de minerales y materiales de construcción. Estas actividades incluyen:    



operaciones en la superficie, para la producción de minerales metálicos. extracción in situ de los minerales fundibles o solubles, dragado y extracción hidráulica, junto al río Inambari. Para transportar los materiales dentro del área de la mina, se requieren flotas de equipos de extracción y transporte (camiones, cuchillas, palas, dragas, ruedas de cangilones y rapadoras). Las instalaciones de procesamiento en el sitio incluyen, lixiviación en el sitio de la mina y, dependiendo de los aspectos económicos.



Todos los métodos de extracción minera producen algún grado de alteración de la superficie y los estratos subyacentes, así como los acuíferos.  Los impactos de la exploración y predesarrollo, usualmente, son de corta duración e incluyen: alteración superficial causada por los caminos de acceso, hoyos y fosas de prueba, y preparación del sitio;  polvo atmosférico proveniente del tráfico, perforación, excavación, y desbroce del sitio;  ruido y emisiones de la operación de los equipos a diésel;  alteración del suelo y la vegetación, ríos, drenajes, humedales, recursos culturales o históricos, y acuíferos de agua freática; y, conflictos con los otros usos de la tierra. Chute En las operaciones de Chute y extracción de placeres, puede haber daños permanentes en la pesca, calidad del agua, y aspectos estéticos, debido a la modificación de canales y características de flujo del río natural, además de la presencia en las orillas de los montones piedras e inundación de las dreas, aguas abajo, con sedimentos. Pueden ser perjudicados los otros usuarios del agua durante las operaciones y la calidad del agua que reciben, aguas abajo, puede estar muy deteriorada. Cuadro Nº 13



Elemento



Impacto



Geomorfología y Geología



Tierras



Aguas (calidad)



-Modificación del relieve por efecto de la preparación de sitios y excavaciones -Modificación del relieve por efecto de preparación y uso de escombreras -Alteración del lecho fluvial del río -Cambios en la morfología del lecho del río aguas debajo del embalse y presa. -Cambios en la forma de la corteza terrestre -Cambios en el nivel y condiciones asociadas al río. -Cambio en las características físicas y químicas y microbiológicas del perfil y/o polipedón -Cambios en la tasa de erosión de tierras. -Contaminación de las capas de tierra en obras y frentes de trabajo debido a derrames de sustancias peligrosas. superficiales -Afectación a la calidad del agua por la instalación del campamento. -Afectación a la calidad y cantidad del agua hacia aguas abajo del embalse por maniobras de ruteo de
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Aguas superficiales (sistema fluvial) Aguas subterráneas (calidad) Aguas subterráneas (estructura de acuíferos) Atmósfera (ruido ambiental) Fauna terrestre



Bosque



sedimentos. -Afectación a la cantidad de agua en el tramo crítico. -Alteración al régimen hídrico natural. -Afectación a la calidad de agua subterránea por excavado de mina de tajo abierto. -Afectación a la estructura de acuíferos por construcción de diferentes obras -Incremento en el ruido ambiental por aumento en tránsito vehicular. -Incremento en el nivel de ruido por trabajos mineros. -Pérdida de hábitat -Afectación a especies amenazadas y en peligro -Colisión de aves con cables -Interrupción permanente de movimiento migratorio de organismos acuáticos -Reducción de fauna acuática -Afectación a fauna acuática por sedimentos -Eliminación de bosque por abertura de tajos mineros. -Deposición de material y sedimentos en bosques riparios. -Fragmentación del bosque



Fuente: Elaboración propia del consultor. 4.3.2 Evaluación de impactos y medidas correctivas A.



Medio Abiótico



 Geomorfología y geología Impacto: Cambios en la forma de la corteza terrestre, debido a la sustracción de un volumen de roca debido a la excavación de la presa, vertedor, casa de máquinas y colocación de materiales en las escombreras. Medida: Canalización de flujos de agua, construcción de drenajes, diques de retención y sedimentadores. Con base en los criterios geotécnicos realizar el diseño y construcción de cunetas y contracunetas para el manejo de aguas superficiales en caminos, además taludes y bermas. Revegetación de taludes con cospes de zacate o plantas rastreras; diseño, construcción y mantenimiento de sedimentadores. Los impactos pasarían de altos a moderados. Impacto: Cambios en el nivel y condiciones asociadas al río por la extracción y acopio masivamente de rocas del lecho del río y las terrazas de inundación activas para la producción de agregados. Medidas: Elaboración de un plan minero de extracción con base en las características hidrológicas para cauces en el tramo de Bonilla hasta la casa de máquinas. Se deben ejecutar los objetivos y metas propuestos en el plan minero. Esta medida pretende hacer una explotación sostenible de los materiales, sin embargo, el impacto sigue siendo severo. Impacto: Cambios en la forma de la corteza terrestre por extracción de diferentes volúmenes de materiales rocosos durante la limpieza de sitios y excavaciones para las restantes obras subterráneas y superficiales. Medidas: Reutilización de la roca en rellenos y en beneficiado (triturado) como materiales de construcción para las obras. Esta medida bajaría los impactos a moderados, temporales, irreversibles, puntuales y dependiente.



Concesión Minera Nahe Malí



Página 18



Memoria Descriptiva para la Autorización de Uso de Agua con Fines Mineros



Impacto: Cambios en el contenido de humedad presente en la porosidad primaria y secundaria de las piedras colindantes al embalse. Estas condiciones pueden promover la inestabilidad de las laderas perimetrales Medidas: Estabilización de taludes con base en diseños geotécnicos. Manejo aguas superficiales con cunetas y contra cunetas en las bermas; plan de re vegetación y reforestación. Con base en los criterios geotécnicos realizar el diseño y construcción de cunetas y contracunetas para el manejo de aguas superficiales en taludes y bermas.  Suelos Impactos: Cambio en las características físicas, químicas y microbiológicas del perfil y/o polipedón debido a remoción, cobertura, lavado, inundación o pérdida de tierras por excavaciones, caminos y obras. Cambio en la tasa de erosión de tierras por remoción de la cobertura vegetal. Medidas: Estabilidad de taludes con base en diseño geotécnicos. Manejo de aguas superficiales con cunetas y contracunetas en las bermas. Retiro de losas y pisos de concreto. Recuperación de la capa orgánica. Plan de revegetación y reforestación. Con base en los criterios geotécnicos realizar el diseño y construcción de cunetas y contracunetas para el manejo de aguas superficiales en caminos, además taludes y bermas. Durante la etapa de cierre constructivo, se deben retirar los edificios, las losas y materiales sobrantes, esto con el fin de favorecer la ejecución del plan de revegetación y reforestación. Separar y almacenar la capa orgánica de tierra para ser utilizada en el proceso de recuperación ambiental de las obras, especialmente escombreras. En sitios donde solamente se colocaron losas, sin implicar excavación, se puede descompactar el terreno, sin colocar la capa orgánica de tierra. Revegetación de taludes con cospes de zacate o plantas rastreras. Reforestación de las áreas denudadas propiedad de Nahe Mali, donde se ubicaron las instalaciones provisionales y escombreras. El impacto bajaría a moderado, irreversible, puntual y dependiente. Impacto: Contaminación de las capas de tierra en obras y frentes de trabajo debido a derrames de sustancias peligrosas utilizadas en las obras. Medidas: Construcción de losas para mantenimiento de vehículos y maquinaria con trampas para grasas y aceites. Construcción de sitios para almacenamiento de sustancias peligrosas. Desarrollo y aplicación del método para el manejo de desechos líquidos y sólidos. Las losas deben construirse en concreto, con canal perimetral, trampa de aceite y fosa colectora. Para la adecuada operación de las losas y trampas, cada responsable de obra debe nombrar personal que se encargará de programar su mantenimiento y revisión oportuna. Estos lugares deben construirse con una losa de concreto, confinados en una malla perimetral y bajo techo. Además deben de contar con rotulación clara y estar administrada por un encargado. Elaboración y aplicación de un método para el manejo de desechos líquidos y sólidos, según recomendación propuesta. El impacto bajaría a leve.  Aguas superficiales y subterráneas Impacto: Calidad del agua afectada por sedimentos provenientes de construcción de obras (Presa, Vertedero, accesos, escombreras, conducción, tanque de oscilación, portal del túnel, tubería de presión, campamentos, plantel vehicular) Medidas: Construcción de estructuras de contención del terreno, sedimentadores y lastreado de caminos.
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Para disminuir la contaminación del agua superficial se proponen dos medidas: una para la etapa de construcción y otra para la etapa de operación. Durante la instalación de pozos de tajo abierto, hasta donde sea técnicamente posible, debe procurarse que los sedimentos que provienen de las excavaciones NO lleguen a los ríos y quebradas. Para esto se propone la construcción de cunetas y contra cunetas y conducir el agua hasta sitios donde no produzcan erosión o socavación. Los caminos deben tener superficie lastreada y en pendientes mayores a 19% colocación de concreto compactado con rodillo u otras técnicas similares. Además se requieren trampas para sedimentos en sitios donde hay corrientes naturales cerca de sitios de excavación. Estos sitios son: sitio de presa, casa de máquinas, puntos de captación. Cuando se hacen excavaciones directamente en el cauce de ríos, es imposible evitar la contaminación del agua superficial. Se pueden intentar la formación de pequeñas lagunas para contener la contaminación, sin embargo en la época de mayores caudales estas medidas no funcionan efectivamente. La otra medida necesaria para controlar el aumento de escorrentía y el arrastre de los sedimentos que a su vez provoca contaminación en otras fuentes de agua se propone eliminar todas las estructuras temporales, una vez que la fase constructiva concluya, para que el área alterada se reduzca solo a la ocupada por las obras permanentes. Estas estructuras temporales incluyen bodegas, talleres, y, especialmente losas de concreto que impermeabilizan la tierra. Los costos de estas dos medidas están asociados a los costos de construcción del proyecto, que deben ser prácticas ingenieriles normales. Con la aplicación de estas medidas los impactos se disminuyen de severo a alto en unos casos y de alto a leve en otros. Impacto. Posible afectación del nivel freático en la línea de túnel Medida: Monitoreo del nivel freático Para monitorear el comportamiento de los niveles freáticos, es conveniente la medición de los niveles de agua en los piezómetros instalados o por instalarse en las obras del proyecto, principalmente los de la línea de túnel. El control de estos niveles se debe prolongar hasta la operación de la planta y continuarlos con periodos de medición más dispersos. La excavación los tajos abiertos, requiere un control estricto de los niveles freáticos de los acuíferos atravesados por el túnel y de los volúmenes de agua, tanto para las nacientes, identificadas dentro de la concesión minera sin hacer uso de placeres o playas del río Inambari La aplicación de esta medida es de carácter preventivo, por lo que no se refleja en la matriz compensada. Impacto. Contaminación de aguas subterráneas con residuos de combustible y aceites Medida: Construcción de trampas de aceite, Colocar lozas de concreto Para evitar la contaminación de las aguas subterráneas y superficiales en el sitio de ubicación de vehículos y en la planta de tratamiento de aguas residuales, así como en las instalaciones dispensadoras de combustible, se propone colocar trampas de aceite y construir lozas de concreto. Estas obras son parte de los costos incluidos en los diseños de las obras. La aplicación de estas medidas disminuye los impactos de severo a alto. Impacto: Disminución del caudal en el tramo crítico Medida: Mantener un caudal de compensación, realizar ajustes de cauce.
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El análisis y justificación de la recomendación para el caudal de compensación se realizó utilizando la metodología desarrollada por Nahe Malí la cual se contemplaron aspectos hidrológicos, biológicos y socioeconómicos La aplicación de esta medida disminuye el impacto sobre el sistema fluvial de severo a alto.  Medio biótico Ecosistemas Medidas generales a. Evitar afectación innecesaria del bosque, donde sea posible deberá disminuirse al máximo la afectación al bosque maduro por la instalación de infraestructura temporal asociada a las obras como patios de materiales y maquinaria, oficinas, bodegas, talleres, servicios sanitarios, comedores y dispensarios médicos; ubicándola en zonas intervenidas cercanas como potreros, charrales o incluso plantaciones forestales. Las obras y las rutas de acceso en bosque deberán diseñarse de forma que se evite la tala innecesaria de árboles de grandes dimensiones o de especies de importancia para la fauna silvestre. Además deberán emplease prácticas constructivas orientadas a causar el mínimo impacto al bosque. También deberán utilizarse técnicas de tala dirigida y personal especializado en la corta de árboles para evitar la destrucción innecesaria de vegetación circundante a las obras, de conformidad con las recomendaciones del regente forestal. Asimismo para el traslado, acopio y procesamiento de las trozas deberá utilizarse maquinaria, equipo, personal y técnicas orientadas a reducir la afectación al bosque. b. Rescate de flora y recolecta de material vegetal, previo a la construcción deberán delimitarse las áreas boscosas a afectar, en las cuales se realizará un inventario de la flora en peligro de extinción o amenaza, al igual que especies de interés para la fauna y el hombre, con el objeto de diseñar e implementar un plan de rescate y reubicación de individuos en zonas cercanas de bosque intervenido o de vegetación secundaria, con condiciones adecuadas para su desarrollo. Además deberán ubicarse plantas madre y árboles semilleros para la recolecta de material vegetativo, brinzales o semilla, de especies seleccionadas para la revegetación y restauración de sitios. c. Rescate de fauna. Previo a la limpieza de sitios para la construcción de obras, se deberá realizar un programa de captura y reubicación de la fauna mediante las metodologías apropiadas para cada grupo taxonómico asegurando su integridad, manteniéndolos en albergues temporales o liberándolos de inmediato en sitios adecuados donde puedan restablecer su ciclo de vida normal. d. Rescate de flora y recolecta de material vegetal. Previo a la limpieza de sitios para la construcción deberán delimitarse las áreas boscosas a afectar, en las cuales se realizará un inventario de la flora de valor comercial y biológico, incluyendo las especies en peligro de extinción o amenazas, con el objeto de diseñar e implementar un plan de rescate y reubicación de individuos en zonas cercanas de bosque intervenido o de vegetación secundaria, preferiblemente en terrenos de Nahe Mali. Además deberán ubicarse plantas madre y árboles semilleros para la recolecta de material vegetativo, brinzales o semilla, de especies seleccionadas para la revegetación y restauración de sitios. e. Cultura ambiental personal Nahe Malí. Para evitar que los trabajadores del Proyecto y otros funcionarios Nahe Malí incurran en acciones negativas e ilegales por captura, eliminación o recolecta de fauna y flora, el Programa de Educación y Cultura Ambiental capacitará al personal sobre las responsabilidades y labores que el Proyecto deberá ejecutar para desarrollar el trabajo con la mínima afectación ambiental posible, propiciando la concientización y el conocimiento sobre la importancia de la vida
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silvestre y de las sanciones administrativas y legales por irrespetar la legislación y las directrices. f. Reforestación, los lineamientos generales para la reforestación son los siguientes: • Zonas boscosas: Para acelerar el proceso de recuperación natural, en las bermas y en los sitios abandonados por accesos u obras temporales circundadas de bosque, se deberá propiciar la revegetación mediante sucesión natural para lo cual es imprescindible la descompactación del terreno y la colocación de una capa superficial de tierra orgánica de al menos 30 cm, preferiblemente la que poseía el sitio inicialmente. Además se deberá evitar el ingreso de ganado y se recomienda sembrar enredaderas o plantas rastreras en los taludes. • En todos los sitios reforestados mediante plantaciones forestales y pantallas vegetales, incluidas las bermas y los taludes, el proyectista deberá ejecutar el mantenimiento y manejo adecuado de las plantas por un lapso mínimo de 5 años procurando una sobrevivencia igual o superior al 85% y replantando en caso necesario. • El proyectista deberá realizar el seguimiento del establecimiento, mantenimiento, sobrevivencia, manejo y desarrollo de la revegetación de todos los sitios, registrando dicha información para evaluar los resultados. • Esta medida se ejecutará en las propiedades a adquirir por el proyecto. V.



DISPONIBILIDAD DE AGUA



Uno de los factores limitantes para que se pueda desarrollar las operaciones mineras en la concesión minera Nahe Mali es la disponibilidad de agua para el lavado y relaves que se necesitan para el gravado de material. La disponibilidad y gestión adecuada del agua es clave para la sustentabilidad de la minería. Con la mayor parte de las concesiones mineras ubicados en todo el corredero minero de Madre de Dios, una de las más ricas en el sur del nuestro país, el agua se ha convertido en un insumo estratégico. El desarrollo de otras actividades económicas en la zona, además, ha conllevado un importante aumento del uso del agua. Por otra parte, si bien no hay claridad sobre los potenciales efectos del cambio climático en la disponibilidad de agua en las cuencas hidrográficas, algunos escenarios implicarían una menor disponibilidad del recurso. Como resultado de esta evolución en la oferta y la demanda, la competencia por el agua se ha visto incrementada, al igual que las interdependencias entre usuarios de agua y los conflictos asociados. Esto hace imprescindible una gestión integral del recurso hídrico, que incorpore a todos los sectores usuarios de aguas. Es difícil conocer la participación del consumo de agua en la minería en relación con los demás sectores. Si se combina el resultado de 11,9 metros cúbicos por segundo (m3/s) de un estudio del consumo en la minería publicado por la Dirección General de Aguas (DGA) para 2006, con otro estudio de la misma DGA sobre consumos de todos los sectores para ese año, se llega a una participación de la minería en el consumo del país inferior a 2%. Y si sólo se consideran las regiones mineras tradicionales de la zona sur, ese porcentaje es algo mayor a 5%. A falta de información actualizada para los demás sectores, si tomamos el consumo de agua de la minería a 2013, de 53,47 m3/s en una extensión de 100 metros del largo de un tramo del río Inambari según se detalla más adelante, las participaciones antes señaladas de 2% y 5% no habrían variado sustancialmente. Para evitar estas estimaciones basadas en información con cinco años de antigüedad de los consumos de los demás sectores –principalmente agricultura e industria–, sería deseable contar con estimaciones actualizadas, tal como se hace anualmente en el sector minero a través de los estudios que ha realizado la Autoridad Local del Agua Maldonado “ESTUDIO
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DIAGNÓSTICO HIDROLÓGICO DE LA CUENCA MADRE DE DIOS”, cuyos resultados principales de la edición 2010 sirven de base para el análisis que se presenta a continuación. La industria minera, y en particular las empresas socias del Consejo Minero, han aplicado importantes políticas de eficiencia hídrica, tanto en sus procesos metalúrgicos como en la implementación de relaves espesados y en pasta. Por otra parte, la industria ha tenido que enfrentar una caída en la ley del mineral, lo que significa un mayor consumo de agua, ya que se requiere procesar la cantidad de material para un mismo producto final de acuerdo a la minería artesanal. VI.



INGENIERIA DEL PROYECTO HIDRAÚLICO



Para este acápite no existe proyecto hidráulico alguno a lo largo del río Inambari, el proyecto minero tampoco contempla incorporar actividad ingenieril hídrica en este sector. En conclusión, es muy limitada y digamos casi nula la capacidad de prevención y de inversión en el manejo de esta quebrada. Los sistemas de riego agrícola que son escasas se hacen por acción manual. VII. 6.1 6.2 6.3



ANEXOS Mapas de captación de agua con fines mineros. Imágenes de evaluación de campo. Ficha de Evaluación de Campo.
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Almacenamiento de Combustibles en Nahe Mali, evitando la proximidad con cuerpos acuáticos.



Poza de almacenamiento de agua proveniente del río Inambari Punto A, y en ella se puede apreciar el aprovechamiento de agua aprovechada de la capa freática por medio de filtración.
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Toma de Muestras, Ph 5, Temperaturas de 24oC, Turbidez clara. Punto UTM A.



Filtración del agua, otro modo de obtención del agua para las operaciones de lavados de la actividad minera de la Concesión Nahe Mali.
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Motobomba de 24hp-chino de uso para el bombeo de agua del pozo de almacenamiento, este es derivado al “Chute” para el lavado de arenillas de gravados para separar el mineral de oro.



Alfombras de la tolva de la concesión minera Nahe Mali, aquí se deposita el material del gravado con el lavado y uso del agua provenientes del pozo de almacenamiento de agua.
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Se puede apreciar el tratado natural y la evacuación del agua que proviene de los relaves y que son circulados gracias a una barrera natural y dirigida nuevamente al punto de captación de agua de uso de Nahe Mali.



Actualmente la Concesión Nahe Mali, viene organizándose en administración de área minera, evitando así la contaminación y vertimiento de residuos líquidos y sólidos.
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Lavado del material gravimétrico donde se obtendrá el oro como se puede apreciar, el amalgamado se hace en una pequeña piscina abierta de 1x1 m, y estas son “nuevamente depositadas en el “Chute” para así evitar ser vertidos al río Inambari.



Como parte de la responsabilidad minera, el concesionario almacena las arenillas en esta caja para luego extraer el metal y nuevamente estos sean depositados en canchas abiertas de volatilización.
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FICHA TÉCNICA DE CAMPO ESTUDIO HIDROLÒGICO DE RÍO INAMBARI Nº 1 2 3



Lugar Punto A Punto B Pozo de Captación



Ph 6 6 5



Tº 24 24 26



Turbidez Turbia 0.20cm Turbia 0.20cm Clara.



COORDENADAS UTM WGS 84 PUNTOS DE CAPTACIÓN DE AGUA Nº A B



Este 353147 353216



Norte 8562674 8562611



CARACTERIZACIÓN COMUNITARIA Nº 1



Lugar Punto A



2
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3



Pozo de Captación
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Tipo Bosque Rivereño, típico por la característica de suelo inceptisol, provistas de poco material de acarreo, nula cobertura vegetativa, nula existencia de fauna silvestre. Las drenaciones de estas aguas son regulares, cuyo típo de suelo higroscópico permite el contacto directo con el agua. Bosque Rivereño en Galera, dicha caracterización permite la presencia de una regular cobertura vegetal teniendo en cuenta el inicio de una sucesión ecológica. El inicio de la especie Tessaria integrifolia “pájaro bobo” luego de la Costus varzearum, luego de la Cecropia “Cetico” y así sucesivamente teniendo como comunidad vegetal de mayor abundancia Starpalastus sp, solo en épocas de estiaje. Nula cobertura vegetal, nula presencia de fauna silvestre. Menos ictiológica.



Caracterización Nula Vegetación Nula Fauna.



Regular cobertura vegetal, presencia de Tessaria integrifolia, Cecropia sp, Costus varzearum, y Strapalastus Sp. Fauna, la presenica del genero Tinamidae.



Sin presencia Biocenosis Tropical.
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