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INTRODUCCIÓN Por solicitud de la señora María Cristina Paternina Meza, propietaria de la vivienda localizada en la calle 30 No. 6-85 del municipio de Sincelejo, departamento de Sucre; se ha realizado el presente estudio y diseño estructural para la construcción de una vivienda de dos pisos. En concordancia con el Titulo E, Casas de uno y dos pisos, de la Normas Colombianas de Diseño Sismo resistente NSR-10 emanada el 26 de Marzo de 2.010. El sistema estructural para la edificación consistirá de sistema de pórticos no arriostrados en concreto y perfiles metálicos (A 3.2.1.3). El sistema de entrepiso consistirá de una losa unidireccional nervada actúa como diafragma rígido. La estructura es regular en planta y en alzada, la distribución de los pórticos es continua y ortogonal entre sí, la placa conforma un piso completo sin cambios de niveles. Para el análisis estructural se tuvieron en cuenta las solicitaciones de tipo vertical (cargas permanentes y sobrecargas), acorde con el título B de las NSR-2010, las solicitaciones de tipo horizontal (carga sísmica) según título A de las NSR-2010. Por la configuración y el tipo de estructura en consideración el método que se debe utilizar para este proyecto es el definido por el título A.3.4.2.2 como método del análisis dinámico elástico. Para el análisis estructural se ha empleado software tridimensional matricial; programa ETABS v 9.7.2.(versión de prueba). El programa utilizado calcula el peso propio de los elementos, las solicitaciones sobre ellos para las diferentes combinaciones de carga propuestas y verifica los índices de sobre-esfuerzo para cada uno de los elementos de acuerdo con la Norma.
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1. PROCEDIMIENTO DE DISEÑO



De acuerdo a la propuesta arquitectónica para dejar espacios libres amplios, propongo el sistema estructural de pórticos resistente a momentos (Tabla A.3.3). Este sistema permite diseñar la estructura con DISIPACIÓN ESPECIAL DE ENERGIA (DES).



1.1



TIPO DE ANÁLISIS ESTRUCTURAL USADO



Para el proceso de análisis y posterior diseño de los elementos que conforman la estructura principal del edificio se consideraron los siguientes casos: a) Chequeo de la rigidez de la estructura, mediante la evaluación de las derivas, para esta condición el edificio fue modelado en su totalidad y analizado bajo el efecto de una fuerza sísmica producida para el espectro elástico de la Norma NSR-10. b) Evaluación de Resistencia, para esta condición el modelo fue considerado en su totalidad, evaluando la estructura para diferentes combinaciones de carga establecidas en la NSR-10. Considerando las acciones sísmicas de diseño, calculadas a partir del espectro de diseño presentado en dicha norma. c) El diseño final de los elementos estructurales se realizó utilizando los esfuerzos últimos obtenidos de la envolvente de las combinaciones de carga incluida la carga sísmica, de acuerdo al espectro de diseño del numeral A.2.6 de la NSR-10.
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1.2



ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES



- Concreto f’c= 21MPa para elementos horizontales, verticales, cimentación y losa de entre pisos - Acero de refuerzo fy=420MPa - Acero Malla Electro soldada fy=500MPa - Perfiles metálicos: PAG (Perfiles Galvanizados) Norma ASTM A 653 - grado 50 Fy = 340 MPa (35.15 Kg/mm2) - Fu = 450 MPa (45.70 Kg/mm2)



1.3 EVALUACION DE CARGAS INFORMACION BÁSICA: - Uso de la edificación: Residencial - Localización: Municipio de Sincelejo – Departamento de Sucre - Tipo de Entrepiso: Losa Aligerada - Capacidad Portante del Suelo qa=2.0 kg/cm² - Número de Pisos: Dos (2) - Altura Libre de Piso: 2.8m 1.3.1 CARGAS: 1.3.1.1 ENTREPISOS (kg/m²) Definición del espesor mínimo de la losa (Luz mayor/20= 4,40m/20 =22.cm)
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____________________________________________________________________________ 2. Cargas • Recubrimiento: 0.05mx2400kg/m³ = 120kg/m² • Nervadura: 0.1mx0.1mx2400kg/m³/0.68m = 35kg/m² • Perfil: 4.77kg/ml/0.68m = 7kg/m² • Colaborante: 0.12x14kg/m³/0.68m = 3 kg/m² • Acabados: según NSR-10 B.3.4.3 = 160 kg/m² • Particiones: según NSR-10 B.3.4.3 = 300 kg/m² TOTAL CARGA MUERTA = 625 kg/m² CARGA VIVA = 180 kg/m² CU = 1.2 (625 kg/m²)+1.6 (180 kg/m²) CU =1038 kg/m2 CU = 1.4(625 kg/m²) +1.0(180 kg/m²) CU =1055 kg/m² O.K. 3. Revisión de luz y carga máxima según tabla Según tabla para L=4,40m y H=12cm, se tiene una carga última de 1853 kg/m2>1055 kg/m2 “Cumple”
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____________________________________________________________________________ 1.3.1.2 CUBIERTA (kg/m²) Carga Muerta: Teja ondulada AC: 20 kg/m² Correas metálicas : Otros:



10 kg/m²



DL:



35 kg/m²



5 kg/m²



Carga Viva: LL:



50 kg/m²



Carga de Servicio: 85 kg/m² Combinación Cargas Últimas: 1,2*DL+1,6*LL = 122kg/m²
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1.3.1.3 ESCALERAS (kg/m²) Carga Muerta: Escaleras: Otros:



647 kg/m² 0 kg/m²



DL:



647 kg/m²



Carga Viva: LL:



300 kg/m²



Carga de Servicio: 947 kg/m² Combinación Cargas Últimas: 1,2*DL+1,6*LL= 1256.4 kg/m² La edificación está localizada en una zona sísmica INTERMEDIA. La edificación se clasifica dentro del Grupo de Uso I (A.2.5.1.3) Suelo tipo E. Las fuerzas sísmicas para el diseño de los elementos estructurales (vigas, columnas y cimentación) se calcularon con el espectro de las NSR-10, como factor de disipación de energía se uso un R = 5.67 (Ro = 7, φa = 0.9, φp = 0.9).
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____________________________________________________________________________ 1.4



DISEÑO ESTRUCTURAL



En el diseño estructural se tuvieron en cuenta los materiales especificados, las solicitaciones resultantes del análisis estructural y el título C de las normas NSR10.



1.5



PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS.



En nuestro modelo, se tienen 16 columnas en total que sostienen la estructura principal, debido a la configuración en planta. Sección mínima de columnas: 25x25 cm2=625cm2 o área equivalente en concreto Área aferente máxima: (440/2+580/2)=510 cm2 Ac=27.667/(0.25*0.85*210)=620 cm2 
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