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Presentación



El programa Willay (comunicar en quechua) está centrado en la generación y difusión de conocimientos prácticos sobre el uso sostenible de sistemas de telecomunicación e informática apropiados y de bajo costo que permitan el fortalecimiento de la gestión de entidades públicas locales (municipalidades, educación, salud y seguridad) en zonas rurales del país. Una de las actividades del programa se basa en la creación de una red de centros de difusión y capacitación en el uso social de las tecnologías de información y comunicación (TIC), es por ello que se viene trabajando en una serie de proyectos uno de los cuales “Red de Centros II” prevé crear una red de tres centros adscritos a la iniciativa Willay, que serán los focos desde los que se desarrollarán capacidades TIC en técnicos, autoridades locales y otros actores que trabajan en zonas rurales. La red está formada por tres centros distribuidos geográficamente, de forma que su influencia pueda abarcar las mayores áreas posibles del país. Los centros están en Cajamarca (norte de país), Lima (centro) y Cusco (sur). Estos centros ofrecerán actividades de divulgación y capacitación para el diseño, implantación y mantenimiento de sistemas TIC para el desarrollo humano en zonas rurales. En este contexto, el socio Willay Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco UNSAAC a través de su centro de Investigación en Telecomunicaciones Rurales CEDITER realiza el I CURSO-TALLER: “REDES DE TELECOMUNICACIONES AVANZADAS” (IV TALLER DE ENRUTAMIENTO AVANZADO), y cuenta con la colaboración del Instituto Nacional de Investigación y Capacitación de Telecomunicaciones de la Universidad Nacional de Ingeniería (INICTEL – UNI) y la Red Académica Peruana (RAAP). El material presentado a continuación está dirigido al estudiante y pretende ser una guía de seguimiento del curso – taller, a su vez ser una guía de consultas para futuros inconvenientes que pudiesen presentarse al hacer uso de las capacidades y conocimientos adquiridos durante el tiempo que dure el presente curso. Esperamos sea de su agrado.



PROGRAMA WILLAY. UNSAAC- CEDITER.
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OBJETIVOS OBJETIVO GENERAL







Mediante la realización del presente Curso-Taller se pretende tener un impacto tecnológico en la región permitiendo el acceso a nuevas y mejores tecnologías a profesionales y estudiantes de la región, a su vez se busca consolidar al Centro de Investigación en Telecomunicaciones Rurales (CEDITER - UNSAAC) como un referente de telecomunicaciones.



OBJETIVOS ESPECIFICOS



  



Incrementar las capacidades y conocimientos de los asistentes con respecto a los temas de interés sobre las telecomunicaciones mediante la exposición de las nuevas tecnologías y el dictado de talleres prácticos demostrativos. Dar a conocer los avances en tecnologías de las telecomunicaciones. Consolidación técnico – pedagógica y logística del Centro de Investigación en Telecomunicaciones Rurales (CEDITER - UNSAAC).
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Laboratorio Nº 1: Instalación de las herramientas de desarrollo para Ginga, ejemplos de carga de aplicaciones. INSTALACIÓN GINGA NCL EMULATOR El “Ginga NCL Emulator” es una herramienta que nos va posibilitar visualizar nuestras aplicaciones NCL en una PC. El Ginga NCL Emulator puede ser encontrado para descargar en la siguiente página: http://www.gingancl.org.br/ferramentas.html Después de efectuar la descarga del archivo basta seguir con los siguientes pasos para instalar el Ginga NCL Emulator en Windows: 1. Clicar en Ejecutar



2. Escoger el idioma



3. Haga clic en Avanzar
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4. Hacemos clic en aceptar términos de contrato. Luego Avanzar.



5. Luego se muestra la ruta referente al lugar donde el programa será instalado. Luego se hace clic en Avanzar



6. Se mostrará el siguiente cuadro. Clicar en Avanzar
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7. Marcamos la casilla donde dice crear un icono de acceso directo en el escritorio. Luego clicar en avanzar.



8. Luego se muestra un cuadro donde se indica la configuración a instalar, en caso se tenga alguna observación clicar en Regresar y modificar lo que se vea por conveniente, caso contrario le hacemos click en Instalar y aguardamos hasta que la instalación del Ginga NCL Emulator culmine.



9. Clique en concluir
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10.Siempre que quiera abrir el Ginga NCL Emulator basta clicar en: Iniciar Todos los Programas Ginga NCL Emulator Ginga NCL Player ó también en el icono de acceso directo del escritorio.



11.Ésta es la interfaz del Ginga NCL Emulator



En caso no pueda visualizar el Ginga es porque el Java Virtual Machine no se encuentra instalado en su sistema operativo. El JVM es un programa que carga y ejecuta los aplicativos en Java. Para instalar el JVM se deberá accesar a la siguiente dirección electrónica: http://java.com/pt_BR/download/index.jsp INSTALACIÓN DEL NCL ECLIPSE Instalación a través de sitio de actualización La instalación se realiza a través del software de sistema de actualización de Eclipse. 1. Desinstalar las versiones anteriores de NCL Eclipse. Para la versión 1.0 ir a la carpeta del plug-in Eclipse, por lo general, elimine la carpeta ncl_eclipse_1.0.0 y reiniciar Eclipse. Para versiones más altas, vaya al menú “Ayuda-> Acerca de los
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detalles de instalación de Eclipse SDK->” pestaña “Programas instalados” seleccione su versión de NCL Eclipse instalado y haga click en Desinstalar “.” 2. Añadir el repositorio de actualizaciones de la web de NCL Eclipse en el sistema de actualización de Eclipse. Para ello, si la versión de Eclipse es de 3,5, vaya a la actualización del sistema a través del menú “Ayuda-> Instalar nuevo software”, si la versión es antes de eso, siga el menú “Ayuda-> Actualizaciones de software...”. Así, aparece la siguiente ventana:



3. A continuación, haga clic en el botón Agregar y agregue el lugar de archivo: http://www.laws.deinf.ufma.br/ncleclipse/update.



4. Desactive la casilla “Grupo de los elementos por categoría” y seleccione el complemento. 5. Haga clic en “Siguiente” hasta que el plazo de la licencia. Una vez que usted acepta los términos, haga clic en “Finalizar” y esperar a que termine a instalación.
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6. Reiniciar Eclipse y listo. Instalación de forma manual 1. Descargue la versión más reciente en: http://www.laws.deinf.ufma.br/ncleclipse/update/plugins/. El archivo debe ser nombrado “br.ufma.deinf.laws.ncleclipse_1.xxbjar. NOTA: Tenga en cuenta la versión de Eclipse compatible con el plug-in. 2. Copie el archivo a la carpeta del plug-in Eclipse, por lo general. Descomprimir el archivo, a continuación, una nueva carpeta llamada “ncl_eclipse_1.xx” será creada.



3. Reiniciar Eclipse y el plug-in debe estar listo para su uso.



A través del menú “Ayuda-> Acerca de Eclipse SDK-> Detalles Plugin” se puede comprobar si el plugin se ha instalado correctamente. INSTALACIÓN DE COMPOSER



La particularidad de Composer, se caracteriza por su facilidad de instalación sobre la plataforma Windows. A continuación se muestra los pasos de instalación: 1. Descargar el archivo instalador de la dirección: http://www.ncl.org.br/ferramentas/composer_v2.2.1_win_setup.exe 2. Con un simple clic en el archivo “composer_v2.2.1_win_setup.exe” iniciamos la instalación y posteriormente seleccionamos el idioma English.
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3. Clic en “siguiente” para continuar la instalación del Composer.



4. Aceptar el contrato o licencia del Composer y clic en “Siguiente”.



5. El asistente de instalación muestra la carpeta de instalación y clic en “Siguiente”.
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6. Indicar el nombre Composer para iniciar el programa en la ruta Inicio/Todos los programas, luego hacer clic en “siguiente”.



7. Seleccionar las tareas adicionales como la creación del icono en el escritorio o área de trabajo.



8. Se tiene el resumen de las pautas iniciales para la instalación de Composer.
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9. Se visualizará el progreso de la instalación del Composer.



10.Finalmente se realizará la instalación como se muestra la figura siguiente. Para finalizar la instalación hacer click en “Concluir”



11.Se visualizará la pantalla de trabajo de Composer. Vista general de la aplicación.
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12.El Composer para el desarrollo de aplicaciones presenta tres vistas los cuales son: (1) Vista estructural, (2) Vista de esquema o diseño, (3) Vista temporal y (4) Vista textual.



La vista estructural, se presenta los nodos y los enlaces entre nodos, como se muestra en la siguiente figura. En esta visión se cran los nodos de midia, enlaces y sus propiedades.



En la vista temporal, muestra el sincronismo en el tiempo, entre los nodos de mídia y las oportunidades de interactividad. En la siguiente figura un ejemplo de un documento hipermedia.
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En la vista de diseño o esquema, presenta las regiones de la pantalla donde los mídias de los documentos podrán ser presentados. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de dos regiones (rgVideo, rgTexto) creadas donde se presentaran los videos correspondientes.



La vista textual, presenta el código NCL en sí. En esta visión el usuario puede editar directamente el código NCL como un editor de texto común. Esta visión se muestra a continuación.



INSTALACIÓN DE SET-TOP BOX VIRTUAL GINGA-NCL WORKSTATION



EN VMWARE



Instalación en un entorno Windows 1. Descargar la Maquina virtual VMWare Workstation de la siguiente dirección: http://downloads.vmware.com/d/details/wkst_701_win/ZGolYmRqQHdiZGR0Kg==
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2. Se procede a instalar, con un doble click en el archivo ejecutable VMwareworkstation-6.5.1-126130.exe



3. Descargar el paquete Set-top Box Virtual Ginga-NCL de la dirección: http://www.ncl.org.br/ferramentas/fedora-fc7-ginga-i386.zip, desempaquetar dentro del directorio D:\Descargas\DescargaGinga, al desempaquetar se tiene los siguientes archivos.
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4. Iniciar VMware Workstation



5. Click en Open Existing VM or Team y seleccione el archivo fedora-fc7-gingai386.vmx en la carpeta donde se ha descomprimido la máquina virtual. Como se muestra en la siguiente figura.



6. Una vez seleccionado el archivo fedora-fc7-ginga-i386.vmx se tendrá la siguiente ventana, hacer click en Power para iniciar la máquina virtual.
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7. Durante el proceso de inicio se tendrá la siguiente ventana, que por defecto el boot loader es grub. El kernel y toda la configuración gráfica de Set-Top Box seran cargados. La selección default es el “Ginga-NCL Development Set-top Box v.0.10.1”.



8. Al final se mostrará la siguiente pantalla, como resultado se tendrá el Set Top Box Ginga-NCL.



9. Como se observa en la pantalla anterior, el Set Top Box está preparado para ser usado para ingresar al sistema. Podemos notar algunas informaciones importantes.    



Nombre de usuario es “root” y la contraseña es “telemidia” Las aplicaciones desarrolladas en NCL, se cargarán al directorio /misc/ncl30, este puede ser cargado a través de conexiones de tipo SFTP o SCP. Mapeo de las teclas de control remoto s Dirección IP automáticamente (192.168.125.128) asociado al Set-Top Box virtual.



Instalación en un entorno Linux a. Descargar la Maquina virtual VMWare Workstation de la siguiente dirección http://downloads.vmware.com/d/details/wkst_701_win/ZGolYmRqQHdiZGR0Kg ==
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En nuestro caso descargamos en la carpeta home/admin/software. b. Descargar el paquete Set-top Box Virtual Ginga-NCL de la dirección http://www.ncl.org.br/ferramentas/fedora-fc7-ginga-i386.zip desempaquetar dentro del directorio: /usr/local/ Instrucción: admin@server:/usr/local$ sudo unzip fedora-fc7-ginga-i386.zip. Al desempaquetar se tiene los siguientes archivos.



c. Iniciamos el VM Player d. Hacer click en “Open an existing Virtual Machine” para cargar el archivo de la máquina virtual Set-top Box Virtual Ginga-NCL
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e. Seleccionamos el archivo fedora-fc7-ginga-i386.vmx ubicado en el directorio /usr/local/fedora-fc7-ginga-i386.vmx, como se muestra en la siguiente figura.



f.



Al final se mostrará la siguiente pantalla, como resultado se tendrá el Set Top Box Ginga-NCL en entorno Linux.



Pasos para correr la maquina virtual del GINGA NCL



1. Luego debemos copiar a nuestra PC el archivo del GINGA NCL que se encuentra en la ruta TdT/programas/Ginga/fedora-fc7-ginga-i386. 2. Abrir el VMware le damos click en Open Existing VM or Team:
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3. Seleccionamos la ruta de donde se encuentra nuestra maquina virtual:



4. Nos mostrará la siguiente pantalla: Corremos la máquina virtual.



5. Colocamos la Opción Copiar.
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6. Reiniciamos la máquina virtual.



7. Luego nos comentamos por SSH o haciendo uso del Putty, a la IP mostrada en pantalla.



8. En este caso accedemos por el programa Putty. En el cuadro donde se indica Host Name (or IP address) ingresamos la IP mostrada en el círculo rojo (figura anterior) y luego elegimos el box SSH y le hacemos click en Open
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INSTALAR EL EXPLORADOR DE SISTEMAS REMOTOS (RSE) La RSE es un plugin para Eclipse que proporciona un conjunto de herramientas para conectar y trabajar con diferentes sistemas remotos, incluyendo SSH y FTP. Para obtener más información sobre el plugin por favor visite la página web oficial. Pero lo que aquí hace el plugin es trabajar con sistemas remotos. Bueno, podemos considerar nuestro Virtual STB Ginga-NCL un sistema a distancia, a pesar de que a menudo residen en el mismo equipo, con esto disfrutaremos de todas las instalaciones de la RSE evitando el tedioso proceso de edición, copia a la máquina virtual y acceso a la máquina virtual para ejecutar la aplicación. Quién sabe a través de él lo mucho que puede ser desalentador. La instalación de RSE sigue el mismo procedimiento que otros plugins, cambiando la información del sitio por:



1. Nombre: RSE 2. Ubicación: http://download.eclipse.org/dsdp/tm/updates/3.0



3. En esta página encontrarás muchas versiones de este plugin, seleccione el Explorador de sistemas remotos SDK 3.1.1 como se muestra a continuación.
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Elección de la RSE 4. Una vez seleccionado, dar un click en Next, lo que da la siguiente pantalla.



5. Luego, escoger la opción aceptar y dar click en Finish.
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Esperar a que termine la instalación.



6. Después de la instalación, podemos modificar nuestra área de trabajo a la perspectiva ofrecida por la RSE, ir a Window -> Open Perspective -> Otros y seleccione Explorador de sistemas remotos como se muestra.



Ruta para cambio de perspectiva
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Cambio de perspectiva a Remote System Explorer Con la nueva perspectiva el espacio de trabajo se verá así:



RSE Perspectiva 7. Ahora vamos a crear una conexión con el receptor Ginga-NCL Virtual (asegúrese de que está en ejecución). Haga clic en la ficha Remoto Sistemas y seleccione Nuevo Conexión. La siguiente figura ilustra esta operación.
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Nueva conexión - Parte 1 8. A continuación, debe elegir el tipo de conexión con el sistema remoto, seleccione Sólo SSH.



Nueva conexión - parte 2 9. Después de elegir el tipo de conexión, se debe configurar el nombre de host y un nombre para la conexión, como se puede ver en la siguiente figura.



Nueva conexión - Parte 3 El nombre de host de configuración será la dirección IP de su Virtual Ginga-NCL STB. 10.Poco después, haga clic en Finalizar para crear la conexión. 11.Para conectar con nosotros a la Ginga-NCL Virtual derecho STB clic en la conexión que acaba de crear y seleccione Conectar.
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Apertura de conexión - Parte 1



Apertura de conexión - Parte 1 12.A continuación, la pantalla aparece para llenar el login y la contraseña para la conexión. Siguiendo las instrucciones en la pantalla inicial de Ginga-NCL Virtual STB complete el inicio de sesión y la contraseña root TELEMIDIA.
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Apertura de conexión - parte 2 Para optimizar las conexiones nuevas marque la casilla Guardar contraseña



Con la conexión establecida puede acceder a los archivos de Ginga-NCL Virtual STB como se muestra en la siguiente figura.



Visualización de archivos remotos Puede realizar acciones, incluyendo la edición de archivos remotos como si fueran archivos locales, los resúmenes que la RSE para el desarrollador. Trata de un doble clic en los archivos y verás que se abre para su edición como cualquier otro archivo y todos los cambios que realice se hacen directamente en el archivo remoto. También se pueden crear directorios y archivos de transferencia, todo el camino que usted ya hace en Eclipse. Ahora abra un terminal para ejecutar comandos directamente en el STB Ginga-NCL Virtual. Haga clic derecho sobre Terminales SSH y seleccione Iniciar Terminal.
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Terminal de apertura Usando el terminal puede ejecutar nuestra aplicación sin salir de Eclipse. En la imagen de abajo puedes ver una captura de pantalla de Eclipse con el entorno integrado. El expediente abierto en el centro de la pantalla es una aplicación de demostración y se está editando de forma remota. A la derecha tenemos un terminal con el comando para la ejecución de la solicitud que aparece en la pantalla de GingaNCL Virtual STB.



Medio Ambiente de Trabajo La RSE es un plugin muy completo y tiene más características que las presentadas aquí. Si utiliza alguna funcionalidad que no se presentó, contribuir con comentarios.
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INSTALACIÓN LUAECLIPSE LuaEclipse: Un entorno de desarrollo integrado para el lenguaje de programación Lua. Introducción LuaEclipse es una colección de plugins para la plataforma Eclipse. El objetivo es facilitar el desarrollo de programas usando Lua, ya sea como una lengua independiente o como un lenguaje de extensión. Los plugins son extensibles y se puede utilizar como base para otras herramientas, pero esta sección es un manual sobre el uso del software, no se extiende. LuaEclipse es un software libre y utiliza la misma licencia 5.1 como Lua. Instalación El proceso de instalación es muy simple, pero necesita algunos requisitos previos. El primero es que el usuario debe tener instalado el 3.2.* o versión posterior de la plataforma Eclipse. Eclipse se puede descargar de www.eclipse.org . Como consecuencia de ello, es necesario que la plataforma Java SDK este instalado para ejecutar Eclipse. Es posible instalar LuaEclipse con la instalación mínima de Eclipse (Eclipse Plataforma binarios), pero se recomienda una distribución más completa, como C / C + + Herramientas para el Desarrollo (CDT). Hay dos formas de instalar LuaEclipse.







Eclipse Software Updates o



En el menú superior, vaya a la opción Ayuda-> Buscar e instalar, seleccionar la opción “Buscar características nuevas para instalar” y haga click en “Siguiente”.



o



Si esta es la primera vez que va a instalar LuaEclipse de su update-site, haga clic en “Añadir sitio remoto”. Puede asignar el nombre LuaEclipse Update Site que desee, pero en el campo URL debe escribir http://luaeclipse.luaforge.net/update-site/site.xml . Asegúrese de que LuaEclipse Update Site, este activada, haga clic en “Finalizar”.



o
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o







En la siguiente pantalla, seleccionar las características para instalar. Si desea utilizar la nueva integración LuaProfiler, seleccione la función adecuada.



Al descargar en forma manual: o



o o



Descargue la última versión de LuaEclipse en LuaForge. Para instalar Eclipse, simplemente descomprimir el archivo zip en la carpeta raíz de Eclipse, por ejemplo: “/ usr / local / eclipse”. Después iniciar Eclipse para completar la instalación. En algunos sistemas es necesario iniciar eclipse con “-clean” argumento de línea de comando. Para comprobar si la instalación fue correcta, vaya a la opción de menú Ayuda-> Acerca de la plataforma Eclipse y seleccione la opción Detalles de Plugins, comprobar si LuaEclipse está instalado correctamente. Su ventana debe parecerse a la foto de abajo:
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Primer Proyecto Lua Para crear un nuevo proyecto Lua, haga clic en el menú opción Archivo-> Nuevo-> Nuevo Proyecto Lua.
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Para incluir un nuevo script Lua, seleccione el proyecto quería, a continuación, haga clic con el botón derecho y seleccione la opción Acciones Lua -> Nueva Archivo Lua.



Ahora acaba de comenzar la codificación. ;)



Preferencias e intérpretes Lua scripts necesita un intérprete o un programa de acogida con el fin de ser capaz de ejecutar. Ahora la opción de preferencia sólo en LuaEclipse es la configuración de los intérpretes de Lua para ejecutar scripts. Para establecer un intérprete de ir a Windows -> Preferencias.... y luego el Lua-> Instalar categoría de Intérpretes, como en la imagen siguiente.



En esta ventana es posible añadir, editar o eliminar un intérprete LuaEclipse utilizará para ejecutar scripts LUA. La configuración de un intérprete es básicamente el nombre que la identifica y la ruta a su Lua ejecutable. En la primera columna de la lista de intérprete, hay una opción para seleccionar uno de ellos como el intérprete por defecto para ejecutar scripts. Esta opción se utiliza en la ejecución de scripts de configuración. Después de las configuraciones necesarias, haga clic en el botón “Aceptar” para guardarlos.
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Usted debe configurar su aplicación host binario como un intérprete, si el proyecto utiliza Lua como lenguaje de extensión, de lo contrario, no podría ser capaz de ejecutar los scripts lua correctamente.



Ejecutar un archivo de Lua LuaEclipse utiliza la plataforma Eclipse para ejecutar scripts Lua. Hay dos formas de ejecutar un archivo script lua: puede crear una configuración de ejecución en la secuencia de comandos o puede utilizar el menú contextual de Eclipse en el archivo de comandos, seleccionar Ejecutar como  aplicación Lua.



Para crear una configuración de ejecución, seleccione la opción de menú: Ejecutar  Ejecutar…Crear una nueva “ Aplicación Lua independiente “ configuración de lanzamiento.



En la Lengüeta de archivo: seleccione el proyecto Lua y el archivo a ejecutar. En la Lengüeta Argumentos: configurar el directorio de trabajo, los argumentos de intérprete y argumentos del programa.
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En la Lengüeta entorno: seleccionar o agregar un intérprete de Lua que ejecutará secuencias de comandos. En el campo de variables, agregar variables de entorno necesarias para la secuencia de comandos.



Ejecutar y ver el resultado del script en la “Consola de vista”.



LuaProfiler Integración LuaEclipse introduce en la versión 1.2 la nueva de Lua Profiler perspective. Esto hace posible para el usuario, ejecutar un script lua utilizando el módulo LuaProfiler, y al mismo tiempo ver los resultados en una Vista especial.
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Puesto que uno puede hacer uso de varios runtime binares, es necesario seleccionar un generador de perfiles para su uso.



Este generador de perfiles será identificado por un nombre, y se puede reutilizar en varios proyectos.



Una vez que el generador de perfiles está seleccionado, cualquier secuencia de comandos ejecutables puede ser perfilada. No hay necesidad de exigir o para iniciar el generador de perfiles dentro del programa el plugin de forma automática funcionará en cualquier secuencia de comandos válidos Lua.
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Los resultados de la ejecución de perfiles se pueden ver en una vista especial, separados en columnas. En la primera columna se muestran todas las funciones utilizadas en la ejecución; la segunda columna mostrará la cantidad de veces que cada función sea llamada, una tercera columna muestra el tiempo medio de permanencia dentro de la función, dividida por la cantidad de llamadas, las dos últimas columnas muestran el tiempo total dentro de cada función y el porcentaje de la ejecución total que representan estos tiempos.



LuaDoc Integración La versión 1.2 introduce también la integración con el módulo de base LuaDoc.
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El plugin utiliza LuaDoc para el procesamiento de documentos, el módulo se incluye ahora en el paquete estándar de LuaEclipse.



La documentación se procesa cada vez que se guarda un archivo en el proyecto, y presenta la documentación en el proyecto que se mantuvo y está disponible después de que el proyecto está cerrado y se vuelva a abrir.
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Adicionalmente, Lua 5,1 petición se incluye como una bonificación de documentación por lo que el usuario ahora puede rondar las funciones estándar de biblioteca para la documentación oficial.



RemDebug Integración La versión 1.3 presenta el depurador integrado con RemDebug - un depurador remoto de Lua.



Lanzar un LuaScript de depuración es similar a la ejecución de un script.



La perspectiva de depuración ofrece varias vistas para ayudar a la depuración de scripts. Una de las principales características es el marco de pila - una lista de cada nivel de llamada desde el iniciador de la línea actual.
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Al hacer click en cualquier nivel de carga de pila del archivo donde se hizo esta convocatoria (destacando la línea actual), y muestra todas las variables de ese contexto en la vista de las variables.



Puede ejecutar secuencias de comandos de tu paso a paso utilizando ya sea el paso más o el paso en los botones de la barra de herramientas en el marco de pila (o, alternativamente, en el „menú‟ Ejecutar). Al entrar en una función de la ejecución será el paso dentro de cualquier función, módulos o archivos, abrirlos en un editor si es posible.
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Es posible obtener el valor de las variables locales o globales. Cuando una variable es una tabla lua se puede ampliar para inspeccionar sus valores.



El LuaEditor se ha actualizado para agregar la capacidad para el establecimiento de un punto de interrupción persistente simple. Cuando la ejecución realiza un punto de interrupción automáticamente una pausa, lo que permite al usuario seguir paso a paso desde allí. Remdebug comunica con LuaEclipse a través de un par de conexiones de socket. LuaEclipse elige los puertos de comunicación e informarles de la puesta en marcha del motor.
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Laboratorio Nº 2: Ejemplos y diseño de aplicativos interactivos. Ejemplo 01: Reproducción de un objeto de Mídia Objetivo: Reproducir un video en el centro de la pantalla. Características: -



Sincronismo: ninguno. Interacción del usuario: ninguna.



Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg Se utilizará el Composer como herramienta de desarrollo, instalación del NCL Emulator, para presentación de aplicaciones.



Ejemplo 02: Iniciando y Terminando dos objetos de Mídia simultáneamente Objetivo: Reproducir un título y un video en secuencia, en una región de la pantalla, sincronizados. Características: -



Sincronismo: simple (de inicio y termino de una mídia). Interacción del usuario: ninguna.
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Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo txt con el título, llamado titulo1.txt 2. Archivo de video llamado video1.mpg Se utilizará el Composer como herramienta de desarrollo, instalación del NCL Emulator, para presentación de aplicaciones.



Laboratorio Nº 3: Ejemplo 03: Redimensionando una región de un video durante la exhibición de una imagen. Objetivo: Reproducir un video en una región de la pantalla y redimensionarlo en un momento de sincronización con una imagen. Características: -



Sincronismo: Simple (de inicio y termino de mídias). Interacción de usuario: ninguna.



Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg 2. Archivo de imagen llamado imagen1.gif
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Se utilizará Composer como herramienta de desarrollo, instalación del NCL Emulator, para presentación de aplicaciones.



Ejemplo 04: Iniciando un objeto de Mídia cuando otro termina Objetivo: Reproducir dos videos en secuencia, en una misma región de la pantalla. Características: -



Sincronismo: Finalización de una mídia e inicio de la otra. Interacción del usuario: ninguna.



Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg 2. Archivo de video llamado video2.mpg Se utilizará Eclipse como herramienta de desarrollo, conjuntamente con su plugin NCL Eclipse instalado, instalación de Virtual set Top Box, WinScp y putty, para presentación de aplicativos.
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Laboratorio Nº 4: Ejemplo 05: Sincronizando un video con diversos archivos de leyenda Objetivo: Reproducir un video en una región de pantalla, sincronizando con archivos de leyenda. Características: -



Sincronismo: Simple (de inicio y termino de mídias). Interacción de usuario: ninguna.



Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg 2. Tres (03) archivos HTML con una leyenda02.html y leyenda03.html



leyenda,



llamados:



leyenda01.html,



Se utilizará Eclipse como herramienta de desarrollo, conjuntamente con su plugin NCL Eclipse instalado. Instalación de Virtual set Top Box, WinScp y putty, para presentación de aplicativos.



Ejemplo 06: Exhibiendo un video en loop, ante la intervención del usuario Objetivo: Reproducir un video en loop, antes que el usuario presione la tecla verde para pasar al próximo video. Características: -



Sincronismo: Simple (de inicio y termino de mídias). Interacción de usuario: Interrupción de video para iniciar otro.
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Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg, con una introducción en loop 2. Archivo de video llamado video2.mpg 3. Archivo de imagen llamado botonverde.gif



Se utilizará Eclipse como herramienta de desarrollo, conjuntamente con su plugin NCL Eclipse instalado. Instalación de Virtual set Top Box, WinScp y putty, para presentación de aplicativos.



Ejemplo 07: Selección a través de las flechas de Navegación del Control remoto Objetivo: Hacer uso de las teclas de navegación para seleccionar una opción. Características: -



Sincronismo: termino e inicio de mídias. Interacción de usuario: Selección por medio de las teclas del control remoto.



Preparación: Para ejecutar este ejemplo es necesario tener las siguientes mídias, en la carpeta media, la cual está dentro del directorio de la aplicación, que contiene el archivo NCL. 1. Archivo de video llamado video1.mpg 2. Archivos de imagen llamados opcion1.gif y opcion2.gif 3. Archivos html llamados seleccion1.html y seleccion2.html



Se utilizará Eclipse como herramienta de desarrollo, conjuntamente con su plugin NCL Eclipse instalado. Instalación de Virtual set Top Box, WinScp y putty, para presentación de aplicativos.
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Nota: La guía de instalación de estos aplicativos se encuentra indicada en el laboratorio Nº1.
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TALLER A: Protocolo IPv4, direcciones en IPv4: Comandos básicos de configuración de routers. A.1.- INTRODUCCION Los routers son los dispositivos de interconexión que forman la gran red de redes, denominado Internet; en los routers cisco, estos dispositivos trabajan en los modos de operación: usuario, privilegiado, configuración global, configuración de router, configuración de interfaz, entre otros. En cada uno de los modos de operación se definen un grupos de comandos que pueden ser visto usando el comando de ayuda “?”



Figura A.1 Modos de operación de los routers cisco Modo usuario: Permite consultar toda la información relacionada al router sin poder modificarla. En la pantalla de la consola observará lo siguiente: Router> Usuario privilegiado: Permite visualizar el estado del router e importar o exportar imágenes de IOS. En la pantalla de la consola observará lo siguiente: Router# Modo de configuración global: Permite utilizar los comandos de configuración generales del router. En la pantalla de la consola observará lo siguiente: Router(config# Modo de configuración de interfaces: Permite utilizar comandos de configuración de interfaces (Direcciones IP, máscaras, etc.). En la pantalla de la consola observará lo siguiente: Router(config-if)#
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El sistema operativo de interconexión de redes o IOS (Internetworks Operation System) es el sistema operativo que permite la programación de routers y según la versión habilitará nuevos protocolos: IPv6, MPLS, entre otros. A.2.- COMANDOS BÁSICOS EN ROUTER CISCO Al iniciar el uso del router, ingresará automáticamente al modo usuario, para ingresar al modo privilegiado deberá escribir el comando enable. Visualizar información de los routers Utilice el comando show en el modo privilegiado seguido de ?. Observará las opciones del comando show, aquí algunos ejemplos:



Mostrar el archivo de configuración actual del router: show running-config Mostrar información sobre la configuración de hardware del sistema y sobre el IOS: show version Mostrar los procesos activos: show processes Mostrar los protocolos configurados de la capa 3 del modelo OSI: show protocols Mostrar las estadísticas de memoria del router: show memory Configuración de las interfaces del routers Supongamos que se desee asignar a la interfaz FastEthernet 0/0 la dirección IP 192.168.2.2 con máscara 255.255.255.128, los comandos a ingresar son: Router>enable Router#configure terminal Router(config)#interface fa0/0 Router(config-if)#ip address 192.168.2.2 255.255.255.128 Router(config-if)#no shutdown



Comando de copia de seguridad Este comando permite hacer una copia de seguridad de la configuración actual para restaurarla automáticamente en caso de reinicio del router. Este comando se ejecuta en modo Privilegiado. copy running-config startup-config



Comando para cambiar el nombre del router El comando hostname, desde el modo de configuración global, permite el cambio del nombre del router. Router(config)#hostname LIMA LIMA(config)#
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A.3.- ENRUTAMIENTO Los routers, dispositivos de interconexión de capa 3 del modelo OSI, tienen como una de sus funciones enrutar un paquete IP hacia el nodo (router) siguiente, con el objetivo de que los paquetes IP lleguen a la red de destino. Para ello, los routers hacen uso de una tabla de enrutamiento donde se indican las redes de destino, sus respectivas máscaras y cuál es el salto siguiente para llegar a esa red de destino. En algunos casos se especifica la interfaz de salida del router en lugar del salto siguiente Estas tablas de enrutamiento pueden ser creadas por el administrador de la red o por los protocolos denominados de enrutamiento que periódicamente actualizan estas tablas. En el primer caso se denominan tablas de enrutamiento estáticas y en el segundo caso tablas de enrutamiento dinámicas. Para la definición de las tablas de enrutamiento estáticas el administrador debe conocer cuál es la topología de su red. En el presente laboratorio se implementará una red IP con tablas de enrutamiento estáticas. A.4.- PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO



Revise la teoría y comando a utilizar en el laboratorio. Consulte con el asistente de laboratorio. El presente laboratorio consiste en implementar una red WAN conformado por cuatro (04) routers: R1, R2, R3 y R4; que interconecta cuatro (04) redes LAN con routers: Ra, Rb, Rc y Rd, según se ilustra en la figura 5.1.



Figura A.2 Red IP con enrutamiento Estático



50



Siga los siguientes pasos: a. Verifique que la memoria NVRAM de cada router no tenga ninguna configuración. Si observa que la NVRAM tiene alguna configuración, bórrela. Router#erase startup-config



Luego: Router#reload



b. Implemente la red mostrada en la figura A.2. Configure sólo las interfaces de cada router de manera óptima. Pruebe conectividad desde su router de trabajo con sus routers vecinos. c. Configure las tablas de enrutamiento; estas deberán permitir acceder a todas las redes LAN y enlaces WAN desde cualquier parte de la red. d. Pruebe conectividad desde su router de trabajo a la red. e. Habilite la opción de telnet en cada uno de los routers asignando como password redes. Para ingresar al modo de configuración privilegiado considere como password lab. f. Almacene, con el comando copy, el contenido de la memoria RAM a la NVRAM y de las tablas de enrutamiento en cada uno de los routers.



Almacene en su USB los archivos de TODOS los router del presente laboratorio. TALLER B: Protocolo de enrutamiento dinámico RIP B.1



INTRODUCCION



El protocolo RIP se basa en el algoritmo Bellman-Ford, usa el número de saltos como métrica para seleccionar una ruta y está limitado a 15 saltos como máximo. Para habilitar el protocolo RIPv2 en un router CISCO se debe activar el protocolo en sí en su versión 2 e indicar las redes directamente conectadas al router que serán anunciadas por este protocolo. En la figura B.1 se explican los comandos para implementar RIPv2 en ambos routers R1 y R2:



210.10.10.0/24 200.1.1.4/30



R1



S0/0 .5



210.20.20.0/24



R2



S0/1 .6



Loopback Lo_1 10.0.12.5/24



Figura B.1 Red IP con RIPv2
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210.30.30.0/24



R1(config)#router rip R1(config-router)#version R1(config-router)#network R1(config-router)#network R1(config-router)#network R1(config-router)#network R1(config-router)#exit R1(config)#



R2(config)#router rip R2(config-router)#version 2 R2(config-router)#network 210.30.30.0 R2(config-router)#network 200.1.1.4 R2(config-router)#exit R2(config)#



2 210.10.10. 210.20.20.0 200.1.1.4 10.0.12.0



Los routers CISCO disponen de un protocolo de descubrimiento (CDP, CISCO Discovery Protocol) utilizado para obtener información desde los dispositivos vecinos. Este protocolo es independiente de los medios y los protocolos de capa 3 y se ejecuta automáticamente cuando se enciende un dispositivo CISCO, como routers y switches. Uno de los comandos más usado es el show cdp neighbors que muestra las actualizaciones CDP en el dispositivo de trabajo. También es adecuado el uso de los comandos debug cdp adjacency, debug cdp events, debug cdp ip y debug cdp packets. Queda como parte del laboratorio investigar el uso de estos comandos. Es posible desactivar el CDP, para ello se utiliza el comando no cdp run. B.2.- PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO Implementar la red de la figura B.2 conformada por ocho (08) routers, la topología es idéntica al de la figura A.1. Todas las redes LANs y enlaces WAN serán anunciadas a la red usando RIPv2. Asuma que las interfaces S0/0/0 (ó S0/0) y Fa0/0 tienen asignadas la primera dirección válida de su subred y las puertas de enlace de cada LAN tienen asignada la primera dirección válida de su subred. En cada una de las PC de las LANs instalar el servidor TFTP y almacenar en cada servidor TFTP los archivos de configuración de todos los routers.



Revise la teoría y comando a utilizar en el laboratorio. Consulte con el asistente de laboratorio.



Figura B.2 Red con RIPv1/RIPv2
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Una vez finalizada la conexión entre los diferentes dispositivos de la red: a. Implemente la red de la figura B.2, asigne las direcciones IP a cada una de las interfaces de los routers y pruebe conectividad desde su router de trabajo a los routers y redes LAN vecinos. b. Active el protocolo RIP y observe las tablas de enrutamiento en su router de trabajo y almacenar esta tabla para análisis posterior. c. Active en su router de trabajo el comando debug para analizar el envío y recepción de los protocolos RIPv1 y/o RIPv2 según sea el caso. Almacene la información para su análisis posterior. d. En su router de trabajo utilice el protocolo CDP para obtener información de cada uno de sus routers vecinos. Almacene la información para su análisis posterior. e. Esté atento a las indicaciones del instructor, que le comunicará que deshabilite un enlace de la red (use el comando shutdown). Cuando se le indique, observe en su router de trabajo los cambios de su tabla de enrutamiento. Guarde las tablas de enrutamiento para su análisis. Nuevamente active el enlace entre R1 y R2 para restablecer la red. Verifique. f. Esté atento a las indicaciones del instructor, que le comunicará autenticar el envío de mensajes RIP, use como password lima. Observe nuevamente las tablas de enrutamiento de su nodo de trabajo y observe si hay cambios; explique los cambios o porque no hay cambios. Guarde estas tablas para su análisis posterior. Puede que sea necesario limpiar las tablas de enrutamiento, para ello ingrese el comando: Router#clear ip route *



g. Finalmente, almacene en cada servidor TFTP los archivos de configuración de todos los routers. TALLER C: Protocolo de enrutamiento dinámico OSPF C.1 INTRODUCCION El protocolo OSPF se basa en el algoritmo Dijkstra. Para habilitar OSPF en un router ingrese al modo de configuración global y use el siguiente comando: R1(config)#router ospf 



El identificador de proceso (process-ID) identifica un proceso de enrutamiento OSPF en el router de trabajo. Se puede asignar un número entre 1 y 65535 como identificador. Para anunciar las redes o subredes en los mensajes generados por OSPF se debe usar el comando: R1(config-router)#network area 



El wildcard es una máscara de 32 bits utilizada para definir condiciones asociadas con una dirección IP. Bits en cero (0) en el wildcard significa que los bits correspondientes
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de la dirección IP debe cumplir y bits en uno (1) en el wildcard significa que los bits correspondientes de la dirección IP son irrelevantes. Por ejemplo, si se tiene un prefijo de subred 10.20.30.4/30 asignado a un enlace de red y se desea anunciar a los demás elementos de una red utilizando OSPF, el wildcard es 0.0.0.3 Como ejemplo de configuración, consideremos la red de la figura 2.1 que está conformada por dos áreas: área 0 y área 1. AREA 1



AREA 0 Lo_2



Lo_0



R1



S0/0/0



60.4.7.4/30



S0/0/1



Fa0/0



S0/0/0



60.4.7.8/30



S0/0/1



R2 Lo_1



200.6.5.0/24



Figura C.1



Red conformada por dos áreas



El router R1 está conectada a la red LAN 200.6.5.0/24, el enlace WAN 60.4.7.4/30 y al loopback Lo_0 con IP 10.50.48.1/16; todas conectadas al área 1. R1>enable R1#configure terminal R1(config)#router ospf 1 R1(config-router)#network 200.6.5.0 0.0.0.255 area 1 R1(config-router)#network 60.4.7.4 0.0.0.3 area 1 R1(config-router)#network 10.50.0.0 0.0.255.255 area 1 R1(config-router)#exit R1(config)# El router R2 está conectada al enlace WAN 60.4.7.4/30 y al loopback Lo_1 con IP 191.1.2.3/24 en el área 1, y al enlace WAN 60.4.7.8/30 y al loopback Lo_2 con IP 142.2.6.9/16 en el área 0. R2>enable R2#configure terminal R2(config)#router ospf 2 R2(config-router)#network R2(config-router)#network R2(config-router)#network R2(config-router)#network R2(config-router)#exit R2(config)#



60.4.7.4 0.0.0.3 area 1 191.1.2.0 0.0..0.255 area 1 60.4.7.8 0.0.0.3 area 0 142.2.0.0 0.0.255.255 area 0
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C.2.- PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO Implementar la red de la figura C.2 conformada por ocho (08) routers.



Figura C.2



Red conformada por áreas



Mantener los mismos criterios de asignación de direcciones IP e instalación de servidores TFTP que se siguió en el Taller B, donde almacenará los archivos de configuración de todos los routers. Asuma que todas las redes LAN, asociadas a las áreas indicadas en la figura C.2, serán anunciadas a la red usando OSPF: a. b. c. d.



e. f.



Mantenga sólo las configuraciones de las interfaces de cada uno de los routers. Pruebe conectividad con sus routers vecinos. Configure en cada uno de los routers el protocolo OSPF, asociado con los costos indicados en la figura C.2, para crear de manera dinámica las tablas de enrutamiento en los routers de la red. Almacene las tablas de enrutamiento de su router de trabajo para su análisis posterior. Active en su router de trabajo el comando debug para visualizar el envío y recepción del protocolo OSPF. Observe los tiempos de envíos de los diversos mensajes. Almacene ésta información para su análisis posterior. Observe el trayecto que sigue la información enviada desde la una de las LAN hacia las demás LAN. Explique. Almacene los archivos de configuración de todos los routers en cada servidor TFTP.
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TALLER D: Implementación de una Red Dual Stack: IPv4/IPv6 D.1 INTRODUCCION Antes de iniciar cualquier proceso de configuración IPv6 en los nodos de una red que soporta este protocolo, es necesario activar el protocolo IPv6 y las direcciones unicast. Para ello se debe usar el comando ipv6 unicast-routing. Router>enable Router#configure terminal Router(config)#ipv6 unicast-routing



Para asignar una dirección IPv6 a una interfaz de un nodo de la red (router) se debe usar el comando ipv6 address . Por ejemplo, para configurar la interfaz serial 0/0/0 de un router con la dirección 2001:13a0:1061::1/64 se debe ingresar: Router(config)#interface serial 0/0/0 Router(config-if)#ipv6 address 2001:13a0:1061::1/64



Para ver el estado de las interfaces de un router utilizar el comando show ipv6 interface: Router#show ipv6 interface serial 0/0/0



Configuración de la tabla de enrutamiento estático para IPv6 Router(config)#ipv6 route /longitud del prefijo de red 



Configuración del protocolo RIP para IPv6 RIP para IPv6 mantiene las mismas características que RIPv2 en IPv4. RIP para IPv6 se encapsula en el protocolo UDP empleando el puerto 521 y sigue considerando como máximo 15 saltos. Es definido por la IETF cuando en Enero de 1997 lanza la RFC 2080 “RIPng for IPv6”. En el proceso de configurar RIP para IPv6 es necesario primero activar este protocolo asociándolo una etiqueta con el comando ipv6 router rip ; luego, habilitar el protocolo RIP para IPv6 en la interfaz que se defina con el comando ipv6 rip enable. Por ejemplo, si se desea habilitar RIP para IPv6 en la interface serial 0/0/0 y serial 0/0/1 de un router CISCO, se deberá ingresar: Router>enable Router#configure terminal Router(config)#ipv6 router rip lima Router(config-rtr)#exit Router(config)#interface serial 0/0/0 Router(config-if)#ipv6 rip lima enable
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Router(config-if)#exit Router(config)#interface serial 0/0/1 Router(config-if)#ipv6 rip lima enable Router(config-if)#exit



Para analizar la tabla de enrutamiento dinámico se puede utilizar el comando show ipv6 route. Configuración del protocolo OSPFv3 para IPv6 La versión del protocolo OSPF para IPv6 es el OSPFv3 y es especificado por la IETF cuando en Diciembre de 1999 lanzó la RFC 2740 “OSPF for IPv6” (http://www.ietf.org/rfc/rfc2740.txt). La configuración de la interfaz de un router con OSPFv3 es muy sencilla si se compara con los procedimientos de configuración con OSPFv2 para IPv4. El único procedimiento es ingresar a la interfaz que se desea activar OSPFv3 y tipear el comando ipv6 ospf area . Por ejemplo si se desea activar y anunciar el protocolo en la interfaz fastethernet 0/0 perteneciente al área 4 de un router CISCO, se deberá ingresar: Router>enable Router#configure terminal Router(config)#interface fastethernet 0/1 Router(config-if)#ipv6 ospf 1 area 4 Router(config-if)#exit



Redistribución de OSPFv3 con RIP para IPv6 Para que OSPFv3 y RIP para IPv6 puedan ser interpretados correctamente en el router, es necesario realizar una redistribución en el router. El comando es: Router(config)#ipv6 router rip lima Router(config-rtr)#redistribute connected Router(config-rtr)#redistribute static Router(config-rtr)#exit Router(config)#ipv6 router ospf 1 Router(config-rtr)#redistribute connected Router(config-rtr)#redistribute static Router(config-rtr)#exit
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D.2



PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO



Configuración de la parte IPv4 En la figura D.1 se observa sólo la parte IPv4 de la red dual stack y se indica los prefijos de red para todas las LANs y los prefijos de subred para todos los enlaces WAN. Observe que esta red es similar al de la figura C.2



Figura D.1 Red dual stack: parte IPv4 Configuración de la parte IPv6 Ahora, en la red implementada en D.1 configure con IPv6 como se ilustra en la figura D.2. Observe los prefijos de red para todas las LANs y los prefijos de subred para todos los enlaces WAN que soportan IPv6 indicados en esta figura D.2. Active en las PC de las redes LAN el servidor TFTP.



Figura D.2 Red dual stack: parte IPv6
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Tanto en IPv4 como IPv6 las redes LAN y los enlaces WAN son anunciadas con OSPFv2 o OSPFv3 según sea el caso. a. Implemente la topología de las figuras D.1 y D.2 configurando las direcciones IPv4 e IPv6 de las interfaces de todos los routers. Pruebe conectividad con sus routers vecinos. En especial en la red IPv6. b. Configure en cada uno de los routers el protocolo OSPF para IPv4, asociado con los costos indicados en la figura C.1, para crear de manera dinámica las tablas de enrutamiento en los routers de la red. Pruebe conectividad de todos contra todos en IPv4. c. Configure en cada uno de los routers el protocolo OSPF para IPv6, asociado con los costos indicados en la figura C.2, para crear de manera dinámica las tablas de enrutamiento en los routers de la red. Pruebe conectividad de todos contra todos en IPv6. d. Almacene las tablas de enrutamiento, tanto en IPv4 como IPv6, de su router de trabajo para su análisis posterior. e. Observe el trayecto que sigue la información enviada desde la una de las LAN hacia las demás LAN. Explique. f. Almacene los archivos de configuración de todos los routers en cada servidor TFTP. ESTE TALLER PUEDE SER IMPLEMENTADO UTILIZANDO EL GNS3; http://www.gns3.net
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MANUAL DE CONFIGURACION DE REDES USANDO PLACAS MIKROTIK



Septiembre - 2010



Autores: Ing. Darwin Auccapuri Quispetupa Ing. Sergio Cahuana Giraud Ing. Victor Andres Ayma Quirita



PRESENTACION El presente manual da a conocer algunos aspectos relacionados al tema de configuración de enrutadores inalámbricos Mikrotik. En la parte inicial del mismo comenzaremos con una pequeña introducción de los equipos a ser usados en el laboratorio, con la finalidad de familiarizar al usuario con los dispositivos. Posteriormente se comenzara con la etapa del reconocimiento de directorios que son fundamentales para comenzar con la configuración respectiva, dichos directorios nos darán a conocer parámetros que serán importantes para la funcionalidad de los enrutadores. Ya conociendo dichos directorios, parámetros, etc. se realizará la aplicación e implementación de una red inalámbrica redundante.
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1. INTRODUCCION El principal producto de Mikrotik es el sistema operativo conocido como Mikrotik RouterOS basado en Linux. Permite a los usuarios convertir un ordenador personal PC en un router, teniendo asi un equipo embebido1, el cual permite aplicaciones como la implementación de firewall, VPN Server y Cliente, Gestor de ancho de banda, QoS, punto de acceso inalámbrico y otras características, comúnmente utilizado para el enrutamiento y la conexión de redes. El software también permite conexiones a través de FTP y Telnet, SSH. Mikrotik RouterOS trabaja sobre placas Routerboard, Intel, etc. En el presente manual trabajaremos con el modelo RB433. El cual se detalla en el siguiente grafico.



Slot wireless 3 Slot wireless 2 Slot wireless 1



ethernet 1 ethernet 2 ethernet 3



Fuente de alimentacion



Puerto serial



Figura1. Placa Routerboard Modelo RB433 1



Un sistema embebido es un sistema de computación diseñado para realizar una o algunas pocas funciones dedicadas, frecuentemente en un sistema de computación en tiempo real. Los sistemas embebidos se utilizan para usos muy diferentes a los usos generales para lo cual se suelen someter a las computadoras personales.
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Figura 2. Especificaciones técnicas RouterBoard 433



Como bien observamos en la figura 2, indica que la RouterBoard 433 es capaz de alojar tres dispositivos inalámbricos. Dichos dispositivos son aquellos que usualmente conocemos como tarjetas inalámbricas, de tipo Mini PCI, esto por el tipo de Slot. No todas las tarjetas inalámbricas en el mercado son compatibles con la placa RouterBoard, para tal damos algunas alternativas de estos dispositivos inalámbricos que pueden ser usados en el diseño, investigación, implementación y pruebas



Tarjeta Inalámbrica, modelo SR2. Ubiquiti Networks



Tarjeta Inalámbrica, modelo R52H. Mikrotik



Tarjeta Inalámbrica, modelo SR5. Ubiquiti Networks



Tarjeta Inalámbrica, modelo XR2. Ubiquiti Networks
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Tarjeta Inalámbrica, modelo XR5. Ubiquiti Networks



Tarjeta Inalámbrica, modelo R5nH. Mikrotik



Tarjeta Inalámbrica, modelo R52H. Mikrotik



Tarjeta Inalámbrica, modelo R2n. Mikrotik



El listado de los modelos de tarjetas inalámbricas solo son algunos de los tantos que pueden ser usados con las Placas RB 433 de mikrotik. También podemos observar en la figura 1, tres (03) interfaces Ethernet y un Puerto de comunicación serial. Estas interfaces permitirán el acceso a la placa RouterBoard, para una etapa inicial donde la configuración se encuentre por defecto o fábrica.



2. DIRECTORIOS Y COMANDOS Se tienen dos alternativas para la configuración de la Placa RouterBoard: Winbox. Via consola. La primera opción habla de un entorno que Mikrotik desarrollo para la configuración de sus equipos, el cual es denominado Winbox, es un entorno amigable y de fácil uso, pero para este manual no será tomado en cuenta, salvo para el requerimiento de algunas pruebas. EL EJECUTABLE PUEDE SER DECARGADO DESDE EL SIGUIENTE LINK. HTTP://WWW.MIKROTIK.COM/DOWNLOAD/WINBOX.EXE
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Figura 3. Interfaz Winbox La segunda opción de configuración y programación es a través del uso de una consola de programación, para el cual se usara Linux o algún aplicativo para Windows.



Figura 4. Interfaz Consola o Terminal Entonces, ya habiendo elegido la modalidad para la configuración de los equipos, procedemos a conocer los directorios y comandos necesarios. Dichos directorios y comandos nos permitirán configurar lo siguiente: a. Acceso. b. Identidad. c. Seguridad. d. Interfaces. e. Direcciones IP. f. Enrutamiento. g. Backup. h. Análisis y Pruebas.
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a. ACCESO. Para el acceso al sistema operativo de la placa “Routeros”, se tienen dos formas de ingreso, estas son a través de: Puerto Serial Puerto Ethernet Para el ingreso por el puerto serial de la placa debemos considerar los siguiente. En una PC con Ubuntu (linux), abrimos un Terminal. Applications >Accessories >Terminal Y ejecutamos los siguientes comandos. Con puerto serial: Velocidad de comunicación a 115200 baudios. # chmod 777 /dev/ttyS0 # cu -l /dev/ttyS0 -s 115200 Con puerto serial y adaptador serial USB: # chmod 777 /dev/ttyUSB0 # cu -l /dev/ttyUSB0 -s 115200



Slot wireless 3 Slot wireless 2 Slot wireless 1



ethernet 1 ethernet 2 ethernet 3



Fuente de alimentacion



Puerto serial



Figura 5. Esquema de conexión a través del Puerto serial.
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Con puerto Ethernet:



Slot wireless 3 Slot wireless 2 Slot wireless 1



ethernet 1 ethernet 2 ethernet 3



Fuente de alimentacion



Figura 6. Esquema de conexión a través del Puerto Ethernet. Para acceder vía puerto ethernet, se deben tomar algunas consideraciones, como el establecimiento de conexión IP entre la Pc y la placa RouterBoard. Este requerimiento es indispensable para establecer la conexión respectiva, caso contrario la única opción seria el uso del Puerto serial. La dirección IP por defecto es: 192.168.88.1 / 24 La cual es asignada al Puerto Ethernet 1.



eth1 : 10.11.34.3/24



Eth0 : 192.168.88.1 / 24



Eth0 : 192.168.88.2 / 24



Cable de red Directo



Figura 7. Esquema de conexión a través del Puerto Ethernet.
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Como se observa en la figura 7, se detalla la dirección IP con la que debería contar la PC, la cual pertenece al mismo segmento de red que la interfaz Ethernet 1 de la Placa Routerboard. Como dijimos anteriormente este será un condicionante para poder ingresar a la placa en modo configuración. La dirección IP de la PC indicada en la figura 7 solo es tomada como ejemplo ya que puede tomar otro valor, considerando la pertenencia al mismo segmento de red. Como se viene trabajando sobre Linux - Ubuntu, ejecutaremos los siguientes comandos para configurar la dirección IP de la PC. En una PC con Ubuntu (linux), abrimos un Terminal. Applications >Accessories >Terminal Luego configuramos la interfaz Ethernet de la PC ejecutando los siguientes comandos: # ifconfig eth0 192.168.88.2 netmask 255.255.255.0 Luego ejecutamos el siguiente comando para acceder remotamente a la Placa desde la PC: # ssh [email protected] En el Terminal se podrá apreciar como carga la interfaz visual del Routeros hasta que se nos solicite el ingreso del usuario y la contraseña; por defecto el usuario es admin y no cuenta con un password configurado, considerando que es la primera vez que ingresamos al SO de la placa.



IDENTIDAD. Aquí se realiza el cambio de nombre del sistema, similar al “hostname” en el caso de Linux. Por defecto viene con el nombre “Mikrotik”. Para realizar los cambios respectivos, tendremos que conocer el directorio correspondiente, el cual es: [admin@MikroTik] > system identity Ya habiendo conocido el directorio de cambio de identidad, los comandos necesarios para la configuración son las siguientes: set name=Modulo_A Dicho comando deberá ser ingresado dentro del directorio ya mencionado, de la siguiente manera. [admin@MikroTik] > system identity set name=Modulo_A
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Y queda como la siguiente: [admin@ Modulo_A] > INTERFACES. Para determinar la presencia de las interfaces que conforman la Placa Routerboard, será necesario identificar primero que tipo de interfaces de red posee. Las interfaces a manejar son: a. Interfaces Físicas b. Interfaces Inalámbricas. Las interfaces físicas están conformadas por las interfaces Ethernet, según se muestran en la figura 1. Por lo tanto son: Ethernet 1 Ethernet 2 Ethernet 3 Estas interfaces ya vienen habilitadas por defecto. Las interfaces inalámbricas son las tarjetas inalámbricas que serán insertadas en los slots denominados wireless 1,2 y 3. Estas se muestran en la figura 1. Ya teniendo definido cuantas son las interfaces disponibles, estas podrán ser analizadas o configuradas en el siguiente directorio: [admin@ Modulo_A] > interface Interfaces disponibles en la placa mikrotik: [admin@ Modulo_A] interface> print Flags: X - disabled, D - dynamic, R - running #



NAME TYPE



RX-RATE



TX-RATE



MTU



0R



ether1 ether



0



0



1500



1R



ether2 ether



0



0



1500



3R



ether3 ether



0



0



1500



Como se había indicado anteriormente, solo se mostraran las interfaces que están habilitadas por defecto, y estas son las interfaces físicas.
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Para el caso de interfaces inalámbricas, se mostraran como sigue: [admin@ Modulo_A] interface> print Flags: X - disabled, D - dynamic, R - running #



NAME TYPE



RX-RATE



TX-RATE



MTU



0R



ether1 ether



0



0



1500



1R



ether2 ether



0



0



1500



3R



ether3 ether



0



0



1500



4R



wlan1



wlan



0



0



1500



5R



wlan2



wlan



0



0



1500



6R



wlan3



wlan



0



0



1500



Solo para el ejemplo, se consideran tres interfaces inalámbricas configuradas y habilitadas. El directorio mencionado, solo nos servirá para mostrar las interfaces disponibles, más no la configuración que tiene cada una de ellas.



NOTA: Para mostrar lo que contiene un directorio, solo ejecutamos el comando print. Configuración de Interfaces Inalámbricas Ya habiendo definido las interfaces inalámbricas, y el directorio correspondiente, procedemos a configurar dichas interfaces teniendo las siguientes consideraciones: Seguridad Modo de operación. Frecuencia de operación. SSID Potencia de Transmisión. La configuración de las interfaces inalámbricas se realiza en el siguiente directorio: [admin@MikroTik] /interface wireless> Para la configuración de seguridad en la red, se deberá crear un perfil que contiene características específicas de la red inalámbrica, para lo cual nos dirigimos al siguiente directorio: [admin@ Modulo_A] >interface wireless security-profiles Tener en cuenta que en este directorio se crearán perfiles para la configuración de seguridad. A continuación se muestran las formas de configuración dependiendo del tipo que se vaya a implementar.
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Seguridad Wep add name=willay mode=static-keys-required static-algo-1=40bit-wep static-key-1=12345abcde static-transmit-key=key-1 name



: Se coloca el nombre de perfil, en este ejemplo el nombre del perfil se denomina “willay” static-algo : Configuración de claves estáticas de 40 bits (10 dígitos hexadecimales). Seguridad WPA PSK add name=willay authentication-types=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough groupciphers=aes-ccm



mode=dynamic-keys



unicast-ciphers=aes-ccm



wpa2-pre-shared-



key=cediterunsaac wpa-pre-shared-key= cediterunsaac name



: Se coloca el nombre de perfil, en este ejemplo el nombre del perfil se denomina “willay”.



Se tiene en cuenta que las configuraciones de seguridad serán asociadas a los dispositivos inalámbricos, que para este caso son las tarjetas inalámbricas. Para dicha asociación se realizará en el directorio donde se configuran las interfaces inalámbricas. [admin@ Modulo_A] > interface wireless Entonces asociamos el perfil “willay” con los valores de seguridad a la tarjeta inalámbrica según corresponda, solo para el ejemplo se considera una interfaz inalámbrica a la cual denominamos wlan1. Teniendo ya definido el modo seguridad, procedemos a realizar los cambios necesarios según el modo de operación, frecuencia de operación, SSID, Potencia de Transmisión. [admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5745



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC1 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates Mode: Modo de operación, se indica si el dispositivo trabajara como estación cliente (station) o como un AP (ap-bridge). Band: Banda de frecuencias según el estándar seleccionado. Frequency: Frecuencia de Operación, el cual es designado dependiendo la banda seleccionada. SSID: Nombre del enlace. Potencia de Transmisión: Potencia asignada según datos técnicos obtenidos del fabricante, los valores son asignados en dBm.
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Direcciones IP Para la configuración de las direcciones Ip de cada interface se realizara a través del siguiente directorio. [admin@ Modulo_A] ] > ip address Y para observar el contenido del mismo, ejecutamos el comando print. [admin@ Modulo_A] ] > ip address print Flags: X - disabled, I - invalid, D – dynamic # ADDRESS 0 192.168.1.2/28



NETWORK



BROADCAST



192.168.1.0



INTERFACE



192.168.1.15



ether1



Como se puede observar, la interfaz ether1 tiene asociado la dirección IP 192.168.1.2. El dato solo es tomado como ejemplo. Para la asignación de direcciones IP a cada interfaz, realizaremos lo siguiente: [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.11.1.4/24 interface=wlan1 Donde: Add: Indica que se agrega alguna configuración. Address: Indica la dirección IP a ser asignada Interface: Es la interfaz física o inalámbrica a la cual es asignada la dirección IP. Para verificar si se realizaron los cambios correspondientes, ejecutaremos lo siguiente: [admin@ Modulo_A] ] > ip address print Flags: X - disabled, I - invalid, D – dynamic # ADDRESS



NETWORK



0 10.11.1.4/24



10.11.1.0



BROADCAST 10.11.1.255



INTERFACE wlan1



El mismo procedimiento se realiza para todas las interfaces. Enrutamiento. Para terminar la comunicación a nivel lógico, debemos insertar rutas ip, todo esto para interconectar varias placas Mikrotik. A continuacion indicaremos algunas de las caracteristicas de los tipos de enrutamiento.
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Como se puede observar, la de tipo dinámico es la que mayores prestaciones tiene en cuanto a la escalabilidad, siendo una de las preferidas para establecerla en redes de gran magnitud. Para visualizar la tabla que se genera por el enrutamiento, nos dirigimos al directorio siguiente: [admin@ Modulo_A] ] > ip route Para visualizar el contenido del directorio ejecutamos el comando “print”. Para el ejemplo correspondiente, se realizará la prueba en función al enrutamiento dinámico – OSPF. Para lo cual se deben entender algunos aspectos, tales como: METRICA. La métrica es un valor cuantitativo que se usa para medir la distancia hacia una ruta determinada; es una forma de evaluar cual ruta es la más conveniente basándose en el conteo de saltos, ancho de banda, carga en el tráfico de la red, confiabilidad u otro valor establecido por el administrador para indicar la preferencia de una ruta. La mejor ruta se determina por la métrica más baja. Cada protocolo tiene una forma distinta de medir la calidad de un camino hacia una red remota, y unos son más precisos que otros porque evalúa mayor cantidad de variables al momento de elegir. OSPF : Evalúa el ancho de banda y obtiene el costo, la mejor ruta es la del costo más Bajo. En OSPF se contemplan cuatro clases de routers: - Routers backbone: Los que se encuentran en el área backbone o área “0”. - Routers internos: Los que pertenecen únicamente a un área. - Routers periféricos de área: Son los que están en mas de un área, y por tanto las interconectan (una de las áreas siempre es necesariamente el backbone). - Routers periféricos de AS: Los que intercambian tráfico con routers de otros Ases. Estos routers pueden estar en el backbone o en cualquier otra área.
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Para configurar el enrutamiento de tipo dinámico OSPF, nos ubicamos en el siguiente directorio: [admin@MikroTik] /routing ospf Luego configuramos el Id del router respectivo: [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.1 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 El Id se representa con 4 números separados por puntos, el cual identificara a cada router dentro del área generado por el OSPF. Solo para el ejemplo se considera el que se encuentra resaltado. Luego de asignar el Id, tenemos que asociar los segmentos de red que pertenecerán al área que se generara por el enrutamiento OSPF. Para lo cual nos ubicamos en el siguiente directorio: [admin@MikroTik] /routing ospf network Para el ejemplo consideraremos la estacion A 1 el cual se muestra en la figura 9. [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.10.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.20.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.3.0/8 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.12.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.13.0/24 area=backbone Luego de asociar los segmentos de red al área backbone se tendrán que asociar las interfaces correspondientes, además se deberá asociar una clave de autenticación. [admin@MikroTik] /routing ospf interface> add authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik] /routing ospf interface> add authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik] /routing ospf interface> add authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik] /routing ospf interface> add authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik] /routing ospf interface> add authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



Para el ejemplo se consideran las interfaces según la figura 9 – Estación A-1 Configuración del Gateway por defecto [admin@MikroTik] > ip route add gateway=ether1
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Posterior a la configuración del enrutamiento verificar , si los cambios surtieron efecto, ejecutando el siguiente comando. [admin@MikroTik] > ip route print BACKUP. Para hacer una copia de respaldo de la configuración: [admin@ Modulo_A] > system backup save name=backup_unsaac Para ver el archivo backup_unsaac.backup ejecutamos el siguiente comando: [admin@ Modulo_A] > file print Para restaurar una configuración, ya existiendo un backup anterior, se procede de la siguiente manera: [admin@ Modulo_A] > system backup load name=backup_unsaac.backup Y luego reiniciamos el equipo. Si se desea resetear toda la información de la RouterBoard Mikrotik para dejarla con la configuración inicial ejecutamos el siguiente comando: [admin@ Modulo_A] > system reset-configuration Dangerous! Reset anyway? [y/N]: y Se debe tener en cuenta, que toda configuración quedará sin efecto después del reset. Por eso se recomienda realizar un backup de la configuración antes de realizar lo ya indicado. REINICIALIZACION Y RESET DEL SISTEMA Se reinicializa el sistema [admin@ Modulo_A] > system reboot Reboot, yes? [y/N]: y system will reboot shortly Rebooting... Stopping services... Restarting system.
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Para dar un reset al sistema, y llevarlo a una configuración por defecto. [admin@ Modulo_A] > system reset configuration ANALISIS Y PRUEBAS. Pruebas de conectividad. Las pruebas de conectividad determinaran el establecimiento del enlace. [admin@ Modulo_A] > ping DIRECCION_IP_DESTINO Acceso por SSH desde la Mikrotik a otra placa Mikrotik Acceso remoto a otra placa Mikrotik, usando SSH. [admin@ Modulo_A] > system ssh DIRECCION_IP_DESTINO_ETHER1 Test de Ancho de Banda - Bandwidth Test. La dirección IP que se asigna en la prueba es propia de la estación con la que necesitamos saber el BW. [admin@ Modulo_A] > tool bandwidth-test ip_de_la_placa_con_la_que_hacemos_medicion duration=60 protocol=udp user=admin password=(colocar en caso lo hayan configurado) Escaneo de Redes El monitoreo se realiza desde una estación cliente [admin@ Modulo_A] > interface wireless scan wlanx El monitoreo se realiza desde una estación ap. [admin@ Modulo_A] > interface wireless monitor wlanx Nivel de potencia. Para la modificación sea de incremento o decremento del nivel de potencia de la tarjeta inalámbrica procederemos de la siguiente forma: a. Verificar el nivel de potencia actual. Ejecutamos el siguiente comando [admin@ Modulo_A] > interface wireless [admin@ Modulo_A] > interface wireless> print advanced
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Observamos que el nivel de potencia en este caso es de 25 mW. b. Modificando el nivel de potencia a 10 dbm. El nivel a cambiar es tomado como un ejemplo .Procedemos con el cambio ejecutando el siguiente comando. [admin@ Modulo_A] >interface wireless set wlan1 tx-power=10 Se asocia a la interfaz wlan1. En caso esta no sea la interfaz correcta, verificar la correcta o el que corresponda para que el cambio se haga de manera adecuada. Luego verificamos el cambio ejecutando el siguiente comando. [admin@ Modulo_A] > interface wireless> print advanced



3. Implementación de red Redundante En la siguiente figura se muestra el esquema de red que se implementará en las pruebas de laboratorio. Teniendo bajo consideración que el sistema en su totalidad es un sistema inalámbrico, para el cual se trabajara en frecuencias de 5.8 y 2.4 Ghz, las cuales son bandas no licenciadas en nuestro país. El esquema cuenta con 8 estaciones, entre repetidoras y estaciones cliente. El sistema de conectividad se implementará con enrutamiento dinámico OSPF.
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ESTACION_G



ESTACION_F



ESTACION_E



ESTACION_D



ESTACION_C



ESTACION_B



TUTOR



ESQUEMA DE LA RED ESTACION_A_1



ESTACION_A_2



Figura 8. Esquema de la red Redundante
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Ya teniendo definido las estaciones, procedemos a configurar las placas Routerboard . Tener en consideración el equipamiento que corresponde a cada estación. ESPECIFICACIONES POR ESTACION ESTACION: NODO A-1 EQUIPAMIENTO Item 1 2 3 4



Descripción Placa RB 433 Tarjeta Inalámbrica R52H Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 2 1 1



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_A_1 INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5745



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC1 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5785



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC2 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP



[admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.10.1/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.20.1/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.3.45/8 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.12.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.13.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.1 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.10.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.20.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.3.0/8 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.12.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.13.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 NAT [admin@MikroTik] /ip firewall nat> add action=masquerade out-interface=ether1 chain=srcnat



[admin@MikroTik] /ip route> add gateway=ether1
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ESTACION:



NODO A 2



EQUIPAMIENTO Item 1 2 3 4



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalambrica SR2 Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 2 1 2



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_A_2 INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=2.4ghz-b/g basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=2422 mode=station



rate-set=configured



security-profile=willay



ssid=UNSAAC4



supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=10 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=2.4ghz-b/g basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=2462 mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC5 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=10 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.90.1/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.70.1/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.14.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.15.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.13.2/24 interface=ether3 OSPF



[admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.8 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.90.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.70.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.14.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.15.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.13.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION:



NODO C



EQUIPAMIENTO



Item 1 2 3 4



Descripcion Cantidad Placa RB 433 1 Tarjeta Inalmbrica R52H 2 Fuente de Alimentacion de 24V DC 1 Cable UTP Directo 1



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_C INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC1



frequency=5745 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5805



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC3 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.10.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.30.1/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.16.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.17.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.18.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.2 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.10.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.30.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.16.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.17.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.18.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION: NODO E EQUIPAMIENTO Item 1 2 3 4 CONFIGURACION



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalmbrica R52H Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 3 1 1



PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_E INTERFACE WIRELESS



[admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC3



frequency=5805 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC2



frequency=5785 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates [admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan3 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5765



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC8 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.30.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.20.2/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.40.1/24 interface=wlan3 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.19.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.20.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.21.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.3 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.30.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.20.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.40.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.19.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.20.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.21.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



interface=wlan3



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION: NODO G EQUIPAMIENTO



Item 1 2 3 4



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalmbrica R52H Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 2 1 1



CONFIGURACION



PASSWORD



admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA



[admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_G INTERFACE WIRELESS



[admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC8



frequency=5765 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5825



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC9 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.40.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.50.1/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.22.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.23.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.24.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.4 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.40.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.50.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.22.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.23.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.24.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION: NODO F EQUIPAMIENTO Item 1 2 3 4 5



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalmbrica R52H Tarjeta Inalambrica XR5 Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 1 1 1 1



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_F INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC9



frequency=5825 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



disabled=no



disable-running-check=yes



frequency=5785



mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC7 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP



[admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.50.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.60.1/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.25.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.26.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.27.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.5 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.50.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.60.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.25.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.26.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.27.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION:



NODO D



EQUIPAMIENTO Item 1 2 3 4 5 6



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalambrica R52H Tarjeta Inalambrica SR2 Tarjeta Inalambrica SR5 Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 1 1 1 1 1



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_D INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay [admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band= 5ghz basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=5785 mode=station rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC7 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates [admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band==2.4ghz-b/g basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=2462 mode=station rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC5 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates [admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan3 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=5745 mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC6 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.70.2/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.60.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.80.1/24 interface=wlan3 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.28.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.29.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.30.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.6 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.70.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.80.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.60.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.28.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.29.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.30.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



interface=wlan3



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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ESTACION:



NODO_B



EQUIPAMIENTO



Item 1 2 3 4 5



Descripcion Placa RB 433 Tarjeta Inalambrica SR2 Tarjeta Inalambrica XR5 Fuente de Alimentacion de 24V DC Cable UTP Directo



Cantidad 1 1 1 1 1



CONFIGURACION PASSWORD admin@MikroTik] > password cediterunsaac NOMBRE DEL SISTEMA [admin@MikroTik] /system identity set name=NODO_B INTERFACE WIRELESS [admin@MikroTik] /interface wireless security-profiles> add name=willay authenticationtypes=wpa2-psk,wpa-psk eap-methods=passthrough group-ciphers=aes-ccm mode=dynamic-keys unicast-ciphers=aes-ccm wpa2-pre-shared-key=unsaacwillay wpa-pre-shared-key= unsaacwillay



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan1 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=5ghz



basic-rates-a/g=6Mbps



mode=station



rate-set=configured



disabled=no



disable-running-check=yes



security-profile=willay



ssid=UNSAAC6



frequency=5745 supported-rates-



a/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=0 tx-power-mode=card-rates



[admin@MikroTik] /interface wireless> set wlan2 ack-timeout=dynamic antenna-mode=ant-a band=2.4ghz-b/g basic-rates-a/g=6Mbps disabled=no disable-running-check=yes frequency=2422 mode=ap-bridge rate-set=configured security-profile=willay ssid=UNSAAC4 supported-ratesa/g=6Mbps,9Mbps,12Mbps,18Mbps tx-power=19 tx-power-mode=card-rates
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DIRECCIONES IP [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.80.2/24 interface=wlan1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=10.10.90.2/24 interface=wlan2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.31.1/24 interface=ether1 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.32.1/24 interface=ether2 [admin@MikroTik] /ip address> add address=192.168.33.1/24 interface=ether3 OSPF [admin@MikroTik] /routing ospf> set router-id=1.1.1.7 [admin@MikroTik] /routing ospf> set redistribute-static=as-type-1 [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.80.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=10.10.90.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.31.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.32.0/24 area=backbone [admin@MikroTik] /routing ospf network> add network=192.168.33.0/24 area=backbone [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



interface=ether1



authentication=md5



interface=ether2



authentication=md5



interface=ether3



authentication=md5



interface=wlan1



authentication=md5



interface=wlan2



authentication=md5



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key=unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0 [admin@MikroTik]



/routing



ospf



interface>



add



authentication-key= unsaacwillay authentication-key-id=0
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4. RECOMENDACIONES Para dar comienzo con la configuración de la placa Routerboard, tendremos que cumplir con algunas consideraciones que deben ser seguidos cuidadosamente. Por criterios de seguridad y protección del equipo. Verificar la dirección MAC o número de serie de las tarjetas inalámbricas y de las placas Routerboard 433. Teniendo ya identificados los dispositivos que corresponden por estación, procedemos a colocar las tarjetas inalámbricas en los slots que correspondan. Tomar mucha atención en la posición que se colocan las tarjetas inalámbricas, asociarlas en todo momento a la dirección MAC que cada una de estas posee. Alimentar la tarjeta Routerboard con un voltaje comprendido entre 9 – 28 VDC .Tener mucho cuidado, verificando antes con un multímetro el valor de alimentación que proveerá la fuente.



5. ALGUNAS TABLAS DE INTERÉS TABLA DE NETMASK EN IPV4 Denotación



Netmask_Disponible



Redes_Disponibles



Hosts_por_red



Total_de_hosts



/24



255.255.255.0



1



254



254



/25



255.255.255.128



2



126



252



/26



255.255.255.192



4



62



248



/27



255.255.255.224



8



30



240



/28



255.255.255.240



16



14



224



/29



255.255.255.248



32



6



192



/30



255.255.255.252



64



2



128



/31



255.255.255.254



128



2



256



TABLA DE POTENCIA DE TRANSMISIÓN P = Power in Watts dBm



Watts



dBm



Watts



dBm



Watts



0



1.0 mW



16



40 mW



32



1.6 W



1



1.3 mW



17



50 mW



33



2.0 W



2



1.6 mW



18



63 mW



34



2.5 W



3



2.0 mW



19



79 mW



35



3.2 W



4



2.5 mW



20



100 mW



36



4.0 W



5



3.2 mW



21



126 mW



37



5.0 W



6



4 mW



22



158 mW



38



6.3 W



7



5 mW



23



200 mW



39



8.0 W



37



8



6 mW



24



250 mW



40



10 W



9



8 mW



25



316 mW



41



13 W



10



10 mW



26



398 mW



42



16 W



11



13 mW



27



500 mW



43



20W



12



16 mW



28



630 mW



44



25 W



13



20 mW



29



800 mW



45



32 W



14



25 mW



30



1.0 W



46



40 W



15



32 mW



31



1.3 W



47



50 W



6. BIBLIOGRAFIA WILD, WiFi Based Long Distance. Pontificia Universidad Católica del Perú. Edición 2009. Categoría



de



artículos



relacionados



a configuración



con



placa Mikrotik.



http://wiki.mikrotik.com/wiki/Category:Manual#list Wiki de ayuda para configuración vía consola. http://www.mikrotikrouteros.com/doku.php Página principal de la industria Mikrotik. http://www.mikrotik.com/index.html Página principal de la industria Ubiquiti. http://www.ubnt.com/



38



Con el apoyo de:



Willay es una iniciativa de:





 View more...



Comments






















Report "Manual Redes Tdt Mikrotik Enrutamiento"






Please fill this form, we will try to respond as soon as possible.


Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description








Close
Submit















Share & Embed "Manual Redes Tdt Mikrotik Enrutamiento"





Please copy and paste this embed script to where you want to embed



Embed Script




Size (px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Close











About | 
Terms | 
Privacy | 
Copyright | 
Contact



 
 
 










Copyright ©2017 KUPDF Inc.








 SUPPORT KUPDF


We need your help! 


Thank you for interesting in our services. We are a non-profit group that run this website to share documents. We need your help to maintenance this website.

	
Donate

	
Sharing







To keep our site running, we need your help to cover our server cost (about $400/m), a small donation will help us a lot.





	
Share on Facebook

	
Share on Google+

	
Tweet

	
Pin it

	
Share on LinkedIn

	
Send email




Please help us to share our service with your friends.








No, thanks! Close the box.








