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Short Description

Descripción: Manuales para poner en practicas las habilidades en el proceso de configuración de router & switches ci...



Description


Este documento es de propiedad exclusiva de Cisco Systems, Inc. Está permitido imprimir y copiar este documento para distribución no comercial y para el exclusivo uso de los instructores del curso CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking como parte del programa Cisco Networking Academy.



Práctica de laboratorio 1.1.2 Hardware de PC



Objetivo •



Familiarizarse con los componentes periféricos básicos de un sistema de PC.



•



Identificar las conexiones de PC, incluyendo la conexión de red.



•



Examinar la configuración interna del PC e identificar los componentes más importantes.



•



Observar el proceso de arranque para el sistema operativo Windows.



•



Usar el Panel de Control para obtener información acerca del PC.



Información básica Para poder solucionar problemas del PC, es importante conocer sus componentes. Este conocimiento también es importante para obtener éxito en el campo de networking. Antes de empezar, el instructor o ayudante de laboratorio debe disponer de un PC de escritorio típico, con todos sus periféricos. Los periféricos incluyen el teclado, monitor, ratón, altavoces o auriculares, una tarjeta de interfaz de red (NIC) y un cable de red. Se debe retirar la cubierta de unidad de sistema. Si la cubierta se encuentra colocada, se deben suministrar las herramientas necesarias para retirarla. Se trabaja de forma individual o en grupo. Además, el instructor necesitará identificar la ubicación de los materiales de capacitación de hardware A+ o PC.



Paso 1 Examinar el computador y componentes periféricos Examine el computador y los componentes periféricos de la parte delantera y trasera. Nota: Los componentes y la configuración del PC pueden variar. ¿Cuál es el fabricante y número del modelo de este computador? Fabricante: Número de modelo: ¿Cuáles son los principales componentes externos del PC, incluyendo los periféricos? Nombre del componente



Fabricante / Descripción / Características



1. 2. 3. 4. 5.
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Paso 2 Retirar la cubierta de la unidad del sistema de PC y examinar los componentes internos Identifique por lo menos 8 de los componentes internos más importantes que se encuentran dentro de la unidad del sistema. Aplique el procedimiento del Paso 5 para encontrar la CPU y averiguar la cantidad de RAM. Nombre del componente



Fabricante / Descripción / Características



1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.



Paso 3 Armar los componentes del PC y observar el proceso de arranque Reúna los componentes del PC, conecte todos los periféricos y arranque el PC. Observe el proceso de arranque. El computador debe arrancar al sistema operativo Windows. Si el computador no arranca, comuníquese con el ayudante de laboratorio. Observe el proceso de arranque. ¿Arrancó correctamente el sistema operativo Windows? ____________________ ¿Se mostró en la pantalla cuánta memoria había disponible en el sistema mientras arrancaba?



_______________ Paso 4 Reunir información básica sobre la CPU y RAM del computador Recopile información básica acerca del procesador y la memoria del computador. Las instrucciones para completar este paso puden variar levemente dependiendo de la versión de Windows. Consulte con el instructor si requiere asistencia en el laboratorio. Haga clic en el botón Inicio. Seleccione Configuración y luego Panel de Control. Haga clic en el icono Sistema y luego en la ficha General. Vea la información acerca del computador a través del sistema operativo. ¿Cuál es la unidad de procesamiento central (CPU)? _____________________ ¿Cuál es la velocidad en MHz de la CPU? ____________________ ¿Cuánta memoria RAM hay instalada? ___________________________ Esto finaliza el laboratorio. Todo los equipos deben ser dejados en su estado original según lo indique el instructor
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Práctica de laboratorio 1.1.6 Configuración TCP/IP de red para PC



Objetivo •



Identificar las herramientas utilizadas para detectar la configuración de una red informática con varios sistemas operativos.



•



Reunir información que incluya conexión, nombre de host, información de dirección MAC de Capa 2 y de dirección de red TCP/IP de Capa 3.



•



Comparar la información de red con la de otras PC en la red.



Información básica Esta práctica de laboratorio puede realizarse con cualquier versión de Windows. Esta es una práctica no destructiva que puede hacerse en cualquier máquina sin que se produzcan cambios en la configuración del sistema. Lo ideal es que esta práctica se realice en un aula u otro entorno de LAN conectado a Internet. Esta práctica puede realizarse desde una sola conexión remota a través de un módem o conexión de tipo DSL. El instructor suministrará direcciones IP. Las siguientes instrucciones incluyen dos conjuntos de indicaciones para la práctica. Cada conjunto de indicaciones refleja las diferencias entre los sistemas Windows 95/98/ME y Windows NT/2000/XP. Los estudiantes deben ejecutar la práctica en ambos tipos de sistemas, de ser posible. Nota: Todos los usuarios deben completar el Paso 1



Paso 1 Conectarse a Internet Establezca y verifique la conectividad a Internet. Esto garantiza que el computador tenga una dirección IP. Nota: Los usuarios de Windows 95/98/Me deben completar los Pasos 2 a 6.



Paso 2 Reunir información de configuración básica de TCP/IP En la barra de tareas, seleccione Inicio y luego Ejecutar. Aparece el siguiente cuadro. Escriba winipcfg y presione la tecla Intro. Es fundamental escribir Winipcfg correctamente, pero da lo mismo escribirlo en mayúsculas o en minúsculas. Es una abreviatura de “Configuración IP de Windows”.
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Esta primera pantalla muestra la Dirección del Adaptador, o dirección MAC, en el computador. La primera pantalla también muestra la dirección IP, máscara de subred, y el gateway por defecto. El gráfico siguiente muestra la pantalla básica de Configuración IP. Seleccione el adaptador correcto si aparece más de uno en la lista.



La dirección IP y el gateway por defecto deben estar en la misma red o subred. De lo contrario, este host no podrá comunicarse con el exterior de la red. En la figura anterior la máscara de subred indica que los primeros tres octetos deben ser los mismos para estar en la misma red. La asignación de direcciones IP se discute en el Módulo 9. Nota: Si este computador está en una LAN, el gateway por defecto puede no verse si se ejecuta detrás de un servidor proxy. Registre la siguiente información para este computador: Dirección IP: _________________________________________ Máscara de subred: _______________________________________ Gateway por defecto: _____________________________________



Paso 3 Comparar la configuración TCP/IP Si este computador está en una LAN, compare la información en varias máquinas. ¿Existen similitudes? ______________________________________________________ ¿En qué se asemejan las direcciones IP?



____________________________________________ ¿En qué se asemejan los gateways por defecto?



_________________________________________ ¿En qué se asemejan las direcciones MAC? ___________________________________ Las direcciones IP deben compartir la misma porción de red. Todas las máquinas en la LAN deben compartir el mismo gateway por defecto. Aunque no es obligatorio, la mayoría de los administradores de LAN intentan estandarizar los componentes como las NIC. Por lo tanto, todas las máquinas pueden compartir los primeros tres pares hexadecimales en la dirección del adaptador. Estos tres pares identifican al fabricante del adaptador. Registre un par de direcciones IP



__________________________________________________________________________
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Paso 4 Verificar la selección del adaptador de red El modelo de adaptador de este computador se debe mostrar en el cuadro que aparece en la parte superior de la pantalla. Use la flecha desplegable en ese cuadro para ver si hay otras configuraciones para este adaptador, como PPP. Esto puede ocurrir en el caso de un módem si este computador se conecta a Internet mediante una cuenta de acceso telefónico. En un servidor, es posible encontrar otra NIC o una máquina con una NIC y un módem. La figura siguiente muestra una pantalla de configuración IP de módem de AOL. Observe que no hay dirección IP en la figura. Este es el aspecto que tendría un sistema hogareño si el usuario no se conecta a la conexión de Internet.



Asegúrese de volver al adaptador que muestra los datos de la NIC o el módem con una dirección IP



Paso 5 Reunir información adicional de configuración de TCP/IP Haga clic en el botón Más información >>. La figura siguiente muestra la pantalla detallada de Configuración IP.
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El botón Más información muestra el nombre de host, que incluye el nombre del computador y el NetBIOS. También muestra la dirección del servidor DHCP, en caso de que se use, y la fecha en que comienza y termina el alquiler de IP. Vea la información restante. También pueden aparecer las entradas de los servidores DNS y WINS. Estas entradas se usan en la resolución de nombre. Anote las direcciones IP de cualquier servidor que aparezca:



___________________________________ __________________________________________________________________________ Anote el nombre de host del computador:



_____________________________________________ Anote los nombres de host de un par de otros computadores:



_____________________________ ¿Todos los servidores y estaciones de trabajo comparten la misma porción de red de la dirección IP que la estación de trabajo del estudiante? _____________________ Nota: No sería raro que algunos o todos los servidores y estaciones de trabajo estén en otra red. Esto significa que el gateway por defecto de este computador va a redireccionar peticiones a la otra red.



Paso 6 Cerrar la pantalla al terminar de examinar las configuraciones de red Repita los pasos anteriores todas las veces que sea necesario para asegurarse de que no haya problemas al volver e interpretar esta pantalla. Nota: Los usuarios de Windows NT/2000/XP deben completar los Pasos 7 a 11.
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Paso 7 Reunir información de configuración de TCP/IP En el menú Inicio, abra la ventana de Símbolo del Sistema, una ventana similar al sistema MS-DOS. Presione Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del Sistema o Inicio > Programas > Símbolo del Sistema. La figura siguiente muestra la pantalla de comandos. Escriba ipconfig y presione la tecla Intro. Es fundamental escribir ipconfig correctamente, pero da lo mismo escribirlo en mayúsculas o minúsculas. Es una abreviatura de “Configuración IP”.



Esta primera pantalla muestra la dirección IP, máscara de subred y gateway por defecto. La dirección IP y el gateway por defecto deben estar en la misma red o subred, de lo contrario este host no podrá comunicarse con el exterior de la red. En la figura la máscara de subred indica que los primeros tres octetos deben ser los mismos para estar en la misma red. Nota: Si este computador está en una LAN, el gateway por defecto puede no verse si se ejecuta detrás de un servidor proxy. Registre la siguiente información para este computador.



Paso 8 Registrar la siguiente información de TCP/IP para este computador Dirección IP:



_________________________________________________________________ Máscara de subred:



_______________________________________________________________ Gateway por defecto:



_____________________________________________________________ Paso 9 Comparar la configuración TCP/IP de este computador con otras en la LAN Si este computador está en una LAN, compare la información de varias máquinas. ¿Existen similitudes? ______________________________________________________ ¿En qué se asemejan las direcciones IP?



____________________________________________ ¿En qué se asemejan los gateways por defecto?



_________________________________________ Las direcciones IP deben compartir la misma porción de red. Todas las máquinas en la LAN deben compartir el mismo gateway por defecto. Registre un par de direcciones IP:
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Paso 10 Reunir información adicional de configuración de TCP/IP Para ver información detallada, escriba ipconfig /all y presione Intro. La figura muestra la pantalla detallada de Configuración IP.



Debe aparecer el nombre de host, incluyendo el nombre del computador y el NetBIOS. También debe aparecer la dirección del servidor DHCP, en caso de que se use, y la fecha en que comienza y termina el alquiler de IP. Estudie la información. También puede haber entradas para el DNS, usadas en servidores de resolución de nombre. La figura anterior indica que el router está realizando los servicios DHCP y DNS para esta red. Es probable que esto se trate de una oficina hogareña o pequeña (SOHO) o una implementación para una sucursal pequeña.Observe la dirección física (MAC) y el modelo NIC (Descripción). En la LAN, ¿cuáles son las similitudes de las direcciones físicas (MAC) que pueden observarse?



__________________________________________________________________________ Aunque no es obligatorio, la mayoría de los administradores de LAN intentan estandarizar los componentes como las NIC. Por lo tanto, puede no resultar sorprendente que todas las máquinas compartan los primeros tres pares hexadecimales en la dirección del adaptador. Estos tres pares identifican al fabricante del adaptador. Anote las direcciones IP de cualquier servidor que aparezca:



__________________________________________________________________________ Anote el nombre de host del computador:



__________________________________________________________________________ Anote los nombres de host de un par de otros computadores:



__________________________________________________________________________ ¿Todos los servidores y estaciones de trabajo comparten la misma porción de red de la dirección IP que la estación de trabajo del estudiante? ____________________ No sería raro que algunos o todos los servidores y estaciones de trabajo estén en otra red. Esto significa que el gateway por defecto del computador va a redireccionar peticiones a la otra red.
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Paso 11 Cerrar la pantalla Cierre la pantalla al terminar de examinar las configuraciones de red. Repita los pasos anteriores según sea necesario. Asegúrese de que sea posible volver a esta pantalla e interpretarla. Esto finaliza el laboratorio. Todo los equipos deben ser dejados en su estado original según lo indique el instructor



Reflexión Sobre la base de lo observado, ¿qué puede deducirse sobre los siguientes resultados obtenidos de tres computadores conectados a un switch? Computador 1 Dirección IP: 192.168.12.113 Máscara de subred: 255.255.255.0 Gateway por defecto: 192.168.12.1 Computador 2 Dirección IP: 192.168.12.205 Máscara de subred: 255.255.255.0 Gateway por defecto: 192.168.12.1 Computador 3 Dirección IP: 192.168.112.97 Máscara de subred: 255.255.255.0 Gateway por defecto: 192.168.12.1 ¿Deberían poder comunicarse entre sí? ¿Están en la misma red? ¿Por qué o por qué no? Si algo está mal, ¿cuál sería el problema más probable?
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Práctica de laboratorio 1.1.7 Uso de ping y tracert desde una estación de trabajo



Objetivo •



Aprender a usar el comando de TCP/IP ping (Packet Internet Groper) desde una estación de trabajo.



•



Aprender a usar el comando traceroute (tracert) desde una estación de trabajo.



•



Observar las ocurrencias de resolución de nombres con servidores WINS y/o DNS.



Información básica Esta práctica de laboratorio puede realizarse con cualquier versión de Windows. Esta es una práctica no destructiva que puede hacerse en cualquier máquina sin que se produzcan cambios en la configuración del sistema. Lo ideal es que esta práctica se realice en un entorno de LAN conectado a Internet. Puede realizarse desde una sola conexión remota a través de un módem o conexión de tipo DSL. El estudiante necesita las direcciones IP que se registraron en la práctica de laboratorio anterior. El instructor también puede proporcionar direcciones IP adicionales. Nota: Ping ha sido usado en muchos ataques de denegación de servicios (DOS) y muchos administradores de red han deshabilitado la respuesta a las peticiones de eco (ping) en sus routers de borde. Si el administrador de red ha deshabilitado la respuesta a las peticiones de eco entonces es posible que un host remoto aparezca como fuera de línea cuando en realidad la red está operativa.



Paso 1 Establecer y verificar la conectividad a Internet Esto garantiza que el computador tenga una dirección IP.



Paso 2 Acceder al indicador de comando Usuarios de Windows 95 / 98 / Me: Desde el menú Inicio, abran la ventana de MS-DOS. Presionen Inicio > Programas > Accesorios > MS-DOS o Inicio > Programas > MS-DOS. Usuarios de Windows NT / 2000 / XP: Desde el menú Inicio, abran la ventana de Símbolo del Sistema. Presione Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del Sistema o Inicio > Programas > Símbolo del Sistema o Inicio > Todos los programas > Símbolo del Sistema.



Paso 3 Hacer ping a la dirección IP de otro computador En la ventana, escriba ping, un espacio, y la dirección IP de un computador registrado en la práctica de laboratorio anterior. La figura siguiente muestra el resultado exitoso de ping para esta dirección IP.
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Ping usa la función de petición de eco y respuesta de eco ICMP para probar la conectividad física. Como ping se informa en cuatro intentos, da una indicación de la confiabilidad de la conexión. Vea los resultados y verifique que ping haya tenido éxito. ¿El ping fue exitoso? En caso contrario, realice la detección de problemas correspondiente. ____________________ Si hay un segundo computador en red, intente hacer ping a la dirección IP de la segunda máquina. Observe los resultados. __________________________________________



Paso 4 Hacer ping a la dirección IP del gateway por defecto Intente hacer ping a la dirección IP del gateway por defecto si había uno en el último ejercicio. Si el ping tuvo éxito, esto significa que hay conectividad física al router en la red local y, probablemente, con el resto del mundo.



Paso 5 Hacer ping a la dirección IP de un DHCP o servidores DNS Intente hacer ping a la dirección IP de cualquier DHCP y/o servidores DNS que se hayan detectado en el último ejercicio. Si esto funciona para cualquiera de los dos servidores, y si no están en la red, ¿qué significa esto?



__________________________________________________________________________ ¿El ping fue exitoso? ____________________ En caso contrario, realice la detección de problemas correspondiente.



Paso 6 Hacer ping a la dirección IP de Loopback de este computador Escriba los siguientes comandos: ping 127.0.0.1 La red 127.0.0.0 se reserva para las pruebas de loopback. Si el ping tiene éxito, TCP/IP está bien instalado y funcionando en este computador. ¿El ping fue exitoso? ____________________ En caso contrario, realice la detección de problemas correspondiente.



Paso 7 Hacer ping al nombre de host de otro computador Intente hacer ping al nombre de host del computador que se registró en la última práctica de laboratorio. La figura muestra el resultado exitoso del ping al nombre de host.
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Vea los resultados. Observe que la primera línea del resultado muestra el nombre de host, m450 en el ejemplo, seguido por la dirección IP. Esto significa que el computador pudo resolver el nombre de host a una dirección IP. Sin resolución de nombres, el ping habría fallado porque TCP/IP sólo entiende las direcciones IP válidas, no los nombres. Si ping tuvo éxito, esto significa que la conectividad y detección de las direcciones IP se pueden hacer con sólo un nombre de host. De hecho, es así como varias de las redes más antiguas se comunicaban. Si tiene éxito, entonces hacer ping a un nombre de host también demuestra que probablemente hay un servidor WINS funcionando en la red. Los servidores WINS o un archivo local “lmhosts” resuelven los nombres de host del computador a direcciones IP. Si ping falla, es posible que no haya resolución de nombre de NetBIOS a direcciones IP. Nota: Es posible que las redes Windows 2000 o XP no incluyan esta función. Es tecnología antigua y a menudo no es necesaria. Si el último ping funcionó, intente hacer ping al nombre de host de cualquier otro computador en la red local. La figura siguiente muestra los posibles resultados. Nota: El nombre tuvo que ser escrito entre comillas porque el lenguaje de comandos no aceptó el espacio en el nombre.



Paso 8 Hacer ping al sitio web de Cisco Escriba el siguiente comando: ping www.cisco.com
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La primera línea de resultado muestra el Nombre de Dominio Plenamente Calificado (FQDN), seguido de la dirección IP. En alguna parte de la red un Servicio de Denominación de Dominio (DNS) pudo resolver el nombre a una dirección IP. Los servidores DNS resuelven nombres de dominio, no de host, a direcciones IP. Sin esta resolución de nombres, el ping habría fallado porque TCP/IP sólo entiende las direcciones IP válidas. No sería posible usar el navegador de web sin esta resolución de nombres. Sin DNS, la conectividad a los computadores en la Internet se puede verificar con una dirección web o nombre de dominio bien conocido, o sin que haga falta conocer la dirección IP en sí. Si el servidor DNS más cercano no conoce la dirección IP, el servidor hace una petición a un servidor DNS que esté en un nivel superior en la estructura de Internet.



Paso 9 Hacer ping al sitio web de Microsoft a. Escriba el siguiente comando: ping www.microsoft.com



Observe que el servidor DNS pudo resolver el nombre a una dirección IP, pero no hubo respuesta. Algunos routers de Microsoft están configurados para ignorar las peticiones de ping. Esta es una medida de seguridad que se implementa con frecuencia. Haga ping a algunos otros nombres de dominio y registre los resultados. Por ejemplo, ping www.msn.de



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________
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Paso 10 Hacer trace a la ruta al sitio web de Cisco Escriba tracert www.cisco.com y presione Intro.



tracert es la abreviatura de TCP/IP para “trace route”. La figura anterior muestra el resultado exitoso de la ejecución de tracert desde Bavaria, Alemania. La primera línea de resultado muestra FQDN seguido por la dirección IP. Por lo tanto, un servidor DNS pudo resolver el nombre a una dirección IP. Hay listas de todos los routers que las peticiones tracert deben atravesar para llegar a destino. tracert usa las mismas peticiones de eco y respuestas que el comando ping pero de manera algo diferente. Observe que tracert realmente se puso en contacto con cada router tres veces. Compare los resultados para determinar la coherencia de la ruta. Observe en el ejemplo anterior que había demoras relativamente largas después del router 11 y 13, posiblemente debido a congestión. Lo principal es que parece haber una conectividad relativamente coherente. Cada router representa un punto donde una red se conecta con otra y por donde se envió el paquete.



Paso 11 Hacer Trace a otras direcciones IP o nombres de dominio Intente hacer tracert a otros nombres de dominio o direcciones IP y registre los resultados. Un ejemplo es tracert www.msn.de.



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ Paso 12 Hacer Trace a un nombre de host o dirección IP local Intente utilizar el comando tracert con un nombre de host o dirección IP local. No debería demorarse mucho, porque el rastreo no pasa por ningún router.
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Esto finaliza el laboratorio.



Reflexión Si los pasos anteriores tienen éxito y ping o tracert pueden verificar la conectividad con un sitio Web de Internet, ¿qué es lo que esto indica acerca de la configuración del computador y acerca de los routers entre el computador y el sitio web? ¿Qué hace el gateway por defecto, si es que hace algo?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 1.1.8 Aspectos básicos del navegador de Web



Objetivo •



Aprender a utilizar un navegador de Web para acceder a los sitios de Internet.



•



Familiarizarse con el concepto de URL.



•



Utilizar un portal de búsqueda para encontrar información en Internet.



•



Acceder a determinados sitios Web para aprender las definiciones de los términos de networking.



•



Utilizar hipervínculos para pasar del sitio Web actual a otros sitios.



Información básica Un navegador de Web es una herramienta de gran utilidad que se usa diariamente para navegar a distintos sitios de la World Wide Web. Con un navegador de Web puede encontrar cualquier cosa, desde información sobre vuelos hasta instrucciones para llegar a un lugar determinado. Un navegador es un programa o software de aplicación de cliente que se carga en el PC para obtener acceso a Internet y a las páginas Web locales. El nombre del sitio web, como www.cisco.com, es un Localizador de Recursos Universal (URL). Este URL apunta al servidor de la World Wide Web (WWW) en el dominio de Cisco (CISCO) bajo el dominio comercial (COM). Cuando se escribe el URL, el navegador realiza una petición a un Servidor de Denominación de Dominio (DNS) para convertir el URL en dirección IP. La dirección IP se utiliza para ponerse en contacto con el sitio. El navegador se puede usar para acceder a los portales de búsqueda, escribiendo el nombre en la barra de direcciones. Entre los portales de búsqueda se incluyen www.yahoo.com, www.excite.com, www.lycos.com y www.google.com. También existen varios sitios Web que proporcionan definiciones de networking y términos y siglas relacionados con la informática. Estos se pueden utilizar para aprender más acerca de networking y para realizar trabajos de investigación en Internet. Dos de ellos son www.whatis.com y www.webopedia.com. La mayoría de los sitios Web contienen hipervínculos. Los hipervínculos son palabras que aparecen destacadas y subrayadas. Cuando se hace clic en un hipervínculo se pasa inmediatamente a otra página en el sitio actual o a una página de otro sitio Web. Se necesita un computador configurada con un navegador actualizado y acceso a Internet.



Paso 1 Iniciar el navegador de Web Si usa un módem para hacer la conexión, se debe marcar el número antes de iniciar el navegador de Web. ¿Qué versión de Netscape o Internet Explorer está usando?



__________________________________________________________________________
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Paso 2 Identificar el campo de ubicación o dirección Después de iniciar el navegador, haga clic y destaque el campo Location/Ubicación en Netscape o el campo Address/Dirección en Internet Explorer en la barra de herramientas en la parte superior de la página. Presione la tecla Supr para borrar la dirección actual.



Paso 3 Escribir un URL de Web Escriba www.cisco.com y presione Intro. Esta es una manera de navegar desde un sitio hacia otro en la World Wide Web (WWW).



Paso 4 Escribir otro URL de Web Para cargar una nueva página escriba un nuevo URL, como www.cnn.com. Observe la barra de estado que aparece en la parte inferior del navegador. ¿Qué indica?



________________________ Paso 5 Uso de los botones de administración del navegador Cada uno de los botones que aparecen en la parte superior del navegador tiene una función. Si el ratón se ubica sobre un botón, aparece un cuadro que identifica el botón. Haga clic en el botón Atrás/Back. ¿Qué ha sucedido? ________________________ Haga clic en el botón Adelante/Forward. ¿Vuelve al sitio Web de la CNN?



________________________ Pruebe hacer clic en el botón Actualizar/Reload/Refresh. ¿Cuál es la función que cumple?



__________________________________________________________________________ Escriba www.microsoft.com y presione Intro. Haga clic en el botón Detener/Stop mientras se carga la ventana. ¿Qué es lo que sucede?



__________________________________________________________________________ Paso 6 Uso de un portal de búsqueda Escriba el URL de un portal de búsqueda como por ejemplo, www.google.com. Busque la palabra browser (Navegador). ¿Cuál fue el resultado?



__________________________________________________________________________ Paso 7 Acceder a sitios Web de definiciones de términos de networking Introduzca el URL para www.webopedia.com. Introduzca la palabra clave browser (Navegador). ¿Cuál fue el resultado?



__________________________________________________________________________ ¿Qué hipervínculos se encuentran disponibles?



__________________________________________________________________________ Introduzca el URL de www.whatis.com. Busque la palabra clave DNS. Haga clic en Exact Match (Coincidencia exacta) para DNS en whatis.com terms. ¿Qué dice sobre DNS?



__________________________________________________________________________ Esto finaliza el laboratorio.
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Reflexión Identifique una manera de navegar de un sitio a otro. Si se ven los mismos gráficos o texto la próxima vez que se visite el sitio de la NBA, ¿qué se debe hacer para estar seguro de obtener las noticias actualizadas?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 1.1.9 Proceso de diagnóstico básico de fallas de PC/red



Objetivo •



Aprender cuál es la secuencia correcta para diagnosticar las fallas de el computador y los problemas de red



•



Familiarizarse con los problemas de hardware y software más comunes.



•



Cuando se presenta un problema básico, poder diagnosticar la falla y resolver el problema.



Información básica La capacidad de diagnosticar efectivamente los problemas del computador es una destreza muy importante. El proceso de identificar el problema y resolverlo requiere un enfoque paso a paso sistemático. Esta práctica de laboratorio presenta algunos de los problemas básicos de hardware y software que se deben resolver. Esta práctica de laboratorio lo ayudará a familiarizarse con los componentes y el software del PC que se requieren para usar el currículum de Cisco. El proceso para resolver un problema es bastante simple. Algunas de las sugerencias presentadas aquí le resultarán muy útiles para la resolución de problemas básicos de hardware y software. Le proporcionarán un marco y una guía ante problemas más complejos. En la versión para el instructor de la práctica de laboratorio se proporciona una lista de problemas que se pueden intentar resolver.



Ocho pasos básicos para el diagnóstico de fallas de PC y de red Paso 1 Definir el problema Describa lo que está ocurriendo o lo que no está ocurriendo utilizando la terminología adecuada. Por ejemplo: El PC no puede acceder a Internet, o el PC no puede imprimir.



Paso 2 Recopilar los hechos Observe los síntomas y trate de caracterizar o identificar el origen del problema: •



Si tiene que ver con el hardware, verifique las luces y los ruidos. Si tiene que ver con el software, ¿aparecen errores en pantalla?



•



¿El problema afecta a este computador o a este usuario solamente o tiene efecto sobre otros?



•



¿Afecta solamente a este software o a más de una aplicación?



•



¿Es la primera vez que ocurre este problema o ya ha ocurrido anteriormente?



•



¿Se realizó alguna modificación en el PC recientemente?



•



Escuche las opiniones de quienes tienen más experiencia.



•



Verifique los sitios Web y las bases de datos sobre diagnóstico de fallas.



Paso 3 Analizar las posibilidades Use los hechos recopilados. Identifique una o más de las causas posibles y de las soluciones potenciales. Clasifique las soluciones desde la causa más probable a la menos probable.
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Paso 4 Crear un plan de acción Desarrolle un plan que involucre la solución más probable. Si la solución original falla, puede intentar con las otras opciones. Tenga en cuenta lo siguiente al desarrollar el plan: •



Verifique en primer lugar las causas más simples posibles. ¿La fuente de alimentación está encendida o enchufada?



•



Primero verifique el hardware y luego el software.



•



Si se trata de un problema de red, comience por la Capa 1 del modelo OSI y luego continúe con las otras capas en orden ascendente. Los estudios indican que la mayoría de los problemas se producen en la Capa 1.



•



¿Se puede usar la substitución para aislar el problema? Si el monitor no funciona, el problema puede estar en el monitor, el adaptador de vídeo o los cables. Pruebe con otro monitor para ver si el problema se corrige.



Paso 5 Implementar el plan Realice el cambio o cambios en el plan para probar la primera solución posible.



Paso 6 Observar los resultados Si el problema se soluciona, documente la solución. Realice una nueva verificación para asegurarse de que todo funcione correctamente. Si el problema no se soluciona, restaure los cambios y vuelva al plan original para intentar con la próxima solución. Si este cambio no se revierte, no se sabrá con claridad si el problema se solucionó debido a un cambio posterior o a la combinación de los dos cambios.



Paso 7 Documentar los resultados Documente siempre los resultados para ayudar a resolver problemas similares. La documentación también ayuda a desarrollar un historial documentado para cada dispositivo. Si parte de los dispositivos se deben cambiar, sería bueno saber si alguno de estos dispositivos es una fuente frecuente de problemas o si se ha reacondicionado recientemente.



Paso 8 Provocar problemas y diagnosticar las fallas Trabaje en equipos de dos personas. El objetivo deseado será ejecutar uno de los vídeos o películas del currículum en línea o del CD. A medida que cada miembro de un equipo resuelva el problema, deberá completar la tabla tomando como base los síntomas observados, la identificación de los problemas y sus soluciones. Miembro A del equipo, o el instructor: 1. Seleccione dos problemas de una lista de problemas comunes relacionados con el hardware y software. 2. Provoque los problemas en el computador. 3. Provoque los problemas relacionados con el hardware o software con el computador mientras la otra persona está fuera de la habitación. 4. Apague el computador y el monitor. Miembro B del equipo: 1. Identifique los problemas. 2. Corrija los problemas. Intercambien los papeles y repitan la operación nuevamente.
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Miembro A del equipo Síntoma observado



Identificación del problema



Solución



Identificación del problema



Solución



1er problema 2do problema Miembro B del equipo Síntoma observado 1er problema 2do problema Esto finaliza el laboratorio.
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Práctica de laboratorio 1.2.5 Conversión de decimal a binario



Objetivo •



Aprender a convertir valores decimales en valores binarios.



•



Practicar la conversión de valores decimales en valores binarios.



Información básica Saber cómo convertir valores decimales en valores binarios resulta útil al convertir direcciones IP en formato decimal separado por puntos, que resulta legible para los humanos, en formato binario que es legible para las máquinas. Esto generalmente se hace para realizar el cálculo de máscaras de subred y otras tareas. El siguiente es un ejemplo de una dirección IP en formato binario de 32 bits y formato decimal separado por puntos. Dirección IP binaria: 11000000.10101000.00101101.01111001 Dirección IP decimal: 192.168.45.121 Una herramienta que facilita la conversión de valores decimales en valores binarios es la siguiente tabla. La primera fila se crea contando de derecha a izquierda de uno a ocho, para las posiciones básicas de ocho bits. La tabla funciona para valores binarios de cualquier tamaño. La fila de valor comienza con uno y se duplica, Base 2, para cada una de las posiciones hacia la izquierda. Position Value



8



7



6



5



4



3



2



1



128



64



32



16



8



4



2



1



La misma tabla de conversión y división simple se puede usar para convertir valores binarios en valores decimales.



128 207 128 64 79 64 8 15 8 4 7 4 2 3 2 1



Pasos Para convertir 207 en binario: 1. Comience por el dígito que está ubicado más hacia la izquierda. Determine si el valor decimal se puede dividir por él. Dado que entra una vez, coloque un 1 en la fila tres de la tabla de conversión debajo del valor 128 y calcule el resto, 79. 2. Dado que el resto se puede dividir por el siguiente valor, 64, coloque un 1 en la fila debajo del valor 64 de la tabla. 3. Dado que el resto no se puede dividir ni por 32 ni por 16, coloque ceros en la fila tres de la tabla debajo de los valores 32 y 16. 4. Continúe hasta que no quede ningún resto. 22 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 1.2.5
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5. Si es necesario, use la fila cuatro para verificar el trabajo. Posició nValor



8



7



6



5



4



3



2



1



128



64



32



16



8



4



2



1



1



1



0



0



1



1



1



1



128



64



8



4



2



1



= 207



6. Convierta los siguientes valores decimales en valores binarios. a. 123



_______________________



b. 202



_______________________



c. 67



_______________________



d. 7



_______________________



e. 252



_______________________



f. 91



_______________________



g. 116.127.71.3



____________ ____________ ____________ ____________



h. 255.255.255.0



____________ ____________ ____________ ____________



i. 192.143.255.255



____________ ____________ ____________ ____________



j. 12.101.9.16



____________ ____________ ____________ ____________



Esto finaliza el laboratorio.
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Práctica de laboratorio 1.2.6 Conversión de binario a decimal



Objetivo •



Aprender el proceso para convertir valores binarios en valores decimales.



•



Practicar la conversión de valores binarios en valores decimales.



Información básica El siguiente es un ejemplo de una dirección IP en formato binario de 32 bits y formato decimal separado por puntos. Dirección IP binaria: 11000000.10101000.00101101.01111001 Dirección IP decimal: 192.168.45.121 Los datos binarios están formados por unos y ceros. Los unos representan activado y los ceros representan desactivado. Los datos binarios se pueden agrupar en incrementos variables, 110 ó 1011. En TCP/IP, los datos binarios generalmente se agrupan en grupos de ocho dígitos denominados Bytes. Un Byte, 8 bits, va de 00000000 a 11111111 creando 256 combinaciones con valores decimales que van de 0 a 255. El direccionamiento IP usa 4 bytes, o 32 bits, para identificar tanto a la red como a un dispositivo específico. El dispositivo específico puede ser un nodo o host. El ejemplo que se suministra al comienzo de esta práctica de laboratorio es un ejemplo de una dirección IP tanto en formato binario como decimal. Una herramienta que facilita la conversión de valores binarios en valores decimales simples es la siguiente tabla. La primera fila se crea contando de derecha a izquierda de uno a ocho, para las posiciones básicas de ocho bits. La tabla funciona para valores binarios de cualquier tamaño. La fila de valor comienza con uno y se duplica, Base 2, para cada una de las posiciones hacia la izquierda. Posició nValor



8



7



6



5



4



3



2



1



128



64



32



16



8



4



2



1



Pasos 1. Escriba los bits binarios en la fila tres. Por ejemplo, 10111001 2. Coloque los valores decimales en la fila cuatro sólo para los 1 de las tercera fila. Técnicamente, los valores de la fila dos se multiplican por la fila tres. 3. Ahora simplemente agregue la fila cuatro.
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Posició nValor



8



7



6



5



4



3



2



1



128



64



32



16



8



4



2



1



1



0



1



1



1



0



0



1



32



16



8



128



1



= 185



4. Convierta los siguientes valores binarios en valores decimales. a. 1110



_______________________



b. 100110 _______________________ c. 11111111



_______________________



d. 11010011



_______________________



e. 01000001



_______________________



f. 11001110



_______________________



g. 01110101



_______________________



h. 10001111



_______________________



i. 11101001.00011011.10000000.10100100



_________________ _________________ _________________ _________________ j. 10101010.00110100.11100110.00010111



_________________ _________________ _________________ _________________
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Práctica de laboratorio 1.2.8 Conversiones a hexadecimales



Objetivo •



Aprender el proceso para convertir valores hexadecimales a valores decimales y binarios.



•



Aprender el proceso para convertir valores decimales y binarios a valores hexadecimales.



•



Practicar la conversión a valores decimales, binarios y hexadecimales.



Información básica / Preparación El sistema numérico hexadecimal (Hex) se usa para referirse a los números binarios en una NIC o dirección IPv6. La palabra hexadecimal proviene de la palabra griega para 16. Hexadecimal a menudo se abrevia “0x”, cero y x minúscula. Los números hexadecimales usan 16 dígitos exclusivos para mostrar cualquier combinación de ocho dígitos binarios como sólo dos dígitos hexadecimales.



Dec



Hexadecimal



Binario



0



0



0000



1



1



0001



2



2



0010



3



3



0011



Un Byte, u 8 bits, va de 00000000 a 11111111. Un Byte puede crear 256 combinaciones con valores decimales que van de 0 a 255 o valores hexadecimales que van de 0 a FF. Cada valor hexadecimal representa sólo cuatro bits binarios. Los valores alfanuméricos (A-F) se pueden usar en mayúsculas o minúsculas.



4



4



0100



5



5



0101



6



6



0110



7



7



0111



Una herramienta que facilita la conversión de valores hexadecimales en valores decimales simples es la siguiente tabla. Use las mismas técnicas que se describen para las conversiones de binario a decimal. La primera fila es la de las dos posiciones hexadecimales. La fila de valor comienza con 1 y 16, Base 16, para cada una de las posiciones hacia la izquierda.



8



8



1000



9



9



1001



10



A



1010



11



B



1011



12



C



1100



Position Value



2



1



13



D



1101



16



1



14



E



1110



15



F



1111



Nota: Al final de esta práctica de laboratorio, se suministran los pasos para usar la Calculadora Científica de Windows para verificar el trabajo.



Pasos para la conversión de hexadecimal a decimal 1. Divida el valor hexadecimal en pares. Comience por la derecha. Por ejemplo, 77CE se transforma en 77 y CE. Si es necesario, inserte un cero en la primera posición para completar el primer par. 2. Coloque cada par hexadecimal en la fila tres. El valor que aparece entre paréntesis es el valor decimal de A-F. 26 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 1.2.8
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3. Para obtener los valores decimales para la fila cuatro, multiplique los valores de la fila dos por la fila tres. 4. Ahora simplemente agregue la fila cuatro. Position Value



Position Value



2



1



16



1



7



7



112



7



2



=



1



16



1



C(12)



E(14)



192



14



=



Pasos para la conversión de decimal a hexadecimal 1. Para que sea válido para los fines de esta práctica de laboratorio, el valor decimal estará entre 0 y 256. El primer valor hexadecimal deriva de las división del valor decimal por 16. Si el valor es mayor que 9, se debe colocar en formato hexadecimal A-F. 2. El segundo valor es el resto que queda del paso 1. Si el valor es mayor que 9, se debe colocar en formato hexadecimal A-F. 3. Por ejemplo, 209 dividido por16 es igual a 13, con un resto de 1. 13 es igual a D en hexadecimal. Por lo tanto, 209 es igual a D1.



Pasos para la conversión de hexadecimal a binario 1. Esta es la conversión más fácil. Recuerde que cada valor hexadecimal se convierte en cuatro bits binarios, de modo que debe trabajar de derecha a izquierda. 2. Por ejemplo, convierta 77AE a binario. Comience con la E. Use la tabla que se suministra al comienzo de esta práctica de laboratorio para ir directamente a binario. La otra alternativa es convertir el valor a decimal, E = 14, y luego usar las últimas cuatro posiciones de la tabla que se usan en la conversión de decimal a binario. 14 dividido por 8 es 1 con un resto de 6. 6 dividido por 4 es 1 con un resto de 2. 2 dividido por 2 es 1, y no queda ningún resto. Si es necesario, agregue ceros para terminar con cuatro bits. Position Value



4



3



2



1



8



4



2



1



1



1



1



0



8



4



2



= 14



3. Usando la misma técnica, A se transforma en 1010 y el total hasta el momento es 10101110. Position Value



4



3



2



1



8



4



2



1



1



0



1



0



8



2



= 10
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4. Usando la misma técnica, los dos 7 se transforman en 0111 y el total es 01110111.10101110. Position Value



4



3



2



1



8



4



2



1



0



1



1



1



4



2



1



=7



Pasos para la conversión de binario a hexadecimal 1. Cada valor hexadecimal equivale a cuatro bits binarios. Comience dividiendo el valor binario en unidades de 4 bits, de derecha a izquierda. Agregue los ceros iniciales que sean necesarios para finalizar con valores de 4 bits. 01101110. 11101100 se transforma en 0110 1110 1110 1100. 2. Use la tabla que se suministra al comienzo de esta práctica de laboratorio para ir directamente a hexadecimal. La otra alternativa es convertir cada valor binario de 4 bits a decimal, 0-15. Luego convierta el decimal a hexadecimal, 0-F. Position Value



Position Value



4



3



2



1



8



4



2



1



1



1



0



0



8



4



4



3



2



1



8



4



2



1



1



1



1



0



8



4



2



= 12 or C



= 14 or E



3. El resultado es 6E-EC.



Práctica Convierta los siguientes valores a los otros dos formatos:



28 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 1.2.8



Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Decimal



Hexadecimal



1



a9



2



FF



3



Bad1



4



E7-63-1C



5



53



6



115



7



19



8



212.65.119.45



Binario



9



10101010



10



110



11



11111100.00111100



12



00001100.10000000.11110000.11111111



Verificación de las conversiones con la Calculadora de Windows Es importante poder ejecutar los cálculos previos de forma manual. Sin embargo, para verificar el trabajo usando la Calculadora de Windows, acceda a la Calculadora. Haga clic en Inicio > Programas > Accesorios y luego en Calculadora. Haga clic en el menú Ver para asegurarse de que la calculadora esté en modo Científica. Haga clic en el botón correspondiente al tipo de número que se va a introducir, hexadecimal, decimal o binario. Introduzca el número en ese formato. Para realizar la conversión de un formato a otro, haga clic en uno de los botones alternativos.



29 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 1.2.8



Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Práctica de laboratorio 2.3.6 Modelo OSI y TCP/IP



Objetivo •



Describir las cuatro capas del modelo TCP/IP.



•



Relacionar las siete capas del modelo OSI con las cuatro capas del modelo TCP/IP.



•



Nombrar los protocolos TCP/IP principales y las utilidades que operan en cada capa.



Información básica Esta práctica de laboratorio le ayudará a desarrollar una mejor comprensión de las siete capas del modelo OSI. Específicamente en lo que se refiere al modelo de funcionamiento más popular que existe, el modelo TCP/IP. La Internet se basa en TCP/IP. TCP/IP se ha convertido en el lenguaje estándar de la networking. Sin embargo, las siete capas del modelo OSI son las más comúnmente utilizadas para describir y comparar software y hardware de networking de diferentes proveedores. Es muy importante conocer ambos modelos y ser capaz de relacionar y asignar las capas de uno con respecto a las del otro. La comprensión del modelo TCP/IP y los protocolos y utilidades que operan en cada capa resultan esenciales en el momento de realizar un diagnóstico de fallas.



Pasos 1. Use la tabla que se suministra a continuación para comparar las capas OSI con la pila de protocolo TCP/IP. En la columna dos, indique el nombre correspondiente para cada una de las siete capas del modelo OSI que corresponden al número de capa. Enumere las capas de TCP/IP y su número y nombre correcto en las dos siguientes columnas. También enumere los términos utilizados para las unidades de encapsulamiento, los protocolos y las utilidades TCP/IP relacionados y los dispositivos que operan en cada capa TCP/IP. Más de una capa OSI se relacionará con ciertas capas TCP/IP. Comparación entre OSI y la pila de protocolo TCP/IP Nº de OSI



Nombre de la capa OSI



Nº de TCP/ IP



Nombre de la capa TCP/IP



Unidades de Encapsula miento



Protocolo TCP/IP en cada capa TCP/IP



Utilidades TCP



7 6 5 4 3 2 1
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Práctica de laboratorio 2.3.7 Características y dispositivos del modelo OSI



Objetivo •



Enumerar las siete capas del modelo OSI, en el orden correcto. Utilizar un sistema nemotécnico.



•



Describir las características, funciones y palabras clave relacionadas con cada capa.



•



Describir las unidades de empaquetamiento utilizadas para encapsular cada capa.



•



Enumerar los dispositivos o componentes físicos que operan en cada capa.



Información básica Esta práctica de laboratorio le ayudará a desarrollar una mejor comprensión de las siete capas del modelo OSI. Específicamente en lo que se refiere al modelo de funcionamiento más popular que existe, el modelo TCP/IP. La Internet se basa en TCP/IP. TCP/IP se ha convertido en el lenguaje estándar de la networking. Sin embargo, las siete capas del modelo OSI son las más comúnmente utilizadas para describir y comparar software y hardware de networking de diferentes proveedores. Es muy importante conocer ambos modelos y ser capaz de relacionar y asignar las capas de uno con respecto a las del otro. La comprensión del modelo TCP/IP y los protocolos y utilidades que operan en cada capa resultan esenciales en el momento de realizar un diagnóstico de fallas.



Pasos 1. Enumere las siete capas del modelo OSI desde la superior hasta la inferior. Utilice un término nemotécnico para cada capa que le ayude a recordarla. Luego, haga una lista de las palabras claves y frases que describen las características y funciones de cada una. Capa Nro.



Nombre



Nemotécnico



Palabras clave y descripción de las funciones



7 6 5 4 3 2 1
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2. Enumere las siete capas del modelo OSI y la unidad de encapsulamiento utilizada para describir el agrupamiento de los datos en cada capa. De ser aplicable, enumere también los dispositivos de networking que operan en cada capa. Capa Nro.



Nombre



Unidad de encapsulamiento o agrupamiento lógico



Dispositivos o componentes que operan en esta capa



7 6 5 4 3 2 1
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Práctica de laboratorio 3.1.1 Manejo y uso seguro del multímetro



Objetivo •



Aprender a usar y manejar correctamente un multímetro.



Información básica Un multímetro es una poderosa herramienta de prueba de electricidad que puede detectar los niveles de voltaje, los niveles de resistencia y los circuitos abiertos o cerrados. Puede verificar tanto el voltaje de la corriente alterna (CA) como el de corriente continua (CC). Los circuitos abiertos y cerrados se indican a través de mediciones de resistencia en Ohmios. Cada computador y cada dispositivo de networking está compuesto por millones de circuitos y pequeños componentes eléctricos. El multímetro se puede utilizar para resolver los problemas eléctricos dentro de un dispositivo informático o de networking o con los medios existentes entre dispositivos de networking. Antes de comenzar esta práctica de laboratorio, el instructor o el asistente de laboratorio deben tener un multímetro disponible para cada equipo y varias baterías para realizar la prueba. Trabaje en equipos de dos personas. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Un multímetro digital. Un multímetro Fluke de la Serie 110, 12B o similar, para cada equipo



•



Manual del multímetro



•



Una batería para que cada equipo realice la prueba. Por ejemplo, una batería de 9v, 1,5V o de linterna.
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Nota: El multímetro es un equipo de prueba electrónico sumamente sensible. No lo deje caer ni lo manipule de forma descuidada. Tenga cuidado para no romper o cortar los conductores rojo o negro, denominados sondas. Como el aparato sirve para verificar altos voltajes, se debe tener sumo cuidado para evitar recibir sacudidas eléctricas.



Paso 1 Inserte los conductores rojo y negro en los conectores correspondientes del medidor. a. La sonda negra debe conectarse en el conector COM y la sonda roja debe conectarse en el conector cuyo signo es + (más).



Paso 2 Encienda el multímetro. Haga clic o haga girar el botón. a. ¿Cuál es el modelo del multímetro?



__________________________________________________________________________ b. ¿Qué es lo que debe hacer para encender el medidor?



__________________________________________________________________________ Paso 3 Configure las distintas mediciones. Por ejemplo, voltaje y ohmios. a. ¿Cuántas posiciones de conmutación tiene el multímetro? ________________________ b. ¿Cuáles son estas posiciones?



__________________________________________________________________________ Paso 4 Configure el multímetro para la medición de voltaje. a. ¿Cuál es el símbolo correspondiente? ___________________



Paso 5 Coloque la punta del conductor rojo, positivo, en el lado positivo de la batería. Coloque la punta del conductor negro, negativo, en el otro extremo de la batería. a. ¿Aparece algún número en el multímetro? _____De no ser así, asegúrese de configurar el tipo de medición correcta. Por ejemplo, Vol, voltaje o V. Si el voltaje es negativo, invierta los conductores.



Reflexión: 1. Mencione una de las cosas que no se deben hacer con un multímetro.



__________________________________________________________________________ 2. Nombre una de las funciones importantes del multímetro.



__________________________________________________________________________ 3. Si al realizar la medición de la batería el voltaje es negativo, ¿cuál es la falla?



__________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 3.1.2 Medición de voltaje



Objetivo •



Demostrar la aptitud para medir el voltaje de forma segura mediante un multímetro.



Información básica El multímetro digital es un dispositivo versátil de prueba y de diagnóstico de fallas. Esta práctica de laboratorio abarca tanto las mediciones del voltaje de la corriente alterna (CA) como el de corriente continua (CC). El voltaje se mide en voltios de CA o CC, indicados mediante una V. El voltaje es la presión que mueve los electrones a través de un circuito desde un lugar a otro. El voltaje diferencial es esencial para el flujo de la electricidad. El voltaje diferencial entre una nube del cielo y la tierra es lo que provoca los rayos. Nota: Es sumamente importante tener cuidado al tomar mediciones de voltaje para evitar recibir sacudidas eléctricas. Corriente continua (CC): El voltaje de CC se eleva hasta un nivel establecido y luego se mantiene en ese nivel y fluye en una dirección, positiva o negativa. Las baterías generan voltaje de CC y por lo general se clasifican como 1,5v o 9v y 6v. Normalmente, la batería de un automóvil o camión es una batería de 12v. Cuando se coloca una "carga" eléctrica como, por ejemplo, una lamparilla de luz o un motor, entre las terminales positiva (+) y negativa (-) de una batería, se produce un flujo de electricidad. Corriente alterna (CA): El voltaje de CA se eleva por encima de cero, positivo, y luego desciende por debajo de cero, negativo. El voltaje de CA cambia de dirección muy rápidamente. El ejemplo 35 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 3.1.2
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más común de voltaje de CA es el tomacorrientes de su hogar u oficina. En América del Norte, estos tomacorrientes suministran aproximadamente 120 voltios de CA directamente a cualquier artefacto eléctrico que esté enchufado como, por ejemplo, un computador, un tostador o un televisor. Algunos dispositivos como, por ejemplo, las pequeñas impresoras y los computadores portátiles (laptop) vienen con una pequeña caja negra llamada transformador que se enchufa a un tomacorrientes de 120V de CA. El transformador convierte el voltaje de CA en voltaje de CC para que el dispositivo lo utilice. Algunos tomacorrientes de CA suministran un voltaje superior de 220V para que lo utilicen los dispositivos y los equipos que poseen mayores requisitos como, por ejemplo, secadoras de ropa y equipos de soldadura por arco. Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el instructor o el asistente de laboratorio deben tener un multímetro disponible para cada equipo de estudiantes y diversos elementos para probar el voltaje. Trabaje en equipos de dos personas. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Multímetro Fluke 110, 12B o equivalente



•



Varias baterías: pila A, pila C, pila D, 9 Voltios, 6 V de linterna



•



Tomacorrientes doble, normalmente 120v



•



Fuente de alimentación para computador portátil u otro dispositivo eléctrico de networking



Los siguientes recursos son opcionales: •



Un limón con un clavo galvanizado insertado en uno de sus lados y un trozo de alambre de cobre sin aislamiento insertado en el lado opuesto



•



Célula solar con cables conectados



•



1 generador casero, 50 vueltas de alambre enrolladas alrededor de un lápiz y un imán



Paso 1 Seleccionar la escala de voltaje correcta El método para seleccionar la escala de voltaje varía según el tipo de medidor. El Fluke 110 tiene dos posiciones individuales para el voltaje, una posición con una onda por encima para CA y una posición con una línea sólida y punteada por encima para CC. En el caso del Fluke 12B, mueva el selector giratorio hacia el símbolo V que corresponde al voltaje (V de color negro) para poder medir el voltaje. Presione el botón que tiene el símbolo VCC y VCA (VDC y VAC, si está en inglés) para seleccionar entre mediciones de corriente continua (CC o DC) y corriente alterna (CA o AC). mediciones de corriente continua: En la pantalla aparece una V (voltaje) con una serie de puntos y una línea en la parte superior. Hay varias escalas disponibles según el voltaje que se desea medir. Estas escalas parten desde milivoltios hasta cientos de voltios. Milivoltios se abrevia como mV = milésima de voltio. Utilice el botón Range (Intervalo) para cambiar el intervalo de voltajes de CC que se va medir basándose en el voltaje que se desea medir. Las baterías de menos de 15 voltios normalmente se pueden medir con precisión mediante la escala VCC y el intervalo 0,0. Las mediciones del voltaje de CC se pueden usar para determinar si las baterías están en buenas condiciones o si hay voltaje que sale de un adaptador de CA. Son comunes y se utilizan junto con hubs, módems, computadores portátiles (laptop), impresoras y otros dispositivos periféricos. Estos adaptadores pueden tomar el voltaje del tomacorrientes de CA y hacerlo descender a voltajes de CA más bajos para el dispositivo conectado o pueden convertir el voltaje de CA en CC y hacerlo descender. Controle la parte posterior del adaptador para saber cuáles deben ser los voltajes de entrada (CA) y de salida (CA o CC). mediciones de corriente alterna: En la pantalla aparece un símbolo V (voltaje) con una virgulilla o (~) al lado. Esto representa la corriente alterna. Hay varias escalas disponibles según el voltaje que se desea medir. Estas escalas parten desde milivoltios hasta cientos de voltios. Milivoltios se abrevia como mV = milésima de voltio. Utilice el botón Range (Intervalo) para cambiar el intervalo de voltajes de CA que se va medir basándose en el voltaje que se desea medir. El voltaje de los tomacorrientes (120v o superior) normalmente se puede medir con precisión mediante la escala VCA y el intervalo 0,0. Las mediciones del voltaje de CA son útiles para determinar si hay un voltaje adecuado desde un tomacorrientes de CA para suministrar alimentación al equipo enchufado.
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Paso 2 Use un multímetro Fluke 110, 12B o equivalente para medir el voltaje de cada uno de los siguientes elementos: Asegúrese de apagar el medidor una vez que haya terminado. Elemento cuyo voltaje se mide:



Configurar selector y la escala de intervalo en:



Lectura de voltaje:



Baterías: Una batería de linterna (AA, AAA) , batería C, batería D, 9 Voltios, 6 V Tomacorrientes doble (normalmente 120v) Fuente de alimentación (convierte CA en CA más baja o CC) para computadores portátiles (laptop), teléfonos celulares u otros dispositivos eléctricos de networking (Opcional) Un limón, con un clavo galvanizado insertado en uno de sus lados y un trozo de alambre de cobre sin aislar insertado en el lado opuesto.



Reflexión ¿Por qué puede ser importante medir el voltaje durante el diagnóstico de fallas de una red? _________________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 3.1.3 Medición de resistencia



Objetivo •



Demostrar su aptitud para medir la resistencia y la continuidad mediante el multímetro.



Información básica El multímetro digital es un dispositivo versátil de prueba y de diagnóstico de fallas. Esta práctica de laboratorio abarca las mediciones de resistencia y las mediciones relacionadas denominadas continuidad. La resistencia se mide en ohmios, indicados mediante la letra griega Omega u Ω. Los cables de cobre conductores como, por ejemplo, los que se utilizan comúnmente en el cableado de red, por lo general tienen una resistencia muy baja o buena continuidad si se los verifica de extremo a extremo. Si hay una interrupción en el cable, se lo denomina “abierto”, lo que crea una resistencia muy alta. El aire tiene una resistencia prácticamente infinita, que se indica mediante el símbolo de infinito o ∞ El multímetro tiene una batería en su interior. La batería se utiliza para verificar la resistencia del cable conductor o del revestimiento del cable aislante. Cuando se aplican las sondas en los extremos de un conductor, la corriente de la batería fluye y el medidor mide la resistencia detectada. Si la batería del multímetro está baja o agotada, es necesario cambiarla o el multímetro no podrá realizar las mediciones de la resistencia. En esta práctica de laboratorio, verificará los materiales comunes de networking para poder familiarizarse con ellos y sus características de resistencia. En primer lugar, debe aprender a usar la 38 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 3.1.3
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configuración de resistencia del multímetro. Al medir resistencias pequeñas, debe tener en cuenta la característica de continuidad. Las instrucciones que se suministran corresponden a los medidores Fluke 110 y 12B. Los otros medidores funcionan de forma similar. Antes de comenzar esta práctica de laboratorio, el instructor o el asistente de laboratorio deben tener un multímetro disponible para cada equipo y varios elementos relacionados con networking para realizar la prueba de la resistencia. Trabaje en equipos de dos personas. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Multímetro Fluke de la serie 110 ó 12B (o equivalente)



•



Resistencia de 1000 Ohmios



•



Resistencia de 10.000 Ohmios



•



Lápiz para crear trazos de grafito sobre el papel



•



Conector Cat 5



•



Sección de 0,2m, o aproximadamente 6 a 8 pulgadas, de cable sólido UTP Cat 5



•



Cable coaxial BNC terminado



•



Adaptador DB9 a RJ-45, desconectado



•



Cable de conexión UTP Cat 5 terminado



Paso 1 Seleccionar la escala de resistencia en el multímetro Fluke 110: Mediciones de resistencia: Mueva el selector giratorio hacia el símbolo Omega para indicar Ohmios (Ω) para medir la resistencia. Utilice el botón Range (Intervalo) para cambiar el intervalo de resistencias que se debe medir basándose en la resistencia que espera obtener. En la pantalla aparece ohmios(Ω), kilohmios (KΩ= miles de Ohmios) o megaohmios (MΩ= millones de Ohmios). Mediciones de continuidad: Mueva el selector giratorio hacia el símbolo Beeper Sound (sonido del beeper) ubicado a la izquierda del símbolo Ohmios. El símbolo Beeper Sound es el parámetro para medir la continuidad. Cuando hay menos de 20 Ohmios, suena el bip. El bip significa que la continuidad es buena. El parámetro de continuidad se usa cuando es necesario un buen trayecto para la electricidad, pero no hay necesidad de saber la cantidad exacta de resistencia. Fluke 12B: Mediciones de resistencia: Mueva el selector giratorio hacia el símbolo Omega para indicar Ohmios (Ω). El símbolo Omega es el parámetro para medir la resistencia. Presione el botón con el símbolo Ohmios para seleccionar modo de resistencia en lugar de continuidad. En la pantalla no debe aparecer el símbolo de diodo, que es un pequeño triángulo de color negro que apunta hacia una barra vertical. Utilice el botón Range (Intervalo) para cambiar el intervalo de resistencias que se debe medir basándose en la resistencia que espera obtener. Mediciones de continuidad: Mueva el selector giratorio hacia el símbolo Omega para indicar Ohmios (Ω). El símbolo Omega es el parámetro para medir la resistencia. Presione el botón que tiene el símbolo Ohmios para seleccionar modo de continuidad. En la pantalla aparece un símbolo de diodo, que es un pequeño triángulo de color negro que apunta hacia una barra vertical. Un diodo es un dispositivo electrónico que transfiere o bloquea la corriente eléctrica. Cuando hay buena continuidad, suena el bip. Buena continuidad significa baja resistencia. El parámetro de continuidad se usa cuando es necesario un buen trayecto para la electricidad, pero no hay necesidad de saber la cantidad exacta de resistencia.
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Paso 2 Verifique las siguientes resistencias. Apague el medidor una vez que haya terminado o la batería se descargará. Elemento que se va a medir



Configurar selector y la escala de intervalo en:



Lectura de resistencia



1000 Ω Resistencia 10 kΩ Resistencia Marca de grafito realizada con un lápiz sobre un trozo de papel Conector Cat 5 Sección de 0,2 m de cable sólido UTP Cat 5 Haga que los conductores de color rojo y negro hagan contacto entre sí El cuerpo humano (toque los extremos de las sondas con los dedos) Cable coaxial BNC terminado Adaptador DB9 a RJ-45, desconectado Cable de conexión UTP Cat 5 terminado



Reflexión ¿Cuál es la función que cumple un multímetro para el mantenimiento y el diagnóstico de fallas de una red informática?



_________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 3.1.5 Circuitos en serie



Objetivo •



Crear circuitos en serie.



•



Investigar las propiedades básicas de los circuitos en serie.



Información básica Uno de los conceptos básicos de la electrónica es el circuito. Un circuito es un bucle continuo a través del cual circulan los electrones. En todo el ámbito de networking se hace referencia a los circuitos de bucle con conexión a tierra, la conmutación de circuito versus la de paquetes y los circuitos virtuales, además de todos los circuitos reales formados por los medios y dispositivos de networking. Uno de los circuitos eléctricos fundamentales es el circuito en serie. La mayoría de los dispositivos de networking y las redes se desarrollan a partir de circuitos eléctricos sumamente complejos que están más allá del alcance de las lecciones que se incluyen en este curso. Sin embargo, el proceso de creación de algunos circuitos en serie lo ayudará a comprender parte de la terminología y de los conceptos de networking. Esta práctica de laboratorio también lo ayudará a mejorar su comprensión general acerca de los elementos fundamentales de los circuitos eléctricos básicos. Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el instructor o el asistente de laboratorio deben tener un multímetro disponible para cada equipo de estudiantes y diversos elementos para crear circuitos. Trabaje en equipos de dos personas. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Multímetro Fluke 110, 12B o equivalente



•



Interruptor de luz



•



Tenazas o pelacables
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•



Cable de cobre



•



Dos lamparillas o bulbos eléctricos de 6v con portalámparas o LED con resistencias



•



Batería de linterna de 6v



Paso 1 Medir la resistencia de todos los dispositivos Mida las resistencias de todos los dispositivos y componentes salvo la de la batería. Todas las resistencias deben ser inferiores a 1Ohmio (Ω), salvo la de las lamparillas. Todos los dispositivos salvo la batería deben registrar continuidad con el tono que indique si hay un cortocircuito o un camino conductor. Verifique las siguientes resistencias. Apague el medidor una vez que haya terminado o la batería se descargará. Elemento cuya resistencia se mide



Configurar selector y la escala de intervalo en:



Lectura de resistencia



Trozos de cable para conectar los componentes Interruptor de luz Lamparillas



Paso 2 Medir el voltaje de la batería, descargada, sin que esté conectada a ningún elemento. Elemento cuyo voltaje se mide



Configurar selector y la escala de intervalo en:



Lectura de voltaje:



Pila de linterna de 6v, descargada



Paso 3 Crear un circuito en serie Desarrolle un circuito en serie de a un dispositivo a la vez. Utilice una batería, un interruptor, una lamparilla y cables de conexión. Conecte el conductor positivo de la batería a uno de los extremos del cable. Conecte el conductor negativo al otro cable. Si el interruptor está colocado en la posición encendido, la lamparilla debe encenderse. Desconecte uno de los dispositivos y vea si el circuito queda interrumpido ¿La lamparilla se apagó?



_______________________ Paso 4 Medir el voltaje de la batería Mida el voltaje de la lamparilla mientras el circuito está en funcionamiento. El interruptor debe estar colocado en la posición encendido y la lamparilla debe encenderse. ¿Cuál es el voltaje en la lamparilla mientras la lamparilla está encendida?
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Paso 5 Agregar la segunda lamparilla Agregue la segunda lamparilla de la serie y mida el voltaje de la lamparilla nuevamente. ¿Cuál es el voltaje en la lamparilla mientras la lamparilla está encendida?



_______________________ Reflexión ¿Cómo se aplican los circuitos en serie en networking?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 3.1.9a Circuitos de comunicación



Objetivo •



Diseñar un sistema de comunicación simple que sea veloz y confiable.



•



Desarrollar el sistema usando materiales comunes.



•



Probar el sistema.



Información básica / Preparación Para que se produzcan comunicaciones confiables en una red, se deben definir de antemano varios factores, incluyendo el método físico que se utiliza para la señalización y el significado de cada señal o conjunto de señales. Crear una red física muy sencilla y ponerse de acuerdo con respecto a algunas normas básicas para la comunicación para poder enviar y recibir datos. Esta es una red digital basada en el Código americano normalizado para el intercambio de la información (ASCII). Es algo similar a los sistemas basados en el antiguo código telegráfico Morse. En estos sistemas más antiguos, la única forma de comunicarse a larga distancia era enviar una serie de puntos y rayas en forma de señales eléctricas a través de cables entre las ubicaciones. Aunque la tecnología que se usará aquí es mucho más sencilla que la de los sistemas reales, se plantearán varios de los conceptos clave de la comunicación de datos entre computadores. Esta práctica de laboratorio también lo ayudará a clarificar cuáles son las funciones de las capas del modelo OSI. Cada equipo debe diseñar, desarrollar y probar un circuito de comunicación junto con otro grupo. Los objetivos son transmitir la mayor cantidad de datos posible, rápidamente y con la menor cantidad de errores que sea posible. Durante esta transmisión, no se permite la comunicación verbal, escrita o no verbal de ningún tipo. Sólo se permite la comunicación por cable. Los equipos deben ponerse de acuerdo con respecto a las conexiones físicas y a la codificación que utilizarán. Un equipo le enviará un mensaje al otro equipo. El otro equipo debe interpretar lo que quieren decir sin saber de antemano cuál era el mensaje. Tenga en mente el modelo OSI mientras diseña el sistema. Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el instructor o el ayudante deben tener un multímetro disponible para cada grupo de estudiantes y diversos elementos para la creación de una red de comunicación simple. Trabaje en grupos de dos a cuatro personas. Se necesitarán los siguientes recursos: Repase el propósito de cada uno de los elementos requeridos en la lista que aparece a continuación, que le será útil para diseñar la red.
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Elemento requerido para el desarrollo de la red



Propósito



Multímetro Fluke 110, 12B o equivalente



Para probar las conexiones de comunicación



Cable UTP Cat 5 de 20’



Para las líneas de comunicación físicas. El medio de cableado.



Tabla ASCII



Para ayudar en la codificación e interpretación de las señales. Si no tiene una copia impresa de la tabla de códigos ASCII de 7 bits, busque en Internet las palabras “ASCII chart” (tabla ASCII).



Interruptor de luz



Para activar el dispositivo de señalización a fin de crear las señales digitales de encendido/apagado binarias



Lamparillas o bulbos eléctricos de 6v con portalámparas o LED con resistencias



Para actuar como dispositivo de señalización



Batería de linterna de 6v



Para suministrar energía al dispositivo de señalización



Tenazas o pelacables



Para ajustar la longitud y preparar los extremos de las líneas de comunicación



Aspectos de la Capa 1 Conecte dos pares de cables para poder obtener comunicación, half duplex o full duplex, en ambas direcciones. Aspectos de la Capa 2 Comunicar una secuencia de inicio y detención de trama. Esta es una secuencia de bits que es distinta a los bits de carácter y número que se transmiten. Aspectos de la Capa 3 Inventar un esquema de direccionamiento para los hosts y las redes si no se trata simplemente de una comunicación punto a punto. Aspectos de la Capa 4 Incluir alguna clase de control para regular la calidad del servicio. Por ejemplo, corrección de errores, acuse de recibo, ventanas, controles de flujo. Aspectos de la Capa 5 Implementar alguna clase de sincronización o de pausa para las conversaciones prolongadas. Aspectos de la Capa 6 Usar algún medio de representación de datos. Por ejemplo, ASCII codificado como bits ópticos. Aspectos de la Capa 7 Poder comunicar una idea que les indique el instructor o inventar un mensaje.
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Reflexión 1. ¿Cuáles son las dificultades que surgieron mientras se intentaba desarrollar el sistema de comunicaciones que se aplican en general a las comunicaciones de datos entre computadores?



_______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ 2. Analice el sistema de comunicaciones desde el punto de vista de las capas OSI.



_______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________ _______________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 3.1.9b Prueba básica del cableado Fluke 620



Objetivo •



Usar un analizador de cables simple para verificar si un cable de conexión directa o de interconexión cruzada está en buenas condiciones.



•



Use el analizador de cables avanzado Fluke 620 para verificar la longitud y conectividad de los cables.



Información básica Trabaje con distintos cables que ya hayan sido preparados. Pruebe su continuidad básica, interrupciones en los hilos y cortocircuitos, dos o más hilos que se tocan, mediante un analizador de cable básico. En prácticas de laboratorio futuras, se prepararán cables similares. Analizadores de cable sencillos: Existen varios analizadores de cable básicos disponibles por menos de US $100. Generalmente se componen de una o dos cajas pequeñas con jacks RJ-45. Conecte los cables que se deben probar en los jacks RJ-45. Muchos de los modelos se encuentran diseñados específicamente para probar el cable UTP Ethernet. Ambos extremos del cable se conectan en los jacks correspondientes. El analizador prueba los ocho hilos e indica si el cable está en buenas o malas condiciones. Los analizadores simples pueden tener una sola luz para indicar si el cable está en buenas o malas condiciones. Otros analizadores pueden tener ocho luces para indicar cuál de los hilos está en malas condiciones. Los analizadores tienen baterías internas para realizar verificaciones de continuidad en los hilos. 47 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 3.1.9b
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Analizadores de cable avanzados: Los analizadores de cable avanzados como el Fluke 620 LAN CableMeter®, no sólo ejecutan funciones básicas de prueba de cables, sino que ofrecen mucho más. Los analizadores de cable avanzados Fluke 620 pueden costar cientos o miles de dólares. Los analizadores de cable avanzados se utilizarán en prácticas de laboratorio futuras para preparar mapas de cableado así como también otras tareas. El 620 LAN CableMeter es un analizador de cables diseñado para verificar la conectividad de todos los tipos de cableado LAN. Este analizador robusto puede medir la longitud del cable, verificar las fallas y mostrar la distancia que hay hasta donde se produce el defecto. Las fallas abiertas incluyen circuitos abiertos, cortocircuitos, pares cruzados y divididos. Cada 620 LAN CableMeter tiene un identificador de cables. El Fluke 620 es más avanzado dado que ejecuta mayor cantidad de funciones: •



Requiere verificación por parte de una sola persona



•



Verifica todos los tipos de cable LAN, UTP, STP, FTP, Coaxial



•



Detecta una gran cantidad de problemas de cableado incluyendo circuitos abiertos, cortocircuitos, pares cruzados, pares invertidos, pares divididos



•



Localiza los errores de cableado o conexión



•



Mide la longitud del cable



Antes de iniciar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deben tener analizadores de cables básicos o Cable Meters de Fluke para cada equipo de estudiantes. También se deben suministrar varios trozos de cable a los que se les hayan inducido problemas. Trabaje en equipos de dos personas. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Analizador de cables básico



•



Analizador de cables avanzado, Fluke 620 u otro equivalente



•



Dos trozos de cable CAT 5 o superior en buenas condiciones, uno de interconexión cruzada y otro de conexión directa



•



Dos cables CAT 5 o superior en malas condiciones, uno con un hilo abierto y otro con un cortocircuito. Se deben usar diferentes colores o etiquetas.



Paso 1 Probar los cables Analizador de cable simple: Consulte las instrucciones del fabricante. Inserte los extremos del cable que se debe probar en los jacks de acuerdo con las instrucciones. Fluke 620: Inserte el RJ45 de un extremo del cable en el jack UTP/FTP del analizador. Haga girar la perilla para realizar la prueba. Todos los conductores serán probados para verificar que no se encuentren abiertos o en cortocircuito. Nota: Esta prueba no verifica que los pins se encuentren conectados correctamente desde un extremo al otro. Para cada prueba, inserte el cable en el (los) jack(s) RJ-45 del analizador de cables. Apunte los resultados en la siguiente tabla. Color o número de cable



Tipo de categoría



¿Conexión directa o cruzada?



Longitud del cable



Resultados de la prueba (PASA/NO PASA)



Cable nº 1 Cable nº 2 Cable nº 3 Cable nº 4
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Práctica de laboratorio 3.1.9c Fabricación de un cable de conexión directa



Objetivo •



Fabricar un cable de conexión de red Ethernet de par trenzado no blindado (UTP) de Categoría 5 o Categoría 5e (CAT 5 ó 5e).



•



Probar el cable para verificar la continuidad y las salidas de pin correctas, el color correcto de los hilos en el pin correcto.



Información básica El cable fabricado será un cable de cuatro pares, ocho hilos, de conexión directa (straight-through), lo que significa que el color del hilo en el pin 1 en un extremo del cable será el mismo que el del pin 1 en el otro extremo. El pin 2 será el mismo que el pin 2 y así sucesivamente. El cable deberá estar armado según los estándares TIA/EIA T568B o T568A para Ethernet 10BASE-T, que determina el color del hilo que corresponde a cada pin. T568B, también denominada de especificación AT&T, es más común en EE.UU., pero varias instalaciones también se conectan con T568A , también denominado RDSI. Antes de empezar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá colocar a disposición una bobina de cable de par trenzado no blindado (UTP) Cat 5, conectores RJ45 (de 8 pins), una tenaza engarzadora RJ-45 y un analizador de continuidad Ethernet / RJ45. Se trabaja de forma individual o en grupo. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Un trozo de cable Cat 5 de entre 0,6 a 0,9 m (2 a 3 pies) de longitud por persona o por equipo



•



Cuatro conectores RJ-45, dos extra como repuesto



•



Tenazas engarzadoras RJ-45 para colocar los conectores RJ-45 en los extremos del cable



•



Analizador de continuidad de cableado Ethernet, que puede probar cables de tipo de conexión directa y de interconexión cruzada, T568A o T568B



•



Cortahilos
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Información de las salidas de pin del cableado para T568B Nro de pin



Nro. de par



1



2



2



2



3 4



3 1



5



1



6 7



3 4



8



4



Función



Color de hilo



¿Se usa con Ethernet 10/100BASE-T?



¿Se usa con Ethernet 100BASE-T4 y 1000BASE-T?



Transmisió n Transmisió n Recepción No se utiliza No se utiliza Recepción No se utiliza No se utiliza



Blanco/Anaranjad o Anaranjado



Sí



Sí



Sí



Sí



Blanco/Verde Azul



Sí No



Sí Sí



Blanco/Azul



No



Sí



Verde Blanco/Marrón



Sí No



Sí Sí



Marrón



No



Sí



Use las tablas y diagramas anteriores para crear un cable de panel de conexión T568B. Ambos extremos del cable deben estar armados de la misma manera cuando se observan los conductores.



Paso 1 Determine la distancia entre los dispositivos o entre el dispositivo y el conector. Agréguele por lo menos 30,48 cm (12 pulgadas) a la distancia. La longitud máxima para este cable, de acuerdo con los estándares de cableado estructurado TIA/EIA, es de 3 metros (9,84 pies), aunque esta longitud puede variar. Las longitudes estándar son 1,83 metros (6 pies) y 3,05 metros (10 pies).



Paso 2 Corte un trozo de cable de par trenzado Cat 5 de la longitud deseada. Use el cable trenzado para cables de conexión ya que tiene una duración más prolongada cuando se dobla repetidas veces. El cable sólido se usa para tendidos de cable que se colocan a presión en los jacks.
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Paso 3 Retire 5,08 cm (2 pies) de la envoltura de uno de los extremos del cable.



Paso 4 Mantenga unidos firmemente los cuatro pares de cables trenzados a los que se les quitó la envoltura. Reorganice los pares de cable según el orden del estándar de cableado T568B. Trate de mantener la mayor cantidad de trenzas que sea posible ya que esto es lo que proporciona la anulación del ruido.



Paso 5 Sostenga la envoltura y el cable con una mano y destrence un pequeño tramo de los pares verde y azul. Reorganice los pares de modo que cumplan con el diagrama de color de cableado T568B. Destrence y ordene el resto de los pares de hilos según el diagrama de color.



Paso 6 Aplane, enderece y alinee los hilos. Recórtelos en línea recta a aproximadamente 1,25 cm - 1,90 cm (1/2 a ¾ de pulgada) del borde de la envoltura. Asegúrese de no soltar la envoltura y los hilos que ahora están ordenados. Reduzca al mínimo la longitud de los cables no trenzados ya que las secciones excesivamente largas ubicadas cerca de los conectores constituyen una fuente importante de ruido eléctrico.



Paso 7 Coloque un conector RJ-45 en el extremo del cable, con la lengüeta hacia abajo y el par anaranjado en la parte izquierda del conector.



Paso 8 Empuje suavemente los hilos dentro del conector hasta que pueda ver los extremos de cobre de los hilos a través del extremo del conector. Asegúrese de que el extremo de la envoltura esté ubicado dentro del conector. Esto ayuda a protegerlo contra los tirones y garantiza que todos los hilos estén en el orden correcto. Si la envoltura no está ubicada dentro del conector, el conector no estará correctamente ajustado y con el tiempo esto causará problemas. Si todo está en orden, engarce el conector con la suficiente fuerza como para forzar los contactos a través del aislamiento en los hilos, completando así el camino conductor.
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Paso 9 Repita los pasos del 3 al 8 para terminar el otro extremo del cable. Use el mismo diagrama para terminar el cable de conexión directa.



Paso 10 Pruebe el cable terminado. Haga que el instructor verifique el cable terminado. ¿Cómo es posible saber si el cable está funcionando correctamente?
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Práctica de laboratorio 3.1.9d Fabricación del cable rollover



Objetivo •



Fabricar un cable rollover de consola Categoría 5 o Categoría 5e (CAT 5 ó 5e) de par trenzado no blindado (UTP).



•



Probar el cable para verificar la continuidad y las salidas de pin correctas, el hilo correcto en el pin correcto.



Información básica Este será un cable de 4 pares "rollover". Este tipo de cable generalmente tiene 3,05 metros (10 pies) de longitud pero puede tener hasta 7,62 metros (25 pies). El cable rollover se puede usar para conectar una estación de trabajo o terminal no inteligente al puerto de consola en la parte posterior de un router o switch Cisco. Ambos extremos del cable que fabricará tendrán conectores RJ-45. Un extremo se conecta directamente al puerto de administración de consola RJ-45 en la parte posterior del router o switch. El otro extremo se enchufa a un adaptador de terminal RJ-45 a DB9. Este adaptador convierte el RJ-45 en un conector D hembra de 9 pins que se conecta al PC o a un puerto en serie (COM) de la terminal no inteligente. Un adaptador de terminal DB25 también se encuentra disponible para conectarse con una terminal no inteligente o terminal de PC. Este adaptador usa un conector de 25 pins. La siguiente figura muestra un juego de cables de consola rollover que se suministra con la mayoría de los dispositivos Cisco.



Este cable se llama transpuesto (rollover), porque los pines en un extremo del cable se invierten en el otro, como si un extremo del cable se hubiera rotado o girado. En la última práctica de laboratorio, cuando fabricamos el jumper de conexión directa (straight through), si hubiéramos colocado el
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segundo RJ-45 de forma invertida, hubiéramos fabricado un cable transpuesto (rollover) en lugar de un cable de conexión directa (straight-through). Antes de empezar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá colocar a disposición una bobina de cable Cat 5 o Cat 5e de cable UTP, conectores RJ-45 (de 8 pins), una tenaza engarzadora RJ-45 y un analizador de continuidad. Se trabaja de forma individual o en grupo. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Un trozo de cable Cat 5 de entre 3,05 a 6,1 m (10 a 20 pies) de longitud por persona o por equipo



•



Cuatro conectores RJ-45, dos extra como repuesto



•



Tenazas engarzadoras RJ-45 para colocar los conectores RJ-45 en los extremos del cable



•



Adaptador de terminal hembra RJ-45 a DB9, suministrado por Cisco



•



Analizador de continuidad de cableado



•



Cortahilos



Paso 1 Utilice la siguiente tabla para consulta para ayudarlo en la fabricación de un cable de consola rollover.



Leyenda de señales: RTS = petición para enviar, DTR = terminal de datos lista, TxD = transmitir datos, GND = tierra (una para TxD y una para RxD), RxD = recibir datos, DSR = conjunto de datos listo, CTS = listo para enviar.



Paso 2 Determine la distancia entre dispositivos, y luego agregue por lo menos 30,48 cm (12 pulgadas) a la distancia. Haga que el cable tenga unos 3,05 metros (10 pies) de largo, a menos que se conecte al router o switch desde una distancia mayor. La longitud máxima para este cable es de unos 8 metros (aproximadamente 25 pies).



Paso 3 Retire 5,08 cm (2 pies) de la envoltura de uno de los extremos del cable.
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Paso 4 Mantenga unidos firmemente los 4 pares de cables trenzados a los que se les quitó la envoltura. Reorganice los pares de cable y los hilos según el orden del estándar de cableado T568B. Se pueden ordenar en cualquier secuencia, pero es mejor usar la secuencia T568B para familiarizarse con ella.



Paso 5 Aplane, enderece y alinee los hilos, luego recórtelos en línea recta a aproximadamente 1,25 cm 1,90 cm (1/2 a ¾ de pulgada) del borde de la envoltura. Asegúrese de no soltar la envoltura y los hilos que ahora están ordenados.



Paso 6 Coloque un conector RJ-45 en el extremo del cable, con la lengüeta hacia abajo y el par anaranjado en la parte izquierda del conector.



Paso 7 Empuje suavemente los hilos dentro del conector hasta que pueda ver los extremos de cobre de los hilos a través del extremo del conector. Asegúrese de que el extremo de la envoltura esté ubicado dentro del conector y de que todos los hilos estén en el orden correcto. Si la envoltura no está ubicada dentro del conector, el conector no estará correctamente ajustado y con el tiempo esto causará problemas.



Paso 8 Si todo está en orden, engarce el conector con la suficiente fuerza como para forzar los contactos a través del aislamiento en los hilos, completando así el camino conductor.



Paso 9 Repita los pasos del 2 al 6 para terminar el otro extremo del cable, pero invirtiendo los hilos como se indica en la tabla. Pin 1 al pin 8, pin 2 al pin 7, pin 3 al pin 6 y así sucesivamente. a. Método alternativo – Arreglar los hilos según el orden especificado en el estándar de cableado T568B. Colocar un conector RJ-45 en el extremo con la lengüeta situada en la parte superior del conector. Con este método se invertirá correctamente cada par de hilos.



Paso 10 Pruebe el cable terminado. Haga que el instructor lo pruebe. ¿Cómo es posible saber si el cable está funcionando correctamente?
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Práctica de laboratorio 3.1.9e Fabricación de cable de interconexión cruzada



Objetivo •



Fabricar un cable Ethernet de interconexión cruzada de par trenzado no blindado (UTP) de Categoría 5 o Categoría 5e (CAT 5 ó 5e) según los estándares T568B y T568A.



•



Probar el cable para verificar la continuidad y las salidas de pin correctas, el hilo correcto en el pin correcto.



Información básica Este será un cable de 4 pares de "interconexión cruzada". Cable de interconexión cruzada significa que el segundo y el tercer par en un extremo del cable estarán invertidos en el otro extremo. Las salidas de pin serán T568A en un extremo y T568B en el otro. Los 8 conductores (hilos) se deben terminar con conectores modulares RJ-45. Este cable de conexión estará en conformidad con los estándares de cableado estructurado. Si el cable de conexión se usa entre hubs o switches, se considera como parte del cableado “vertical”. El cableado vertical también es conocido como cableado backbone. Un cable de interconexión cruzada (crossover) se puede usar como cable backbone para conectar dos o más hubs o switches en una LAN o para conectar dos estaciones de trabajo aisladas para crear una mini LAN. Esto le permite conectar dos estaciones de trabajo entre sí, o una estación de trabajo con un servidor sin que sea necesario que haya un hub entre ellos. Esto puede ser de gran ayuda para los procesos de capacitación y prueba. Si desea conectar más de dos estaciones de trabajo será necesario usar un hub o un switch. Antes de empezar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá colocar a disposición una bobina de cable UTP Cat 5 o Cat 5e, conectores RJ-45 (de 8 pins), una tenaza engarzadora RJ-45 y un analizador de continuidad Ethernet / RJ-45. Se trabaja de forma individual o en grupo. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Un trozo de cable Cat 5 de entre 0,6 a 0,9 m (2 a 3 pies) de longitud por persona o por equipo



•



Cuatro conectores RJ-45, dos extra como repuesto



•



Tenazas engarzadoras RJ-45 para colocar los conectores RJ-45 en los extremos del cable



•



Analizador de continuidad de cableado Ethernet que pueda probar cables de interconexión cruzada, T568A a T568B.



•



Cortahilos



Paso 1 Fabricar un cable de interconexión cruzada (crossover) usando las siguientes tablas y diagramas. Un extremo del cable se debe armar según el estándar T568A. El otro extremo se debe armar según el estándar T568B. Esto hace que los pares de transmisión y recepción, los pares 2 y 3, queden cruzados, lo que permite que se produzca la comunicación En Ethernet 10BASE-T o 100BASE-TX sólo se usan cuatro hilos.
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Cableado T568A Nro de pin



Nro. de par



Función



Color de hilo



¿Se usa con Ethernet 10/100BASE-T?



¿Se usa con Ethernet 100BASE-T4 y 1000BASE-T?



1



3



Transmisión



Blanco/Verde



Sí



Sí



2



3



Transmisión



Verde



Sí



Sí



3



2



Recepción



Blanco/Anaranjado



Sí



Sí



4



1



No se utiliza



Azul



No



Sí



5



1



No se utiliza



Blanco/Azul



No



Sí



6



2



Recepción



Anaranjado



Sí



Sí



7



4



No se utiliza



Blanco/Marrón



No



Sí



8



4



No se utiliza



Marrón



No



Sí



Cableado T568B Nro de pin



Nro. de par



Función



Color de hilo



¿Se usa con Ethernet 10/100BASE-T?



¿Se usa con Ethernet 100BASE-T4 y 1000BASE-T?



1



2



Transmisión



Blanco/Anaranjado



Sí



Sí



2



2



Transmisión



Anarajado



Sí



Sí



3



3



Recepción



Blanco/Verde



Sí



Sí



4



1



No se utiliza



Azul



No



Sí



5



1



No se utiliza



Blanco/Azul



No



Sí



6



3



Recepción



Verde



Sí



Sí



7



4



No se utiliza



Blanco/Marrón



No



Sí



8



4



No se utiliza



Marrón



No



Sí



Paso 2 Determine la distancia entre los dispositivos, o el dispositivo y el conector, luego agréguele por lo menos 30,48 cm (12 pulgadas). Las longitudes estándar para este cable son 1,83 metros (6 pies) y 3,05 metros (10 pies).
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Paso 3 Corte un trozo de cable de par trenzado UTP de la longitud deseada. Use el cable trenzado para cables de conexión ya que tiene una duración más prolongada cuando se dobla repetidas veces. El alambre sólido es perfecto para tendidos de cable que se colocan a presión en los jacks.



Paso 4 Retire 5,08 cm 9 (2 pies) de la envoltura de uno de los extremos del cable.



Paso 5 Mantenga unidos firmemente los cuatro pares de cables trenzados a los que se les quitó la envoltura. Reorganice los pares de cable según el orden del estándar de cableado T568B. Trate de mantener las trenzas ya que esto es lo que proporciona la anulación del ruido.



Paso 6 Sostenga la envoltura y el cable en una mano. Destrence un pequeño trozo de los pares verde y azul y reorganícelos según el diagrama de color de cableado T568B. Destrence y ordene el resto de los pares de hilos según el diagrama de color.



Paso 7 Aplane, enderece y alinee los hilos. Recórtelos en línea recta a aproximadamente 1,25 cm - 1,90 cm 1/2 a ¾ de pulgada) del borde de la envoltura. Asegúrese de no soltar la envoltura y los hilos que ahora están ordenados. Reduzca al mínimo la longitud de los cables no trenzados ya que las secciones excesivamente largas ubicadas cerca de los conectores constituyen una fuente importante de ruido eléctrico.



Paso 8 Coloque un conector RJ-45, con la lenguëta hacia abajo, en el extremo del cable con el par verde en el lado izquierdo del extremo T568A, y el par naranja en el lado izquierdo del extremo T568B.



Paso 9 Empuje suavemente los hilos dentro del conector hasta que pueda ver los extremos de cobre de los hilos a través del extremo del conector. Asegúrese de que el extremo de la envoltura esté ubicado dentro del conector y de que todos los hilos estén en el orden correcto. Si la envoltura no está ubicada dentro del conector, el conector no estará correctamente ajustado y con el tiempo esto causará problemas. Si todo está en orden, engarce el conector con la suficiente fuerza como para forzar los contactos a través del aislamiento en los hilos, completando así el camino conductor. 58 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 3.1.9e
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Paso 10 Repita los pasos del 4 al 8 para terminar el otro extremo del cable, utilizando el esquema T568A para terminar el cable de interconexión cruzada.



Paso 11 Pruebe el cable terminado. Haga que el instructor lo pruebe. ¿Cómo es posible saber si el cable está funcionando correctamente?
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Práctica de laboratorio 3.1.9f Adquisición de cable UTP



Objetivo •



Presentar la variedad y los precios de los componentes y del cableado de networking que existen en el mercado.



•



Recopilar información con respecto a los precios de los cables de conexión UTP y del cable a granel.



Información básica Armar una lista de precios para el futuro proyecto de cableado. Recopilar información con respecto al precio del cableado (UTP) horizontal. Si no se usa UTP en el área inmediata, reemplace los productos blindados. Los elementos incluyen lo siguiente: •



24 metros – 1 metro (3 pies) de cable de conexión UTP Cat 5 o superior



•



24 metros – 3 metros (10 pies) de cables de conexión UTP Cat 5 o superior



•



2 metros – 15 metros (50 pies) de cables de conexión UTP Cat 5 o superior



•



152,4 m (500 pies) UTP; compare el precio con el del par trenzado blindado



•



152,4 metros (500 pies) de cable plenum UTP



Paso 1 Investigar el precio de los cables Use por lo menos tres fuentes para consultar los precios. En la Web, consulte http://www.cdw.com/ y http://www.google.com/. Realice búsquedas desde esos sitios para realizar consultas acerca de jumpers cat 5, cable de conexión cat 5, y cat 5 a granel. Mientras que el sitio CDW le proporcionará los precios rápidamente, la búsqueda a través de Google le brindará varios elementos interesantes, desde empresas que fabrican cables a medida hasta instrucciones para fabricar cables. Consulte también los catálogos de equipamiento y suministros de networking.



Paso 2 Crear una tabla con los resultados Sitio, catálogo o almacén 24 metros - 1 metro (3 pies) de Cat 5 o superior 24 metros - 3 m (10 pies) de Cat 5 o superior 2 m - 15 m (50 pies) de Cat 5 o superior 152,4 metros (500 pies) UTP 152,4 m (500 pies) par trenzado blindado 152,4 metros (500 pies) de cable plenum UTP
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Práctica de laboratorio 3.2.8 Adquisición de cable de fibra óptica



Objetivo •



Presentar la variedad y los precios de los componentes y del cableado de networking que existen en el mercado.



•



Recopilar información con respecto a los precios de los cables de conexión de fibra óptica y del cable de fibra óptica a granel.



Información básica Armar una lista de precios para el futuro proyecto de cableado. Recopilar información con respecto al precio del cableado vertical o de fibra óptica. Utilice fibra multimodo (MM). Los elementos incluyen: •



24 metros – 2 metros (6 pies) de cables de conexión MM



•



24 metros – 5 metros (15 pies) de cables de conexión MM



•



2 metros – 15 metros (50 pies) de cables de conexión MM



•



304,8 metros (1000 pies) de cable de fibra óptica MM



Paso 1 Investigar el precio de los cables Use al menos tres fuentes para consultar los precios. En la Web, consulte http://www.cdw.com/ y http://www.google.com/. Realice búsquedas desde esos sitios para obtener información acerca de jumpers de fibra óptica, cables de conexión de fibra óptica y cables de fibra óptica a granel. Mientras que el sitio CDW le proporcionará los precios rápidamente, la búsqueda a través de Google le brindará varios elementos interesantes, desde empresas que fabrican cables a medida hasta instrucciones para fabricar cables. Consulte también los catálogos de equipamiento y suministros de networking.



Paso 2 Crear una tabla con los resultados Sitio, catálogo o almacén 24 metros – 2 metros (6 pies) de cables de conexión MM 24 metros – 5 metros (15 pies) de cables de conexión MM 2 metros – 15 metros (50 pies) de cables de conexión MM 304,8 metros (1000 pies) de cable de fibra óptica MM
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Práctica de laboratorio 4.2.9a Analizador de cables Fluke 620 – Mapa de cableado



Objetivo •



Aprender a utilizar las funciones de mapeo de cableado del Fluke 620 LAN CableMeter o equivalente.



•



Aprender a usar un analizador de cables para verificar la instalación correcta del cable de par trenzado no blindado (UTP) Categoría 5 según los estándares de cableado TIA/EIA-568 en una red Ethernet.



Información básica / Preparación Los mapas de cableado son de gran ayuda en el diagnóstico de los problemas de cableado realizado con cable UTP. Un mapa de cableado permite que el técnico de redes pueda verificar a qué pins en un extremo del cable se encuentran conectados los pins del otro extremo. Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá poner a disposición varios cables CAT 5 con sus hilos en posiciones correctas para probarlos. Los cables deben ser tanto de conexión directa (straight-through) y de interconexión cruzada (crossover). También se deben suministrar varios cables CAT 5 con problemas tales como conexiones mal hechas y pares divididos. Los cables deben estar numerados, para simplificar el proceso de prueba 62 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 4.2.9a
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y mantener la coherencia. Se debe proporcionar un analizador de cables que pueda probar por lo menos la continuidad, la longitud de los cables y mapas de cableado. Se trabaja de forma individual o en grupo. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Cables CAT 5 de conexión directa (straight-through) de diferentes colores



•



Cable CAT 5 de interconexión cruzada, que es T568A en un extremo y T568B en el otro



•



Cables CAT 5 de conexión directa con conexiones abiertas en el medio o uno o más conductores en cortocircuito en un extremo de diferentes colores y diferentes longitudes



•



Cable CAT 5 de interconexión cruzada con un par dividido mal cableado



•



Analizador de cables Fluke 620 LAN CableMeter o similar para probar la longitud, continuidad, y mapa de cableado



Paso 1 Haga girar el selector interruptor rotativo en el analizador hasta la posición WIRE MAP (Mapa de cableado). Presione el botón SETUP (Configuración) para entrar en el modo de configuración y observe la pantalla LCD en el analizador. La primera opción debe ser CABLE. Presione los botones UP (Arriba) o DOWN (Abajo) hasta que se seleccione el tipo de cable UTP deseado. Presione ENTER para aceptar esta configuración y pasar al siguiente. Siga presionando los botones con flechas UP/DOWN y presionando ENTER hasta que el analizador se encuentre configurado para usar las siguientes características de cableado: Opción del analizador



Configuración deseada - UTP



CABLE:



UTP



WIRING (Cableado):



10BASE-T o EIA/TIA 4PR



CATEGORY (Categoría):



CAT 5



WIRE SIZE (Grosor del alambre)



AWG 24



CAL to CABLE? (¿Cal a cable?)



NO



BEEPING (Sonido):



ON (Encendido) u OFF (Apagado)



LCD CONTRAST (Contraste del LCD)



De 1 al 10 (el más brillante)



Paso 2 Una vez que el estudiante ha terminado de configurar el instrumento, presione el botón "SETUP" para salir del modo setup. Utilice el siguiente procedimiento para cada cable que desea probar. Coloque el extremo más cercano del cable en el jack RJ45 que lleva el rótulo UTP/FTP en el analizador. Coloque el acoplador hembra RJ-45-RJ-45 en el extremo más alejado del cable e inserte el Identificador de cables en el otro extremo del acoplador. El acoplador y el identificador de cables son accesorios que vienen con el Fluke 620 LAN CableMeter.
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Paso 3 Con la función Wire Map (Mapa de cableado) del analizador y una unidad ID de Cable, puede determinar el armado de los alambres en los extremos cercano y lejano del cable. El conjunto superior de números que aparece en la pantalla LCD es el extremo cercano y el inferior es el extremo lejano. Haga una prueba de Mapa de cableado con cada uno de los cables suministrados. Luego llene la siguiente tabla según los resultados para cada cable CAT 5 que haya probado. Para cada cable, escriba el número y color, si el cable es de conexión directa (straight-through) o de interconexión cruzada (crossover), los resultados en la pantalla del analizador y cuál cree que es el problema.



No. del cable



Color del cable



Armado de los alambres del cable (de conexión directa (straight-through) o cruzada (crossover))



Resultados de la prueba en pantalla del analizador (Nota; Consulte el manual de Fluke para obtener una descripción detallada de los resultados de las pruebas de mapa de cableado)



1



Parte superior: Parte inferior:



2



Parte superior: Parte inferior:



3



Parte superior: Parte inferior:



4



Parte superior: Parte inferior:



5



Parte superior: Parte inferior:
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Práctica de laboratorio 4.2.9b Analizador de cables Fluke 620 – Fallas



Objetivo •



Aprender las funciones de Aprobado / No aprobado las pruebas de cable del Fluke 620 LAN CableMeter o analizador equivalente.



•



Aprender a usar un analizador de cables para verificar la calidad de una instalación con cable de par trenzado no blindado (UTP) para una red Ethernet.



•



Probar diferentes cables para determinar algunos problemas emergentes de la instalación y terminación incorrectas de los cables.



Información básica / Preparación Las pruebas de cableado básicos pueden resultar de gran ayuda en el diagnóstico de los problemas de cableado realizado con cable UTP. Se supone que la infraestructura de cableado o planta de cables de un edificio debe durar por lo menos 10 años. Los problemas de cableado son una de las causas más comunes de fallas de las redes. La calidad de los componentes de cableado utilizados, el tendido e instalación del cable y la calidad de las terminaciones de los conectores serán los factores principales en la determinación de la calidad del cableado.
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Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá poner a disposición varios cables CAT 5 con sus hilos en posiciones correctas para probarlos. Los cables deben ser tanto de conexión directa (straight-through) y de interconexión cruzada (crossover). También se deben suministrar varios cables CAT 5 con problemas para probar. Los cables deben estar numerados, para simplificar el proceso de prueba y mantener la coherencia. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Cables CAT 5 de conexión directa (straight-through) y de interconexión cruzada (crossover) de diferentes colores, algunos sin problemas y otros con fallas.



•



Cables CAT 5 de conexión directa y de interconexión cruzada con hilos abiertos en el medio o uno o más conductores en cortocircuito en un extremo de diferentes colores y diferentes longitudes



•



Analizador de cables (Fluke 620 LAN CableMeter o similar) para probar la longitud de los cables



Paso 1 Haga girar el selector interruptor rotativo en el analizador hasta la posición TEST (Prueba). Presione el botón SETUP (Configuración) para entrar en el modo de configuración y observe la pantalla LCD en el analizador. La primera opción debe ser CABLE. Presione los botones UP (Arriba) o DOWN (Abajo) hasta que se seleccione el tipo de cable UTP deseado. Presione ENTER para aceptar esta configuración y pasar al siguiente. Siga presionando los botones con flechas UP/DOWN y presionando ENTER hasta que el analizador se encuentre configurado con las opciones que se indican en la tabla que se muestra más abajo. Una vez que las opciones han sido seleccionadas de forma adecuada, presione el botón SETUP para salir del modo setup. Opción del analizador



Configuración deseada - UTP



CABLE:



UTP



WIRING (Cableado):



10BASE-T o EIA/TIA 4PR



CATEGORY (Categoría):



CAT 5



WIRE SIZE (Grosor del alambre)



AWG 24



CAL to CABLE? (¿Cal a cable?)



NO



BEEPING (Sonido):



ON (Encendido) u OFF (Apagado)



LCD CONTRAST (Contraste del LCD)



De 1 al 10 (el más brillante)



Paso 2 Utilice el siguiente procedimiento para cada cable que desea probar. Coloque el extremo más cercano del cable en el jack RJ45 que lleva el rótulo UTP/FTP en el analizador. Coloque el acoplador hembra RJ-45 RJ-45 en el extremo más alejado del cable. Luego inserte el identificador de cables en el otro extremo del acoplador. El acoplador y el identificador de cables son accesorios que vienen con el Fluke 620 LAN CableMeter.
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Paso 3 Mediante la función TEST (Prueba) y una unidad identificadora de cable para UTP, puede determinar la funcionalidad del cable. Haga una prueba de cables básica con cada uno de los cables suministrados. Luego llene la siguiente tabla según los resultados para cada cable CAT 5 que haya probado. Para cada cable, escriba el número y color, si el cable es de conexión directa (straight-through) o de interconexión cruzada (crossover), los resultados en la pantalla del analizador y cuál cree que es el problema. Para los cables UTP, presione la flecha DOWN (hacia abajo) o UP (hacia arriba) para ver todos los pares. No. del cable



Color del cable



Resultados de la prueba del analizador



Problema



1 2 3 4
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Práctica de laboratorio 4.2.9c Analizador de cables Fluke 620 – Longitud



Objetivo •



Aprender a utilizar las funciones de Longitud del cable del Fluke 620 LAN CableMeter o equivalente.



•



Aprender a usar un analizador de cables para verificar la longitud de un cableado Ethernet para controlar que se encuentre en conformidad con los estándares y que los hilos internos sean de la misma longitud.



Información básica / Preparación Las pruebas de longitud de cables pueden resultar de gran ayuda en el diagnóstico de problemas de cableado para el cable UTP. Se supone que la infraestructura de cableado o planta de cables de un edificio debe durar por lo menos 10 años. Los problemas de cableado son una de las causas más comunes de fallas de las redes. La calidad de los componentes de cableado utilizados, el tendido e instalación del cable y la calidad de las terminaciones de los conectores serán los factores principales en la determinación de la calidad del cableado. 68 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 4.2.9c
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Antes de comenzar la práctica de laboratorio, el profesor o asistente de laboratorio deberá poner a disposición varios cables CAT 5 con sus hilos en posiciones correctas para probarlos. Los cables deben ser tanto de conexión directa (straight-through) y de interconexión cruzada (crossover). Los cables deben estar numerados, para simplificar el proceso de prueba y mantener la coherencia. Se debe proporcionar un analizador de cables que pueda realizar pruebas de longitud de cables UTP. Se trabaja de forma individual o en grupo. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Cables CAT 5 de conexión directa (straight-through) y de interconexión cruzada (crossover) de diferentes colores, algunos sin problemas y otros con fallas.



•



Analizador de cables, Fluke 620 LAN CableMeter o similar, para probar la longitud de los cables



Paso 1 Haga girar el selector interruptor rotativo en el analizador hasta la posición LENGTH (Longitud). Presione el botón SETUP (Configuración) para entrar en el modo de configuración y observe la pantalla LCD en el analizador. La primera opción debe ser CABLE. Presione los botones UP (Arriba) o DOWN (Abajo) hasta que se seleccione el tipo de cable UTP deseado. Presione ENTER para aceptar esta configuración y pasar al siguiente. Siga presionando los botones con flechas UP/DOWN y presionando ENTER hasta que el analizador se encuentre configurado para usar opciones que se indican en la tabla que se muestra más abajo. Una vez que las opciones han sido seleccionadas de forma adecuada, presione el botón SETUP para salir del modo setup. Opción del analizador



Configuración deseada - UTP



CABLE:



UTP



WIRING (Cableado):



10BASE-T o EIA/TIA 4PR



CATEGORY (Categoría):



CAT 5



WIRE SIZE (Grosor del alambre)



AWG 24



CAL to CABLE? (¿Cal a cable?)



NO



BEEPING (Sonido):



ON (Encendido) u OFF (Apagado)



LCD CONTRAST (Contraste del LCD)



De 1 al 10 (el más brillante)



Paso 2 Utilice el siguiente procedimiento para cada cable que desea probar. Coloque el extremo más cercano del cable en el jack RJ45 que lleva el rótulo UTP/FTP en el analizador. Coloque el acoplador hembra RJ-45-RJ-45 en el extremo más alejado del cable e inserte el Identificador de cables en el otro extremo del acoplador. El acoplador y el identificador de cables son accesorios que vienen con el Fluke 620 LAN CableMeter.
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Paso 3 Usando la función LENGTH (longitud) del probador y una unidad de identificación de cable UTP, se puede determinar la longitud del cable. Haga una prueba de cables básica con cada uno de los cables suministrados. Luego llene la siguiente tabla según los resultados para cada cable que haya probado. Para cada cable, escriba el número y el color, la longitud del cable, los resultados en la pantalla del analizador y, y cuál es el problema en caso de que lo haya. Para los cables UTP, presione la flecha DOWN (hacia abajo) o UP (hacia arriba) para ver todos los pares. No. del cable



Color del cable



Longitud del cable



Resultados de la prueba del analizador



Problema



1 2 3 4
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Práctica de laboratorio 4.2.9d Fluke LinkRunner – Pruebas de LAN



Objetivo •



Familiarizarse con las funciones del Fluke LinkRunner



•



Determinar si una derivación del cable está activa



•



Identificar la velocidad, las capacidades duplex y el tipo de servicio de la derivación del cable



•



Verificar la conectividad de la capa de red con ping



Información básica / Preparación En esta práctica de laboratorio, el estudiante trabajará con derivaciones de cable Ethernet que están conectadas a dispositivos de networking como, por ejemplo, hubs y switches. Esto se hace para determinar las características de los dispositivos y del cableado y para identificar los problemas potenciales de networking. Use algunas de las capacidades clave del Fluke LinkRunner como, por ejemplo, actividad de la derivación y de ping, para ejecutar el análisis. A medida que aumenta la velocidad y complejidad de las redes, la infraestructura de cableado y los dispositivos deben operar a niveles precisos en una ventana de rendimiento más ajustada. Como resultado, prácticamente el 80% de los problemas de red se derivan de los problemas de conexión y de cableado simple. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Hub y switch Ethernet



•



Varios cables de conexión directa Ethernet



•



Tendido de cable desde una placa de pared hasta un switch a través de un panel de conexión.
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Los siguientes URL brindan información con respecto al Fluke LinkRunner. El primero es una demostración virtual de las capacidades del LinkRunner, y el segundo es un vínculo al sitio donde se puede descargar la Guía de referencia rápida del LinkRunner en varios idiomas. http://www.flukenetworks.com/us/LAN/Handheld+Testers/LinkRunner/_see+it+live.htm http://www.flukenetworks.com/us/LAN/Handheld+Testers/LinkRunner/_manuals.htm



Paso 1 Familiarizarse con las funciones del Fluke LinkRunner Acceda a la demostración virtual del LinkRunner usando el primer URL que aparece en la lista anterior. Realice distintas pruebas para familiarizarse con sus funciones.



Paso 2 Obtener acceso a la Guía de referencia rápida del LinkRunner Acceda directamente a la Guía de referencia rápida en línea o descárguela en un PC usando el vínculo suministrado anteriormente. El instructor también puede tener a su disposición una copia de la Guía de referencia rápida. En esta práctica de laboratorio se han reproducido páginas seleccionadas de la Guía de referencia rápida. La ilustración que aparece a continuación muestra los conectores y botones del LinkRunner.



Paso 3 Configurar el LinkRunner a. Desde cualquier pantalla, acceda a la configuración principal presionando ambos botones simultáneamente. Tiene la opción de configurar LinkRunner o entrar a la configuración Ping. b. Si presiona el botón izquierdo, irá a la configuración del LinkRunner donde hay una dirección MAC del LinkRunner y la visualización se puede cambiar de pies a metros. ¿Cuál es la dirección de control de acceso al medio (MAC) de la Capa 2?



___________________________ c. Si presiona el botón derecho, irá a la configuración Ping.



Paso 4 Verificar los enlaces activos de una estación de trabajo con un switch a. LinkRunner permite determinar cuál es el tipo de servicio al que los usuarios están conectados como, por ejemplo, Ethernet, Token Ring o Telco. En los segmentos Ethernet, se puede
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determinar si la derivación está activa, identificar la velocidad, las capacidades duplex y los parámetros de negociación automática. b. Esta prueba determina si la derivación del cable está activa e identifica su velocidad, duplex y tipo de servicio (10 ó 10/100 indica Ethernet). c.



Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha.



d. Desconecte el cable de conexión LAN de la estación de trabajo que está en funcionamiento y conéctelo al puerto LAN RJ-45 del LinkRunner. Esta prueba no es destructiva y se puede ejecutar en una red activa. El cable se debe conectar a una placa de pared, que a su vez se conecta a un switch a través de un panel de conexión en un armario de cableado. El cableado debe cumplir con los estándares actuales de cableado estructurado. e. Observe la pantalla del LinkRunner y anote la información correspondiente a la Derivación Nº1 en la siguiente tabla. Debajo de la tabla aparece una pantalla de muestra de la guía de referencia rápida. f.



Obtenga otro cable de conexión de cualquier longitud y conecte uno de los extremos directamente en el switch. Conecte el otro extremo en el Puerto LAN del LinkRunner. Anote la información correspondiente a la Derivación Nº 2 en la siguiente tabla. ¿El enlace está activo?



Tipo de cable / Estado del enlace



Velocidad publicada/dúple x



Velocidad real del enlace/dúplex



Utilización de la red



Derivació n Nº 1 Derivació n Nº 2
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g. Desconecte el extremo del cable del switch y observe la pantalla. ¿Cuál fue el resultado?



__________________________________________________________________________ Paso 5 Verificar el enlace directo con un hub a. Obtenga otro cable de conexión de cualquier longitud y conecte uno de los extremos directamente en un puerto de hub normal activo. Conecte el otro extremo en el Puerto LAN del LinkRunner. Describa los resultados.



__________________________________________________________________________ b. ¿En qué se diferencia esta pantalla de la pantalla de una derivación de cable conectada a un switch?



__________________________________________________________________________ c.



Desconecte la alimentación del hub y describa la pantalla que aparece en este momento.



__________________________________________________________________________ d. Conecte el hub nuevamente. e. Mueva el cable de uno de los puertos normales del hub al puerto uplink del hub. Asegúrese de que el uplink no esté activo, de modo que el botón no se pueda presionar. Describa los resultados.



__________________________________________________________________________ f.



Active el puerto uplink presionando el botón. ¿Qué ocurrió con los cables de la pantalla?



__________________________________________________________________________ g. ¿Por qué?



__________________________________________________________________________ Paso 6 Usar la función Ping DHCP para verificar la conectividad de la capa de red Si el puerto LAN de un entorno de red DHCP está conectado, LinkRunner funcionará como un cliente DHCP. Adquirirá una dirección IP y verificará la conectividad básica con los dispositivos clave al hacer ping al gateway por defecto o router y al servidor DNS. Consulte el diagrama que aparece a continuación para obtener una muestra de la pantalla. a. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. b. Obtenga un cable de conexión de cualquier longitud y conecte uno de los extremos directamente en el switch de una LAN con un servidor DHCP disponible. Conecte el otro extremo en el Puerto LAN del LinkRunner. c.



El LinkRunner debe estar en el modo DHCP para realizar esta prueba. Presione la tecla programable derecha (Ping) una vez para ver si se muestra la lupa de aumento DHCP. Si no, presione la tecla programable izquierda dos veces y seleccione la casilla opción DHCP. Dele tiempo al LinkRunner para que obtenga una dirección IP del servidor DHCP y luego presione la tecla programable derecha, que es el ping. Nota: Si el LinkRunner no puede obtener una dirección IP, verifique que la casilla opción DHCP este seleccionada y que exista un servidor DHCP activo en la red.



d. ¿Cuál es la dirección IP obtenida por el LinkRunner? _____________________________ e. Presione la tecla programable izquierda o el botón de la lupa, que brinda los detalles de ping. f.



¿Cuál es la dirección IP del router o gateway por defecto?



g. ¿Cuál es el tiempo de viaje de ida y vuelta del ping hacia el router por defecto?
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i.



¿Cuál es el tiempo de viaje de ida y vuelta del ping hacia el servidor DNS?



___________________________ j.



Si el tiempo de respuesta de uno es más lento que el del otro, ¿a qué se debe?



__________________________________________________________________________



Paso 7 Hacer ping a la dirección IP definida por el usuario El LinkRunner se puede usar para hacer ping a las direcciones IP definidas por el usuario para hasta 4 direcciones IP comunes de los objetivos ping. Consulte el diagrama que aparece a continuación para obtener una muestra de la pantalla que se usa para editar la dirección IP del objetivo 1 del computador. Esta prueba da por sentado que el LinkRunner ha obtenido una dirección IP, una máscara de subred y un gateway por defecto compatibles como cliente DHCP en el paso anterior. De lo contrario, consulte la nota del paso 7 que aparece a continuación. a. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. b. Desconecte todos los cables del LinkRunner. c.



Presione la tecla programable (llave) para acceder a las opciones de configuración.



d. Presione nuevamente la tecla programable derecha (ping y llave). Al trabajar con una red con un servidor DHCP, apague el cliente DHCP LinkRunner eliminando la marca de verificación de la casilla de verificación DHCP. Presione la tecla programable (marca de verificación) derecha para eliminar la marca. e. Presione la tecla programable (flecha abajo) para obtener el icono del computador. Luego presione la tecla programable (computador, IP y llave) derecha para acceder a la función de configuración de la dirección IP. f.



Presione la tecla programable (flecha abajo y computador) derecha para rotar por los cuatro objetivos IP. Cero indica que no hay ping para el objetivo del computador. Seleccione el Objetivo IP número 1.



g. Presione la tecla programable (flecha abajo) izquierda para acceder a la dirección IP, y presione la tecla programable (IP x.x.x.x) derecha para comenzar a configurar la dirección IP del computador objetivo 1. Consulte la figura que aparece a continuación. h. Identifique la dirección IP de un servidor de laboratorio o de una estación de trabajo asociada y anótela aquí. ___________________________ i.



Presione la tecla programable (flecha derecha) izquierda para mover el cursor de un número al siguiente en la dirección IP. Presione la tecla programable (IP y flecha Arriba) derecha para
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cambiar el valor del número. Se deben tener en cuenta los 12 dígitos decimales, incluyendo los ceros. Al trabajar con el primer dígito de cualquiera de los 4 octetos, presione la tecla flecha arriba cuatro o cinco veces. ¿Cuál es el número máximo al que LinkRunner permitirá establecer el primer número de un octeto? ___________________________ j.



Al terminar con el último dígito, la tecla programable izquierda se convertirá en una flecha abajo. Presione la tecla programable izquierda hasta que aparezca la X (salir) y luego presione la tecla programable (X) derecha. Presione la tecla programable (flecha abajo nuevamente hasta llegar a la X y presione la tecla programable derecha nuevamente para salir de la función de configuración. Nota: Si el LinkRunner no obtuvo ninguna dirección IP ni máscara de subred compatibles del DHCP en el paso 6 anterior, configúrelas antes de continuar. En lugar de seleccionar el icono del computador para configurar, seleccione el icono LinkRunner y siga el mismo procedimiento básico tal como se describió anteriormente para configurar la dirección IP y la máscara de subred. La dirección IP del gateway por defecto para el LinkRunner también se debe configurar en este momento.



k.



Una vez que se ha configurado la dirección IP para hacer ping, conecte un cable de conexión desde el puerto LAN del LinkRunner hasta el jack, hub o switch de la placa de pared de la red a la que se hará ping. ¿Qué aspecto tiene el indicador de cable?



_____________________________________________________ l.



Presione la tecla programable (ping) derecha para iniciar la función ping. Debe aparecer el icono de estación de trabajo con el objetivo número 1 en la pantalla. ¿La estación de trabajo tiene líneas enteras o líneas punteadas? ___________________________ ¿Qué significa esto?



__________________________________________________________________________ m. Presione la tecla programable (lupa) izquierda para ver las direcciones IP de todos los dispositivos a los que se hace ping y el tiempo de viaje de ida y vuelta para cada una en milisegundos. n. ¿Cuáles son los dispositivos a los que se hace ping y cuáles fueron los tiempos de viaje de ida y vuelta para cada uno?



__________________________________________________________________________ o. Presione la tecla programable (X) derecha dos veces para salir de la vista detallada y de la función ping.



Paso 8 Desconectar el equipo y guardar el cableado y los dispositivos
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Práctica de laboratorio 4.2.9e Fluke LinkRunner – Pruebas de cableado y NIC



Objetivo •



Familiarizarse con las funciones del Fluke LinkRunner



•



Verificar la longitud y la integridad del cable



•



Determinar dónde termina un cable



•



Verificar la funcionalidad de la NIC del PC



Información básica / Preparación En esta práctica de laboratorio, el estudiante trabajará con cables Ethernet para determinar sus características e identificar los problemas potenciales. El estudiante usará algunas de las capacidades clave del Fluke LinkRunner como, por ejemplo, mapeo de cableado y prueba de la NIC. A medida que aumenta la velocidad y complejidad de las redes, la infraestructura de cableado y los dispositivos deben operar a niveles precisos en una ventana de rendimiento más ajustada. Como resultado, prácticamente el 80% de los problemas de red se derivan de los problemas de conexión y de cableado simple. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Cables de conexión Ethernet de conexión directa, en buenas condiciones y con fallas



•



Cables Ethernet de conexión cruzada



•



Cable Ethernet desde el jack RJ-45 de la placa de pared a través de un panel de conexión



•



Hub y/o switch
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•



Computador con NIC



Los siguientes URL brindan información con respecto al Fluke LinkRunner. El primero es una demostración virtual de las capacidades del LinkRunner, y el segundo es un vínculo al sitio donde se puede descargar la Guía de referencia rápida de LinkRunner en varios idiomas. http://www.flukenetworks.com/us/LAN/Handheld+Testers/LinkRunner/_see+it+live.htm http://www.flukenetworks.com/us/LAN/Handheld+Testers/LinkRunner/_manuals.htm



Paso 1 Familiarizarse con las funciones del Fluke LinkRunner Acceda a la demostración virtual del LinkRunner usando el primer URL que aparece en la lista anterior. Realice distintas pruebas para familiarizarse con sus funciones.



Paso 2 Obtener acceso a la Guía de referencia rápida de LinkRunner Acceda directamente a la Guía de referencia rápida en línea o descárguela en un PC usando el vínculo suministrado anteriormente. El instructor también puede tener a su disposición una copia de la Guía de referencia rápida. En esta práctica de laboratorio se han reproducido páginas seleccionadas de la Guía de referencia rápida. La ilustración que aparece a continuación muestra los conectores y botones del LinkRunner.



Paso 3 Configurar el LinkRunner a. Desde cualquier pantalla, acceda a la configuración principal presionando ambos botones simultáneamente. Ahora tiene la opción de configurar LinkRunner o entrar a la configuración Ping. b. Si presiona el botón izquierdo, irá a la configuración del LinkRunner donde hay una dirección MAC del LinkRunner y la visualización se puede cambiar de pies a metros. ¿Cuál es la dirección de control de acceso al medio (MAC) de la Capa 2?



__________________________________________________________________________ c.



Si presiona el botón derecho, irá a la configuración Ping, que se describe en la práctica de laboratorio anterior.



Paso 4 Probar la longitud y la continuidad de un tendido de cable largo La función Análisis de cable de LinkRunner lo ayuda a determinar si la longitud del cable cumple con la especificación. Esta es una prueba básica de un cable largo para determinar si los cuatro pares
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de hilos están intactos y tienen la misma longitud. El diagrama que aparece a continuación muestra una prueba de un cable que funciona bien. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. ¿Qué aspecto tiene la pantalla?



__________________________________________________________________________ a. Use una derivación de cable de conexión directa que no esté conectada a ningún panel de conexión, hub o switch en el otro extremo. Conecte uno de los extremos del cable en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner. ¿Qué aspecto tiene la pantalla?



__________________________________________________________________________ b. ¿Cuál es la longitud del cable que se está probando?



__________________________________________________________________________



Paso 5 Probar la longitud y el mapa de cableado para saber si los cables de conexión están en buenas condiciones o si tienen fallas La función Análisis de Cable ayuda a determinar si la longitud del cable cumple con la especificación, si es un cable de conexión directa o cruzada y si tiene alguna falla. Estas pruebas funcionan tanto para los cables estructurados como los de conexión. Esto permite probar la integridad del cable en cuanto a la longitud excesiva, cables abiertos, en cortocircuito, cables cruzados y pares divididos. a. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. b. Use un cable de conexión directa en buenas condiciones. Conecte uno de los extremos del cable en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner y el otro extremo en el puerto MAP RJ-45 del LinkRunner. El diagrama que aparece a continuación muestra el resultado de la prueba realizada con un cable de conexión directa en buenas condiciones. ¿Cuál es la longitud del cable? ______________ Explique cómo se puede saber si éste es un cable de conexión directa o cruzada.



______________ c.



Use un cable de conexión cruzada en buenas condiciones. Conecte uno de los extremos del cable en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner y el otro extremo en el puerto MAP RJ-45 del LinkRunner. ¿Cuál es la longitud del cable? ______________ Explique cómo se puede saber si éste es un cable de conexión directa o cruzada.
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d. Use un cable de conexión directa defectuoso que no esté debidamente armado o que tenga fallas en los hilos. Conecte uno de los extremos del cable en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner y el otro extremo en el puerto MAP RJ-45. El diagrama que aparece a continuación muestra un problema de cableado con símbolos que indican el tipo de problemas que se pueden detectar. ¿Cuál es el problema que se ha detectado?



__________________________________________________________________________



Paso 6 Probar la longitud y la continuidad de un tendido de cable largo a. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. b. Use una derivación del cable de conexión de la estación de trabajo a una placa de pared que esté en buenas condiciones, conectada a un panel de conexión en el otro extremo pero que no esté conectada a un hub o switch. Conecte el cable en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner. Conecte el adaptador del mapa de cableado en el puerto del panel de conexión asociado que se encuentra en el extremo opuesto. Esto permite probar el tendido de cableado desde el cable de conexión del área de trabajo a través de todo el cableado horizontal hacia el panel de conexión del armario de cableado. c.



¿Cuál es la longitud del cable? ______________________



d. ¿El resultado de la prueba del cable fue correcto? ___________________________
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e. De no ser así, indique cuáles fueron los problemas detectados.



__________________________________________________________________________ Paso 7 Usar Link Pulse para probar la conexión con un hub/switch e identificar la ubicación del cable Link Pulse hace que la luz del puerto del hub o switch titilen mientras envían simultáneamente un tono por el cable para ayudar a localizar el cable. Use el Receptor de Tono de la Microsonda para captar un tono y localizar cables de forma audible. El kit opcional de ID de cable se puede usar para identificar los segmentos que no están marcados. a. Obtenga un trozo de cable de conexión en buenas condiciones de cualquier longitud. Conecte uno de los extremos directamente en un puerto de hub o switch normal activo. Conecte el otro extremo en el Puerto LAN del LinkRunner.



__________________________________________________________________________ b. Presione la tecla programable (nota musical y símbolo de hub) izquierda. ¿Qué es lo que esto hace que haga la luz de enlace del puerto de hub o switch?



__________________________________________________________________________ c.



¿Qué es lo que hace esta prueba y de qué modo puede resultar útil para localizar o identificar el lugar donde terminan los cables?



__________________________________________________________________________ Paso 8 Probar la funcionalidad de la NIC del PC a. Encienda el LinkRunner presionando el botón pequeño ubicado en la esquina inferior derecha. b. Conecte uno de los extremos del cable de conexión en el puerto LAN RJ-45 del LinkRunner y el otro extremo la NIC del PC. Si la luz de la NIC del PC se enciende, entonces la NIC está en buenas condiciones. ¿La prueba de la NIC resultó correcta?



________________________________ Paso 9 Desconectar el equipo y guardar el cableado y los dispositivos
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Práctica de laboratorio 5.1.5 Inserción a presión del jack RJ-45



Objetivo •



Aprender el proceso correcto de terminación o inserción a presión del jack RJ-45



•



Aprender el procedimiento correcto para instalar el jack en una placa de pared



Información básica / Preparación En esta práctica de laboratorio, el estudiante aprenderá a colocar los cables de un jack de datos RJ45 para su instalación en una placa de pared utilizando una herramienta de inserción a presión. Estas destrezas son útiles cuando es necesario instalar una pequeña cantidad de cableado en una oficina o una casa. Una herramienta de inserción a presión es un dispositivo con carga de resorte utilizado para empujar hilos entre pins de metal, permitiendo pelar al mismo tiempo el revestimiento del cable. Esto asegura una buena conexión eléctrica del cable con los pins que se encuentran dentro del jack. La herramienta de inserción a presión también corta cualquier exceso de alambre. Se usa cableado de Categoría 5 ó 5e y jacks T568B de Categoría 5 ó 5e. Por lo general, se enchufa un cable de conexión directa de Categoría 5/5e con un conector RJ-45 en este jack o toma de datos para conectar un PC en un área de trabajo a la red. Es importante usar jacks y paneles de conexión de Categoría 5 ó 5e con cableado CAT 5 ó 5e para admitir la Fast Ethernet (100 Mbps) y la Gigabit Ethernet (1000 Mbps). El proceso de insertar los hilos a presión en un jack de datos en un área de oficina es el mismo que se usa para insertarlos en un panel de conexión en un armario de cableado. Se necesitan los siguientes recursos: •



Cableado de Categoría 5/5e de 60 - 90 cm (2 – 3 pies) de longitud, que puede ser uno por persona o uno por equipo



•



Dos jacks de datos RJ-45 Categoría 5/5e (uno adicional de repuesto). Si los jacks de datos RJ45 están instalados en ambos extremos del cable, la instalación se puede probar insertando un cable con conectores RJ-45 y un analizador de continuidad de cable simple.



•



Placa de pared Categoría 5/5e



•



Herramienta de inserción a presión de tipo 110



•



Cortahilos



Aplique el procedimiento y el diagrama que se presentan a continuación para insertar por presión los hilos en el jack RJ-45 e instalar el jack en la placa de pared:



Paso 1 Quite el revestimiento de unos 2,54 cm (1 pulgada) del extremo del cable.



Paso 2 Colocar los hilos en los canales correctos del jack manteniendo las trenzas lo más posible. El siguiente diagrama muestra un ejemplo de cómo colocar los hilos en un tipo de jack. La mayoría de los jacks traen los canales codificados por color para indicar dónde poner los hilos. La foto del jack que aparece en la página siguiente muestra un tipo de jack. Los jacks vienen normalmente estampados para indicar si son de T568A o B, como se ve en la foto.
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Paso 3 Use la herramienta de inserción a presión 110 que aparece más adelante para empujar los conductores hasta el fondo de los canales. Asegúrese de colocar el lado de corte de la herramienta de inserción a presión para que dé a la parte externa del jack. Si no se hace de esta forma, se cortará el hilo que se está insertando. Si inclina la manija de la herramienta de inserción a presión un poco hacia el exterior, cortará mejor. Si algún hilo queda adherido después de usar la herramienta de inserción a presión, basta con torcer ligeramente los extremos para eliminarlos. Coloque los clips en el jack, y apriételos. Asegúrese de que no quede más de 1,27 cm (media pulgada) de hilo destrenzado entre el extremo del revestimiento del cable y los canales del jack.



Paso 4 Coloque el jack en la placa empujándolo desde la parte posterior hasta que haga clic. Al terminar, asegúrese de que el jack esté colocado con el lado correcto hacia arriba, de manera que el clip quede hacia abajo cuando se monta la placa de pared.



Paso 5 Fije la placa con los tornillos, ya sea a la caja o a la consola. Si se trata de una caja montada en superficie, tenga en cuenta que puede contener 30 - 60 cm (1 - 2 pies) de cable sobrante. Se necesita entonces deslizar el cable a través de sus ataduras o retirar la canaleta que lo recubre, a fin de empujar el resto del cable sobrante nuevamente en la pared. Si ha colocado un jack con montaje empotrado, lo único que necesita hacer es meter el cable sobrante en la pared de nuevo. Esquema de color del cableado del jack T568B Categoría 5 Sostenga el jack con el receptáculo del jack de 8 pins, que es la parte donde se inserta el conector RJ-45, hacia arriba o de espaldas al cuerpo mientras mira los canales o las ranuras de los hilos. Debe haber cuatro canales de cable en cada lado. Haga corresponder los colores del cableado con los códigos del jack.



Receptáculo de 8 pins Blanco verde



Blanco Azul



Verde



Azul



Blanco Marrón



Blanco Anaranjado



Marrón



Anaranjado
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Práctica de laboratorio 5.1.7 Adquisición de hubs y NIC Objetivo •



Presentar la variedad y los precios de los componentes de networking que existen en el mercado.



•



Reunir información de precios de hubs y NIC de Ethernet para una red pequeña



Información básica / Preparación Un amigo le ha pedido que prepare una lista de precios para una LAN de tamaño reducido, destinada a un negocio muy pequeño. El crecimiento rápido no es realmente un problema. El negocio tiene computadores, pero no ha conectado los computadores en red. Van a poner una conexión DSL, para que puedan acceder a la Internet. Se les ha dicho que lo único que hace falta es un pequeño hub y conexiones a cada computador para completar el proyecto. Cada máquina ejecuta una versión de Windows que funcionará en una red de par a par. En esta práctica de laboratorio se usa el sitio Web www.cdw.com, pero se puede usar cualquier fuente, catálogo o sitio Web local. Los requisitos incluyen lo siguiente: 1 – Hub de Ethernet 2 – NIC de Ethernet para los computadores portátiles existentes 3 – NIC de Ethernet para los computadores de escritorio existentes 4 – Cables de jumper Ethernet Cat 5e de 6,1 metros (20 pies) de longitud



Paso 1 Investigar el precio de los equipos Busque en por lo menos tres otras fuentes de tecnologías y precios. Al realizar búsquedas en la Web, use portales de búsqueda como www.cdw.com, www.google.com, o cualquier otro que prefiera. Busque los precios los de hubs pequeños y compárelos con el precio de un switch pequeño. Compare ese costo al de una implementación inalámbrica.



Paso 2 Prepare un resumen de una página de los resultados Con Microsoft Excel, Word o cualquier otro producto similar, prepare un resumen de una página con los resultados. Una tabla de comparación debe mostrar las opciones y las características y factores que se compararon, como la cantidad de puertos, funciones, precio, rendimiento, etc.
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Práctica de laboratorio 5.1.10 Adquisición de switches de LAN



Objetivo •



Presentar la variedad y los precios de los componentes de networking que existen en el mercado.



•



Reunir información de precios de switches y NIC de Ethernet para una red



Información básica / Preparación Preparar una propuesta para reemplazar los hubs por switches en una sucursal. Investigar por lo menos dos soluciones diferentes y desarrollar una propuesta. Los detalles del proyecto son los siguientes: •



La empresa tiene una sucursal que todavía usa una red con hubs de Ethernet. Los problemas de congestión están causando serias dificultades, a medida que se agregan servicios a la red. Actualmente cada uno de los cuatro pisos tiene uno o más hubs en un armario de cableado que sirven a 30-35 computadores, salvo en la planta baja, que tiene 65 computadores.



•



Los cuatro pisos se conectan a un switch de 8 puertos de 10 Mbps que se agregó al principio para reducir los problemas de congestión. Si bien esta solución mejoró bastante la situación, ya no está a la altura de las circunstancias. Los dos servidores y el router a la Internet también se conectan al switch de 8 puertos.



•



El cableado de la sucursal es relativamente nuevo y está certificado de acuerdo con los estándares de Cat 5. La empresa no tiene interés en hacer cambios importantes en el cableado en este momento.



•



Por lo menos un 75% de los 160 estaciones de trabajo actuales cuentan con NIC con capacidades de 10/100 y full duplex. Todos los computadores portátiles tienen las NIC más modernas. Todas las máquinas nuevas incluyen NIC similares.
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•



Piense en lo que debe hacerse con el switch existente. ¿Hay opciones de ancho de banda más alto para conectar los dos servidores?



Los requisitos incluyen lo siguiente: •



Reemplazar todos los hubs con switches.



•



Reemplazar las NIC de 10 Mbps en los PC de escritorio existentes.



•



Cada conexión de host debe ser de 10/100 Mbps como mínimo.



Paso 1 Investigar el precio de los equipos Empiece por visitar www.cisco.com, seleccione “Products & Solutions” (Productos y Soluciones) y siga los vínculos hasta “Switches” para reunir información básica. Busque específicamente los modelos Catalyst 29xx y 35xx. Busque en por lo menos otras tres fuentes de tecnologías y precios. Al realizar búsquedas en la Web, use portales de búsqueda como www.cdw.com, www.google.com, o cualquier otro que prefiera.



Paso 2 Crear una tabla con los resultados Prepare una tabla con los resultados usando Microsoft Excel, Word o cualquier otro producto similar. En la primera página se debe preparar un Resumen Ejecutivo, donde se anotan los productos recomendados y el costo total. Incluya una explicación breve de 8 a 15 renglones sobre el motivo de la selección de esas implementaciones en particular. La segunda página es una tabla de comparación que muestra las opciones que se buscaron y las funciones o factores que se compararon, como el precio, rendimiento, etc. En la tercera página se describen las cuestiones de seguridad que se encontraron en la investigación. Resúmalas en una lista con viñetas. Indique si las cuestiones de seguridad son serias o si se pueden arreglar.



Paso 2 (opcional) Crear una presentación de PowerPoint de 4 a 8 diapositivas En lugar de crear los documentos de Excel o Word que se describieron anteriormente, puede crear una presentación de PowerPoint de cuatro a ocho diapositivas aplicando los mismos requisitos. Suponga que habrá una presentación del material. Si el tiempo lo permite, haga ambas cosas. Esto a menudo será el procedimiento normal.
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Práctica de laboratorio 5.1.12 Creación de una red de par a par



Objetivo •



Crear una red simple de par a par entre dos PC



•



Identificar el cable correcto para conectar los dos PC



•



Configurar la información de dirección IP de las estaciones de trabajo



•



Probar la conectividad con el comando ping.



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la capacidad para conectar dos PC para crear una red LAN Ethernet simple de par a par entre dos estaciones de trabajo. Las estaciones de trabajo se conectan directamente entre sí sin usar un hub o switch. Además de las conexiones físicas de Capa 1 y las de enlace de datos de Capa 2, los computadores también deben configurarse con los valores correctos de red IP, que es un tema de Capa 3, para que puedan comunicarse. Lo único que hace falta es un cable UTP básico de conexión cruzada de CAT 5/5e. Un cable de conexión cruzada es el mismo tipo que se usaría como backbone o cableado vertical para conectar switches entre sí. Hacer una conexión entre los PC de esta manera puede resultar muy útil para transferir archivos a alta velocidad y para detectar las fallas de los dispositivos interconectados entre los PC. Si los dos PC se pueden conectar con un solo cable y se pueden comunicar, entonces el problema de networking no tiene que ver con los PC. Inicie esta práctica de laboratorio con el equipo apagado y el cableado desconectado. Se trabaja en equipos de dos con una persona por PC. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Dos estaciones de trabajo con una NIC de Ethernet 10/100 instalada



•



Varios cables Ethernet, de conexión directa y cruzada para elegir, para conectar las dos estaciones de trabajo
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Paso 1 Identificar el cable de Ethernet correcto y conectar los dos PC a. La conexión entre los dos PC se realiza mediante un cable de conexión cruzada de Categoría 5 ó 5e. Busque un cable que sea lo suficientemente largo como para ir desde un PC a otro, y conecte un extremo a la NIC en cada uno de los PC. Examine bien los extremos del cable y seleccione sólo el que sea de conexión cruzada. b. ¿Qué clase de cable se requiere para conectarse de una NIC a la otra? ___________________ c.



¿Cuál es la categoría del cable? __________________________________________________



d. ¿Cuál es la designación de tamaño de hilo AWG del cable? _____________________________



Paso 2 Verificar la conexión física a. Enchufe y encienda los computadores. Para verificar las conexiones de los computadores, asegúrese de que las luces de los enlaces de ambas NIC estén encendidas. ¿Las dos luces de los enlaces están encendidas? ____________________________________________________



Paso 3 Acceder a la ventana de valores de IP Nota: Anote los valores existentes de IP, para poder restaurarlos al final de la práctica de laboratorio. Estos valores incluyen la dirección IP, la máscara de subred, el gateway por defecto y los servidores DNS. Si la estación de trabajo es un cliente DHCP, no es necesario registrar esta información. Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Red.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC y haga clic en Propiedades.



•



Haga clic en la ficha Dirección IP y la ficha Puerta de enlace.



Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuración > Panel de control y abra la carpeta Conexiones de red y acceso telefónico.



•



Haga clic y abra el icono de Conexión de área local.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Conexiones de red.



•



Seleccione Conexión de área local y haga clic en Cambiar la configuración de esta conexión.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Vea el ejemplo siguiente:
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Paso 4 Configurar los valores de TCP/IP para los dos PC a. Configure la información de la dirección IP para cada PC según la información en la tabla. b. Observe que la dirección IP del gateway por defecto no se requiere, dado que estos computadores están directamente conectados. El gateway por defecto sólo se requiere en las redes de área local que están conectadas a un router. Computador



Dirección IP



Máscara de subred



Gateway por defecto



PC – A



192.168.1.1



255.255.255.0



No se requiere



PC – B



192.168.1.2



255.255.255.0



No se requiere



Paso 5 Acceder al símbolo del sistema o MS-DOS a. En el menú Inicio, abra la ventana de símbolo del sistema (similar al sistema MS-DOS). Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema
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Paso 6 Verificar si los PC se pueden comunicar a. Pruebe la conectividad de un PC al otro haciendo “ping” a la dirección IP del otro computador. Introduzca el comando siguiente en la ventana de comandos. C:>ping 192.168.1.1 (o 192.168.1.2) b. Fíjese si los resultados son similares a los que aparecen a continuación. De lo contrario, verifique las conexiones de los PC y las configuraciones de TCP/IP en ambos PC. ¿Cuál fue el resultado de ping?



_________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________



Paso 7 Confirmar las configuraciones de red TCP/IP Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: a. Escriba el comando winipcfg en el símbolo del sistema. Registre los resultados:



_________________________________________________________________________________ Los usuarios de Windows NT / 2000 / XP deben hacer lo siguiente: b. Escriba el comando ipconfig en el símbolo del sistema. Registre los resultados:



_________________________________________________________________________________ Paso 8 Restaure los valores originales de IP de los PC, desconecte el equipo y guarde los cables



90 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.1.12



Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Práctica de laboratorio 5.1.13a Creación de una red basada en hubs



Objetivo •



Crear una red simple con dos PC mediante un hub



•



Identificar el cable correcto para conectar los dos PC al hub



•



Configurar la información de dirección IP de las estaciones de trabajo



•



Probar la conectividad con el comando ping



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la capacidad para conectar dos PC para crear una red LAN de Ethernet simple basada en hub entre dos estaciones de trabajo. Un hub es un dispositivo de concentración de networking que a veces se define como repetidor multipuerto. Los hubs son económicos y fáciles de instalar, pero permiten que se produzcan colisiones. Son apropiados para una LAN pequeña con tráfico liviano. Además de las conexiones físicas y las de enlace de datos, que son de las Capas 1 y 2, los computadores también deben configurarse con los valores correctos de red IP, que es un tema de Capa 3, para que puedan comunicarse. Como en esta práctica se usa un hub, se necesita un cable UTP básico de conexión directa de Categoría 5/5e para conectar cada PC al hub. Esto se define como cable de conexión u cableado horizontal, que se usa para conectar estaciones de trabajo y una LAN típica. Inicie esta práctica de laboratorio con el equipo apagado y el cableado desconectado. Se trabaja en equipos de dos con una persona por PC. Serán necesarios los siguientes recursos: 91 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.1.13a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



•



Dos estaciones de trabajo con una NIC de Ethernet 10/100 instalada



•



Un hub de Ethernet 10BaseT o de Fast Ethernet



•



Varios cables de Ethernet, de conexión directa y cruzada para elegir, para conectar las dos estaciones de trabajo



Paso 1 Identificar el cable de Ethernet correcto y conectar los dos PC al hub a. La conexión entre los dos PC y el hub se realiza mediante un cable de conexión directa de Categoría 5 ó 5e. Busque dos cables que sean lo suficientemente largos para llegar desde cada PC al hub. Conecte un extremo a la NIC y el otro a un puerto del hub. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente un cable de conexión directa. b. ¿Qué clase de cable se requiere para conectarse de una NIC al hub?



_____________________________ c.



¿Cuál es la categoría del cable? ____________________________________________



d. ¿Cuál es la designación de tamaño de hilo AWG del cable?



__________________________________ Paso 2 Verificar la conexión física a. Enchufe y encienda los computadores. Para verificar las conexiones de los computadores, asegúrese de que las luces de los enlaces de ambas NIC de los PC y las interfaces del hub estén encendidas. ¿Todas las luces de los enlaces están encendidas? ____________________



Paso 3 Acceder a la ventana de valores de IP Nota: Anote los valores existentes de IP, para poder restaurarlos al final de la práctica de laboratorio. Estos valores incluyen la dirección IP, la máscara de subred, el gateway por defecto y los servidores DNS. Si la estación de trabajo es un cliente DHCP, no es necesario registrar esta información. Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Red.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC y haga clic en Propiedades.



•



Haga clic en la ficha Dirección IP y la ficha Puerta de enlace.



Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuración > Panel de control y abra la carpeta Conexiones de red y acceso telefónico.



•



Haga clic y abra el icono de Conexión de área local.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Conexiones de red.



•



Seleccione Conexión de área local y haga clic en Cambiar la configuración de esta conexión.
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•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Vea el ejemplo siguiente:



Paso 4 Configurar los valores de TCP/IP para los dos PC a. Configure la información de la dirección IP para cada PC según la información en la tabla. b. Observe que la dirección IP del gateway por defecto no se requiere, dado que estos computadores están directamente conectados. El gateway por defecto sólo se requiere en las redes de área local que están conectadas a un router. Computador



Dirección IP



Máscara de subred



Gateway por defecto



PC – A



192.168.1.1



255.255.255.0



No se requiere



PC – B



192.168.1.2



255.255.255.0



No se requiere



Paso 5 Acceder al símbolo del sistema o MS-DOS b. En el menú Inicio, abra la ventana de símbolo del sistema (similar al sistema MS-DOS). Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Símbolo del sistema 93 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.1.13a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema



Paso 6 Verificar si los PC se pueden comunicar a. Pruebe la conectividad de un PC al otro a través del hub haciendo “ping” a la dirección IP del otro computador. Introduzca el comando siguiente en la ventana de comandos. C:>ping 192.168.1.1



(o 192.168.1.2)



b. Fíjese si los resultados son similares a los que aparecen a continuación. De lo contrario, verifique las conexiones de los PC y las configuraciones de TCP/IP en ambos PC. ¿Cuál fue el resultado de ping?



_________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________



Paso 7 Confirmar las configuraciones de red TCP/IP Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: a. Escriba el comando winipcfg en el símbolo del sistema. Registre los resultados.



__________________________________________________________________________ Los usuarios de Windows NT / 2000 / XP deben hacer lo siguiente: b. Escriba el comando ipconfig en el símbolo del sistema. Registre los resultados.



__________________________________________________________________________ Paso 8 Restaure los valores originales de IP de los PC, desconecte el equipo y guarde los cables
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Práctica de laboratorio 5.1.13b Creación de una red basada en switches



Objetivo •



Crear una red simple con dos PC mediante un switch



•



Identificar el cable correcto para conectar los dos PC al switch



•



Configurar la información de dirección IP de las estaciones de trabajo



•



Probar la conectividad con el comando ping



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la capacidad para conectar dos PC para crear una red LAN de Ethernet simple basada en switches entre dos estaciones de trabajo. Un switch es un dispositivo de concentración de networking que a veces se define como puente multipuerto. Los switches son relativamente económicos y fáciles de instalar. Al operar en el modo full-duplex, proporcionan ancho de banda dedicado a las estaciones de trabajo. Los switches eliminan colisiones creando microsegmentos entre los puertos a los que se conectan las dos estaciones de trabajo. Son apropiados para LAN pequeñas a grandes con tráfico moderado a pesado. Además de las conexiones físicas y las de enlace de datos, que son de las Capas 1 y 2, los computadores también deben configurarse con los valores correctos de red IP, que es un tema de Capa 3, para que puedan comunicarse. Como en esta práctica se usa un switch, se necesita un cable UTP básico de conexión directa de Categoría 5/5e para conectar cada PC al switch. Esto se define como cable de conexión u cableado horizontal, que se usa para conectar estaciones de 95 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.1.13b Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



trabajo y una LAN típica. Inicie esta práctica de laboratorio con el equipo apagado y el cableado desconectado. Se trabaja en equipos de dos con una persona por PC. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Dos estaciones de trabajo con una NIC de Ethernet 10/100 instalada



•



Un switch de Ethernet 10BaseT o de Fast Ethernet



•



Varios cables de Ethernet, de conexión directa y cruzada para elegir, para conectar las dos estaciones de trabajo



Paso 1 Identificar el cable de Ethernet correcto y conectar los dos PC al switch a. La conexión entre los dos PC y el switch se realiza mediante un cable de conexión directa de Categoría 5 ó 5e. Busque dos cables que sean lo suficientemente largos para llegar desde cada PC al switch. Conecte un extremo a la NIC y el otro a un puerto del switch. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente un cable de conexión directa. b. ¿Qué clase de cable se requiere para conectarse de una NIC al switch?



_________________________ c.



¿Cuál es la categoría del cable? ________________________________________



d. ¿Cuál es la designación de tamaño de hilo AWG del cable?



_______________________________ Paso 2 Verificar la conexión física a. Enchufe y encienda los computadores. Para verificar las conexiones de los computadores, asegúrese de que las luces de los enlaces de ambas NIC de los PC y las interfaces del switch estén encendidas. ¿Todas las luces de los enlaces están encendidas? ________________



Paso 3 Acceder a la ventana de valores de IP Nota: Anote los valores existentes de IP, para poder restaurarlos al final de la práctica de laboratorio. Estos valores incluyen la dirección IP, la máscara de subred, el gateway por defecto y los servidores DNS. Si la estación de trabajo es un cliente DHCP, no es necesario registrar esta información. Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Red.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC y haga clic en Propiedades.



•



Haga clic en la ficha Dirección IP y la ficha Puerta de enlace.



Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuración > Panel de control y abra la carpeta Conexiones de red y acceso telefónico.



•



Haga clic y abra el icono de Conexión de área local.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.
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Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Conexiones de red.



•



Seleccione Conexión de área local y haga clic en Cambiar la configuración de esta conexión.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Vea el ejemplo siguiente:



Paso 4 Configurar los valores de TCP/IP para los dos PC a. Configure la información de la dirección IP para cada PC según la información en la tabla. b. Observe que la dirección IP del gateway por defecto no se requiere, dado que estos computadores están directamente conectados. El gateway por defecto sólo se requiere en las redes de área local que están conectadas a un router. Computador



Dirección IP



Máscara de subred



Gateway por defecto



PC – A



192.168.1.1



255.255.255.0



No se requiere



PC – B



192.168.1.2



255.255.255.0



No se requiere
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Paso 5 Acceder al símbolo del sistema o MS-DOS a. En el menú Inicio, abra la ventana de símbolo del sistema (similar al sistema MS-DOS). Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema



Paso 6 Verificar si los PC se pueden comunicar a. Pruebe la conectividad de un PC al otro a través del switch haciendo “ping” a la dirección IP del otro computador. Introduzca el comando siguiente en la ventana de comandos. C:>ping 192.168.1.1



(o 192.168.1.2)



b. Fíjese si los resultados son similares a los que aparecen a continuación. De lo contrario, verifique las conexiones de los PC y las configuraciones de TCP/IP en ambos PC. ¿Cuál fue el resultado de ping?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________



Paso 7 Confirmar las configuraciones de red TCP/IP Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: a. Escriba el comando winipcfg en el símbolo del sistema. Registre los resultados.



__________________________________________________________________________ Los usuarios de Windows NT / 2000 / XP deben hacer lo siguiente: b. Escriba el comando ipconfig en el símbolo del sistema. Registre los resultados.



__________________________________________________________________________ Paso 8 Restaure los valores originales de IP de los PC, desconecte el equipo y guarde los cables 98 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.1.13b Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Práctica de laboratorio 5.2.3a Conexión de interfaces de router LAN



Objetivo •



Identificar las interfaces de Ethernet o de Fast Ethernet en el router



•



Identificar y ubicar los cables correctos para conectar el router y PC a un hub o switch



•



Usar los cables para conectar el router y PC al hub o switch



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se concentra en la capacidad para conectar el cableado físico entre dispositivos de LAN Ethernet, como los hubs y switches y la interfaz de Ethernet correcta en un router. El(Los) computador(es) y el router se deben preconfigurar con los valores de red IP correctos. Se inicia la práctica con el(los) computador(es), router y el hub o switch apagados y desenchufados. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Por lo menos una estación de trabajo con una NIC de Ethernet 10/100 instalada



•



Un switch o hub de Ethernet



•



Un router con una interfaz RJ-45 de Ethernet o de Fast Ethernet o una interfaz AUI



•



Transceptor AUI 10BASE-T (DB-15 a RJ-45) para un router con una interfaz AUI Ethernet (serie 2500)
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•



Varios cables Ethernet, de conexión directa y cruzada para elegir, para conectar la estación de trabajo y el router al hub o switch.



Paso 1 Identificar las interfaces de Ethernet o de Fast Ethernet en el router a. Examinar el router. ¿Cuál es el número de modelo del router?



_______________________________________________ b. Ubique uno o más conectores RJ-45 al router rotulado “Ethernet0” o “Ethernet1”. Este identificador puede variar según el tipo de router utilizado; se muestra un router serie 2600. Un router serie 2500 tiene un puerto AUI DB-15 de Ethernet rotulado AUI 0. Se requerirá un transceptor 10BASE-T para conectarse al cable RJ-45.



c.



Identifique cuáles de los puertos de Ethernet que se muestran se pueden usar para conectar los routers. Registre la información a continuación. Registre los números de puerto AUI si se usa un router Cisco serie 2500. Router



Puerto



Puerto



Paso 2 Identifique los cables correctos y conecte el router a. La conexión entre el router y el hub o switch se realiza mediante un cable de conexión directa de Categoría 5 ó 5e. Busque un cable de conexión lo suficientemente largo para ir desde el router al hub. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente cables de conexión directa. b. Use un cable para conectar la interfaz Ethernet que usa designación cero en el router a un puerto en el hub o switch. Este identificador puede variar según el tipo de router utilizado; se muestra un router serie 2600.



Paso 3 Conexión del cableado de Ethernet de la estación de trabajo. a. El(Los) computador(es) también se conecta(n) al hub mediante un cable de conexión directa. Tienda los cables de conexión de Categoría 5 desde cada PC hasta el switch o hub. Conecte un extremo de estos cables al conector RJ-45 en la NIC del computador y conecte el otro extremo a un puerto en el hub o switch. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente cables de conexión directa.



Paso 4 Verificar la conexión a. Conecte y encienda los routers, computadores y el hub o switch. b. Para verificar las conexiones del router, asegúrese de que la luz de la interfaz del router y el hub o switch estén encendidas. c.



Para verificar las conexiones del computador, asegúrese de que la luz de enlace de la NIC y el hub o switch estén encendidas.
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Práctica de laboratorio 5.2.3b Creación de una WAN enrutada básica



Objetivo •



Crear una red de área amplia enrutada simple (WAN) con dos PC, dos switches o hubs y dos routers



•



Identificar los cables apropiados para conectar un PC y un router a cada switch



•



Identificar los cables correctos para conectar los routers para formar un enlace de WAN



•



Configurar la información de dirección IP de las estaciones de trabajo



•



Probar la conectividad con el comando ping



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la capacidad para conectar dos LAN simples, cada una de ellas compuestas por una estación de trabajo y un switch o hub, para crear una WAN básica de router a router. Un router es un dispositivo de networking que se puede usar para interconectar LAN, que enruta paquetes entre diferentes redes con direccionamiento IP de Capa 3. Los routers normalmente se usan para conectar la Internet. Además de las conexiones físicas y las de enlace de datos, que son de las Capas 1 y 2, los computadores y routers también deben configurarse con los valores correctos de red IP, que es un tema de la Capa 3, para que puedan comunicarse. Los cables de conexión directa se usan para 101 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.2.3b
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conectar cada PC y router con su switch o hub. Se usan dos cables especiales V.35 para crear el enlace de WAN simulado entre los routers. Nota: El instructor o asistente de laboratorio debe preconfigurar los dos routers para que tengan las direcciones IP correctas en sus interfaces de LAN y WAN. El Router A proporciona la señal de temporización como DCE. Inicie esta práctica de laboratorio con el equipo apagado y el cableado desconectado. Se trabaja en equipos de dos con una persona por LAN. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Dos estaciones de trabajo con una NIC de Ethernet 10/100 instalada



•



Dos switches de Ethernet 10BaseT o de Fast Ethernet o dos hubs



•



Dos routers con una interfaz RJ-45 de Ethernet o de Fast Ethernet (o una interfaz AUI) y por lo menos una interfaz serial.



•



Transceptor AUI 10BASE-T (DB-15 a RJ-45) para un router con una interfaz AUI Ethernet, que es de serie 2500



•



Cuatro cables de Ethernet de conexión directa para conectar las estaciones de trabajo y routers al hub o switch



•



Un cable hembra (DCE) y uno macho (DTE) V.35 para interconectar los routers



Paso 1 Identificar y conectar el cable de Ethernet correcto desde el PC al switch a. La conexión entre el PC y el switch se realiza mediante un cable de conexión directa de Categoría 5 ó 5e. Conecte un extremo a la NIC y el otro a un puerto del switch o hub. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente un cable de conexión directa. b. Examine el switch o hub. ¿Cuál es el número de modelo del switch o hub? ________________________________________



Paso 2 Identificar las interfaces de Ethernet o de Fast Ethernet en los routers a. Examine los routers. b. ¿Cuál es el número de modelo del Router A? ________________________________________ c.



¿Cuál es el número de modelo del Router B? ________________________________________



d. Ubique uno o más conectores RJ-45 en cada router rotulados “10/100 Ethernet” como se ve a continuación. El identificador puede variar según el tipo de router utilizado; se muestra un router serie 2600. Un router serie 2500 tendrá un puerto Ethernet AUI DB-15 rotulado “AUI 0”. Requiere un transceptor 10Base-T para conectarse al cable RJ-45.
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e. Identifique cuáles de los puertos de Ethernet se pueden usar para conectar los routers. Registre la información a continuación. Registre los números de puerto AUI al trabajar con un router Cisco serie 2500. Router



Puerto



Puerto



Puerto 3 Realizar el cableado de los enlaces de LAN del router a. Configuración del router Los routers deben ser preconfigurados por el instructor o asistente de laboratorio para que la interfaz Ethernet 0 en cada router tenga la dirección IP y máscara de subred correctas, según se indica en la tabla siguiente. Esto permite que los routers enruten paquetes entre las redes de área local 192.168.1.0 y 192.168.2.0. Router



Dirección IP de la interfaz E0



Máscara de subred



Router – A



192.168.1.1



255.255.255.0



Router – B



192.168.2.1



255.255.255.0



b. Conexión de los cables La conexión entre el router y el hub o switch se realiza mediante un cable de conexión directa CAT 5. Busque un cable de conexión lo suficientemente largo para ir desde el router al hub. Inspeccione cuidadosamente los extremos de los cables y seleccione solamente cables de conexión directa. Conecte la interfaz de Ethernet que usa designación 0 (cero) en el router a un puerto en el hub o switch. Al conectar routers serie 2500, use el transceptor 10BASE-T AUI.



Paso 4 Verificar las conexiones físicas de Ethernet a. Conecte y encienda los computadores, switches/hubs y routers. Para verificar las conexiones, asegúrese de que las luces de los enlaces de ambas NIC de los PC, las interfaces del switch/hub y las interfaces de Ethernet del router estén encendidas. ¿Todas las luces de los enlaces están encendidas? _____________________En caso contrario, verifique las conexiones y tipos de cable.



Paso 5 Identificar las interfaces seriales en el router a. Examine los routers. b. Identifique los puertos seriales en cada router que se puedan usar para conectar los routers para simular un enlace de WAN. Registre la información a continuación. Si hay más de una interfaz serial, use la Interfaz 0 en cada router. Nombre del router



Puerto serial del router



Puerto serial del router



Router A Router B
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Paso 6 Identificar y ubicar los cables V.35 correctos a. A continuación, inspeccione los cables seriales disponibles en el laboratorio. Según el tipo de router y/o tarjeta serial, el router puede tener conectores diferentes. b. Características de puerto serial del router Los dos tipos más comunes son el conector DB-60 y el serial inteligente. En la tabla siguiente, indique qué tipo de routers se están utilizando.



Router



Serial Inteligente



DB60



RTR A RTR B



c.



Simulación del enlace de WAN - DCE / DTE y temporización Como esto no se conectará una línea arrendada en funcionamiento, uno de los routers debe proporcionar la temporización para el circuito. Esto es proporcionado normalmente a cada uno de los routers por un dispositivo DCE, como una CSU/DSU. Para proporcionar esta señal de temporización, uno de los routers necesitará un cable DCE en lugar del DTE normal que se utiliza en el otro router. Por lo tanto, la conexión entre los routers debe hacerse mediante un cable DCE y un cable DTE entre los routers. Se usa un cable V.35 DCE y un cable V.35 DTE para simular la conexión de WAN.



d. Características del cable V. 35 El conector V.35 DCE es un conector hembra grande de V.35 (34 pins). El cable DTE tiene un conector macho grande de V.35. Los cables también se rotulan como DCE o DTE en el extremo del router del cable. Use el cable DCE en el Router A, dado que proporcionará la señal de temporización. DTE



DCE



Paso 7 Realizar el cableado de los enlaces de WAN del router a. Configuración del router El router A debe ser preconfigurado por el instructor o asistente de laboratorio para proporcionar la señal de temporización de DCE en la interfaz Serial 0. La interfaz Serial 0 en cada router debe tener la dirección IP y máscara de subred correctas, tal como se indica en la tabla siguiente. La red que interconecta las interfaces seriales del router es 192.168.3.0. 104 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.2.3b
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Router



Temporización



Dirección IP de la interfaz S0



Máscara de subred



Router – A



DCE



192.168.3.1



255.255.255.0



Router – B



DTE



192.168.3.2



255.255.255.0



b. Conexión de los cables El cable DCE se conecta a la interfaz Serial 0 en el Router A. El cable DTE se debe conectar a la interfaz Serial 0 en el Router B. Primero se debe hacer la conexión entre los dos cables V.35. Sólo hay una manera correcta de interconectar los cables. Alinee los pins del cable macho con los receptáculos de los cables hembra y acóplelos cuidadosamente. Cuando estén conectados, apriete los tornillos en el sentido de las agujas del reloj para asegurar los conectores. Haga la conexión a cada uno de los routers. Sosteniendo el conector en una mano, oriente correctamente el conector del cable y el del router para que las clavijas coincidan. Empuje parcialmente el conector del cable hacia dentro del conector del router y apriete los tornillos para insertar totalmente el cable en el conector.



Paso 8 Configurar los valores de IP de la estación de trabajo Nota: Anote los valores existentes de IP, para poder restaurarlos al final de la práctica de laboratorio. Estos valores incluyen la dirección IP, la máscara de subred, el gateway por defecto y los servidores DNS. Si la estación de trabajo es un cliente DHCP, no es necesario registrar esta información. Acceso a la ventana de Configuración IP. Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Red.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC y haga clic en Propiedades.



•



Haga clic en la ficha Dirección IP y la ficha Puerta de enlace.



Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuración > Panel de control y abra la carpeta Conexiones de red y acceso telefónico.



•



Haga clic y abra el icono de Conexión de área local.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.



Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: •



Haga clic en Inicio > Configuraciones > Panel de control y haga clic en el icono Conexiones de red.



•



Seleccione Conexión de área local y haga clic en Cambiar la configuración de esta conexión.



•



Seleccione el icono del protocolo TCP/IP asociado con la NIC de este PC.



•



Haga clic en Propiedades y haga clic en Usar la siguiente dirección IP.
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Configure la información de la dirección IP para cada PC según la información en la tabla. Observe que la dirección IP de cada PC se encuentra en la misma red que el gateway por defecto, que es la interfaz de Ethernet del router conectado. El gateway por defecto se requiere en las redes de área local que están conectadas a un router. Computador



Dirección IP



Máscara de subred



Gateway por defecto



PC – A



192.168.1.2



255.255.255.0



192.168.1.1



PC – B



192.168.2.2



255.255.255.0



192.168.2.1



Paso 9 Verificar si los PC se pueden comunicar por la WAN a. Acceder al Símbolo del sistema (similar a MS-DOS): Los usuarios de Windows 95 / 98 / Me deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows NT / 2000 deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema Los usuarios de Windows XP deben hacer lo siguiente: Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema 106 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.2.3b
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b. Probar la conectividad Haga ping a la dirección IP del computador en la otra LAN. Introduzca el comando siguiente en la ventana de comandos. C:>ping 192.168.1.2 Esto verifica la conectividad IP desde una estación de trabajo a través de su switch y router por el enlace de WAN y a través del otro router y switch hasta el otro PC. c.



Fíjese si los resultados son similares a los que aparecen a continuación. De lo contrario, verifique las conexiones de los PC y las configuraciones de TCP/IP en ambos PC. ¿Cuál fue el resultado de ping?



_____________________________________________________________________________



Paso 10 Restaure los valores originales de IP de los PC, desconecte el equipo y guarde los cables
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Práctica de laboratorio 5.2.3c Detección de fallas en los dispositivos interconectados



Objetivo •



Crear una red de área amplia enrutada simple (WAN) con dos PC, dos switches o hubs y dos routers



•



Configurar la información de dirección IP de las estaciones de trabajo



•



Identificar y corregir problemas de networking relacionados con el cableado



•



Identificar y corregir problemas de networking relacionados con el direccionamiento IP en las estaciones de trabajo



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la configuración de una WAN básica de router a router y posteriormente se detectan las fallas de cableado de Capa 1 y los problemas de direccionamiento IP de las estaciones de trabajo de Capa 3. Nota: El instructor o asistente de laboratorio debe preconfigurar los dos routers para que tengan las direcciones IP correctas en sus interfaces de LAN y WAN. El Router A proporciona la señal de temporización como DCE.
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Consulte la práctica de laboratorio anterior sobre “WAN enrutada básica” para preparar esta red de laboratorio antes de iniciar la detección de fallas. Mientras se prepara la configuración ilustrada, se deben introducir problemas de cableado y de direccionamiento IP de las estaciones de trabajo en la configuración de la red. Se trabaja en equipos de dos personas: una de ellas prepara la configuración e introduce algunos errores, y la otra revisa la configuración para determinar los problemas. El equipo necesario para esta práctica de laboratorio es el siguiente: •



Dos switches de Ethernet 10BASE-T o de Fast Ethernet o dos hubs



•



Dos routers con una interfaz RJ-45 de Ethernet o de Fast Ethernet (o una interfaz AUI) y por lo menos una interfaz serial.



•



Transceptor AUI 10BASE-T (DB-15 a RJ-45) para un router con una interfaz AUI Ethernet, que es de serie 2500



•



Varios cables de conexión directa y cruzada, algunos armados incorrectamente o con defectos, para conectar las estaciones de trabajo y routers al hub o switch



•



Un cable hembra (DCE) y uno macho (DTE) V.35 para interconectar los routers



Paso 1 Prepare la configuración del laboratorio para el miembro A del equipo haciendo lo siguiente: a. Configure la red de laboratorio siguiendo las instrucciones de la práctica de laboratorio “Construyendo una WAN enrutada básica”. b. Al conectar los componentes, utilice diversos cables CAT 5, incluyendo por lo menos un cable de conexión cruzada y un cable que esté armado incorrectamente. c.



Al configurar las estaciones de trabajo, introduzca por lo menos un error de configuración en la información de dirección IP por PC.



d. Registre los problemas introducidos en la tabla siguiente. Se suministra espacio para hasta tres problemas de cableado y tres problemas de IP. Si es un problema de cableado, indique la ubicación del problema, como el PC-A al Switch-A. Si es un problema de IP, indique cuál PC es el que tiene el problema. En la tercera columna, describa el problema introducido, como el cable de conexión cruzada utilizado, la dirección IP equivocada o el gateway por defecto erróneo. Tipo de problema



Ubicación del problema



Problema introducido



Relacionado con el cableado Relacionado con el cableado Relacionado con el cableado Relacionado con IP Relacionado con IP Relacionado con IP
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Paso 2 El Miembro B del equipo detecta las fallas de la configuración de laboratorio a. Verifique la conectividad entre las estaciones de trabajo. Haga ping desde el símbolo del sistema de la estación de trabajo A a la dirección IP de la estación de trabajo B. Si se han introducido problemas, el intento de ping no tendrá éxito. b. Verifique la integridad de la capa física. Empiece con los asuntos al nivel de la Capa 1 y verifique el cableado entre los PC y el switch. Verifique si se usó el tipo correcto de cable, y si las conexiones son buenas. Verifique las conexiones del cableado entre los routers y los switches. Reemplace los cables y repare las conexiones según sea necesario. c.



Verifique la integridad de la capa de red. Verifique si hay problemas de configuración de Capa 3 en las estaciones de trabajo. Observe que el router debe preconfigurarse y no debe tener los problemas que se han introducido. Use la ventana de símbolo del sistema y el comando winipcfg (Windows 95/98/ME) o ipconfig (Windows NT/2000) para verificar la configuración IP de cada estación de trabajo. La aplicación de red del panel de control también puede usarse para verificar las configuraciones IP. Verifique la máscara de subred de la dirección IP y el gateway por defecto de cada estación de trabajo.



Paso 3 Registre los problemas encontrados en la tabla siguiente. Esta tarea debe ser realizada por el Miembro B del equipo. Tipo de problema



Ubicación del problema



Medida correctiva



Relacionado con el cableado Relacionado con el cableado Relacionado con el cableado Relacionado con IP Relacionado con IP Relacionado con IP



Paso 4 Los miembros A y B del equipo intercambian papeles y repiten la práctica Paso 5 Restaure los valores originales de IP de los PC, desconecte el equipo y guarde los cables



110 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 5.2.3c



Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Práctica de laboratorio 5.2.7 Establecimiento de una conexión de consola a un router o switch



Objetivo •



Crear una conexión de consola desde un PC a un router y switch con el cable correcto



•



Configurar HyperTerminal en el PC



•



Observar la interfaz del usuario del router y el switch



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio se ocupa de la capacidad para conectar un PC a un router o switch para establecer una sesión de consola y observar la interfaz del usuario. Una sesión de consola permite que el usuario verifique o cambie la configuración del switch o router y es el método más simple para conectarse a uno de estos dispositivos. Esta práctica de laboratorio debe realizarse dos veces, una vez con un router y la otra con un switch para ver las diferencias entre las interfaces del usuario. Inicie esta práctica de laboratorio con el equipo apagado y el cableado desconectado. Se trabaja en equipos de dos: uno de los miembros trabaja con el router y el otro con el switch. Serán necesarios los siguientes recursos: •



Una estación de trabajo con una interfaz serial e HyperTerminal instalado



•



Un switch de Ethernet 10BASE-T o de Fast Ethernet



•



Router Cisco



•



Cable rollover o de consola para conectar la estación de trabajo al router o switch
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Paso 1 Identificar los conectores de consola del router/switch a. Examine el router o switch y ubique el conector RJ-45 rotulado “Console” (Consola).



Paso 2 Identificar la interfaz serial del computador, que es COM 1 ó 2 a. Debe ser un conector macho de 9 ó 25 pins rotulado serial o COM1. Es posible que no tenga identificación.



Paso 3 Ubicar el adaptador RJ-45 a DB-9 Un lado del adaptador se conecta a la interfaz serial del PC y el otro al conector de cable rollover RJ-45. Si la interfaz serial del PC o la terminal no inteligente es DB-25, se necesita un adaptador RJ-45 a DB-25. Ambos adaptadores vienen normalmente con un router o switch Cisco.
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Paso 4 Buscar o preparar un cable rollover Use un cable rollover. De ser necesario, prepare uno con la longitud adecuada para conectar el router o switch a una estación de trabajo.



Paso 5 Conectar los componentes de cableado Conecte el cable rollover al conector RJ-45 del puerto de consola del router o switch. A continuación, conecte el otro extremo del cable rollover al adaptador RJ-45 a DB-9 o DB-25. Por último, conecte el adaptador a un puerto serial de PC, ya sea DB-9 o DB-25, según el computador.



Paso 6 Iniciar el programa HyperTerminal en el PC a. Encienda el computador. b. En la barra de tareas de Windows, busque el programa HyperTerminal: Inicio > Programas > Accesorios > Comunicaciones > Hyper Terminal



Paso 7 Indicar un nombre para la sesión de HyperTerminal En la ventana emergente “Descripción de la conexión” introduzca un nombre en el campo Nombre de la conexión y seleccione Aceptar.
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Paso 8 Especificar la interfaz de conexión del computador En la ventana emergente “Conectar a”, use la flecha desplegable junto al campo Conectar Usando para seleccionar COM1 y seleccione Aceptar: Nota: Según el puerto serial utilizado en el PC, puede ser necesario seleccionar el valor COM2.



Paso 9 Especificar las propiedades de conexión de la interfaz a. En la ventana emergente “Propiedades de COM1” use las flechas desplegables para seleccionar lo siguiente: Bits por segundo = 9600 Bits de datos = 8 Paridad = Ninguna Bits de parada = 1 Control de flujo = Ninguno
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b. Seleccione Aceptar.



c.



Cuando aparezca la ventana de sesión de HyperTerminal, encienda el router o switch. Si el router o switch ya está encendido, presione la tecla Intro. Debe haber una respuesta del router o switch. Si la hay, esto significa que la conexión se ha completado con éxito.



Paso 10 Observar la interfaz del router o switch a. Observe la interfaz del usuario. b. En el router, ¿cuál es el símbolo del sistema? ________________________ c.



En el switch, ¿cuál es el símbolo del sistema? ________________________



Paso 11 Cerrar la sesión a. Para terminar la sesión de consola desde la sesión de HyperTerminal, seleccione lo siguiente: Archivo > Salir b. Cuando aparezca la ventana de advertencia de desconexión de HyperTerminal, seleccione Sí.



c.



El computador pregunta si se debe guardar la sesión. Seleccione No.



Paso 12 Apague el router o switch y guarde los cables
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Práctica de laboratorio 7.1.2 Decodificación de formas de onda Objetivo El propósito de esta práctica de laboratorio es integrar el conocimiento sobre los medios de networking, las Capas OSI 1, 2 y 3, y Ethernet, tomando una forma de onda digital de una trama de Ethernet y decodificándola. Específicamente, los estudiantes deben hacer lo siguiente: •



Repasar los sistemas numéricos, los conceptos sobre el modelo OSI, y los métodos de codificación estudiados en el Módulo 1.



•



Aprender a decodificar la forma de onda a binario, reordenar el valor binario, e identificar los límites de campo de Ethernet del Módulo 2.



•



Decodificar el campo Longitud/Tipo de Ethernet, ubicar y leer los RFC y decodificar la Capa 3 de la forma de onda del Módulo 3.



•



Usar un Analizador de Protocolo del Módulo 4.



Información básica / Preparación Como estudiante de networking, hay muchos nuevos conceptos que debe aprender: •



El modelo OSI



•



Medios y señales de networking



•



Ethernet



•



Protocolos TCP/IP



Los administradores, técnicos e ingenieros de red estudian y detectan las fallas de una red mediante un software de Análisis de Protocolo. El software de Análisis de Protocolo permite la captura e interpretación de datos de nivel de trama, que son fundamentales para comprender lo que ocurre en una red en funcionamiento, en la que se pueden presentar varios problemas. La decodificación manual de la señal permite comprender mejor lo que el software hace automáticamente. Por lo tanto, esta práctica proporciona una base importante para el aprendizaje futuro de la detección de fallas en las redes. Se conectó un Osciloscopio Digital a un cable coaxial Ethernet 10BASE2 para capturar formas de onda reales de Ethernet. Si bien es posible capturar formas de onda en medios de par trenzado 10BASE-T y 100BASE-TX, el cable coaxial ofrece los datos más limpios y legibles de la forma de honda. El instructor puede proporcionar estos datos. La decodificación de la forma de onda es un paso fundamental en la comprensión de cómo funcionan las redes. En la primera parte de esta práctica de laboratorio, lo único que se necesita es una versión impresa de esta práctica y una versión impresa de la forma de onda para que los estudiantes puedan hacer anotaciones en ella mientras realizan la decodificación. La última tarea de la práctica implica el uso de un Analizador de Protocolo, Fluke Protocol Inspector u otro aparato equivalente. Nota: Esta práctica de laboratorio tiene más de 20 páginas e incluye excelentes secciones complementarias sobre los siguientes temas: •



Sistemas numéricos, que incluyen el binario, decimal y hexadecimal



•



El modelo OSI de 7 capas con ejemplos tomados de la vida real



•



Métodos de señalización y codificación (Ethernet Manchester)
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Esta práctica de laboratorio se puede descargar del servidor local de la Academia en la institución con la Versión 3.0 del currículo o desde el sitio web de Cisco Academy Connection. La forma de onda de Ethernet para decodificar también deberá descargarse. Pida ayuda al instructor para obtener la práctica de laboratorio y las formas de onda.
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Práctica de laboratorio 7.1.9a Introducción al Fluke Network Inspector



Objetivo Esta práctica de laboratorio es un tutorial que demuestra cómo usar el Fluke Networks Network Inspector (NI) para detectar y analizar los dispositivos de red en un dominio de broadcast. Esta práctica de laboratorio demuestra las características principales de la herramienta que se puede incorporar a varias tareas de detección de fallas en las próximas prácticas de laboratorio.



Información básica / Preparación El software Network Inspector puede distinguir estaciones de trabajo, servidores, impresoras de red, switches y hubs administrados, si se les ha asignado una dirección de red. Opciones para llevar a cabo esta práctica. 1) Usar Network Inspector en una LAN pequeña controlada configurada por el instructor en un entorno de laboratorio cerrado como se muestra anteriormente. El equipo mínimo debe incluir una estación de trabajo, un switch y un router. 2) Realizar las tareas en un entorno de mayor tamaño, como la red del aula o de la escuela para ver mayor variedad de equipos. Antes de intentar de usar NI en la LAN de la escuela, consulte al instructor y el administrador de la red. Se deben tener en cuenta los siguientes puntos: 1. Network Inspector detecta los dispositivos en una subred de red o VLAN. No busca más allá de un router. No realizará el inventario de toda la red de la escuela, a menos que toda ella esté incluida en una sola subred. 2. Network Inspector no es un producto de Cisco ni está limitado a detectar dispositivos de Cisco.
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3. Network Inspector es una herramienta de detección, no de configuración. No se puede usar para reconfigurar dispositivos. El resultado en esta práctica de laboratorio es únicamente representativo, y los resultados pueden variar según la cantidad de dispositivos, las direcciones MAC de los dispositivos, los nombres de host de los dispositivos y la LAN conectada. Esta práctica presenta el software Fluke Networks Network Inspector, que resultará útil en prácticas de laboratorio posteriores sobre detección de fallas y en el campo. Si bien el software Network Inspector es una parte importante del programa de la Academia, también es representativo de las características de otros productos disponibles en el mercado. Por lo menos un host debe tener el software Network Inspector instalado. Si la práctica se realiza en grupos de dos, ambas personas pueden ejecutar las tareas de la práctica de laboratorio si se instala el software en las dos máquinas. Seleccione Network Inspector y Network Inspector Agent durante la instalación. La Consola puede estar en cualquier lado que tenga una ruta IP válida y la seguridad para permitir la conexión a un Agente. De hecho, puede ser un ejercicio interesante hacer que la Consola atraviese el enlace serial para cargar la base de datos desde el otro Agente. El estudiante puede hacer que la Consola lea una base de datos distinta de la que el Agente está usando en ese momento en el mismo PC.



Paso 1 Configurar la red de laboratorio y conectar la estación de trabajo a la LAN de la escuela Opción 1. Si se selecciona un entorno de laboratorio cerrado, realice el cableado del equipo como se muestra anteriormente y cargue los archivos de configuración en los routers correspondientes. Es posible que estos archivos ya estén precargados. En caso contrario, solicítelos al instructor. Estos archivos deben admitir el esquema de direccionamiento IP como se muestra en la figura anterior y la tabla siguiente. Configure la estación de trabajo de acuerdo con las especificaciones de la tabla siguiente. Host Nr. 1



Host Nr. 2



Dirección IP: 192.168.1.20



Dirección IP: 192.168.2.10



Máscara de subred: 255.255.255.0



Máscara de subred: 255.255.255.0



Gateway por defecto: 192.168.1.1



Gateway por defecto: 192.168.2.1



Como el software detecta dispositivos en la red, mientras haya más dispositivos, mejor será la demostración. Si es posible, agregue hosts adicionales a ambas LAN. Opción 2. Si se selecciona la opción 2, conectarse a la LAN de la escuela, basta con conectar la estación de trabajo, con Network Inspector o Protocol Expert instalado, directamente a un switch de un aula o un jack de datos conectado a la LAN de la escuela.
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Paso 2 Iniciar Network Inspector y el Agente Desde el menú Inicio, abra "Network Inspector Console". Haga clic en el botón Agent (Agente) en el extremo izquierdo de la barra de herramientas para que se pueda iniciar el Agente. De ser necesario, seleccione la ficha Agent (Agente) en la ventana, y entonces haga clic en el botón Start (Inicio) y vea el cuadro Status (Estado) hasta que se muestre que el Agente está funcionando como se ve en la figura siguiente. Este proceso puede tardar varios minutos en empezar. Observe el estado del Agente en la parte inferior de la ventana de la Consola. Observe cuidadosamente y vea que el Agente ha estado funcionando desde las 9:57 PM en el segundo gráfico a continuación, el cual fue capturado en el Paso 3.



Use el botón Close (Cerrar) en la esquina inferior derecha de la ventana del Agente para que el Agente desaparezca. En algunas versiones, puede ser un botón Hide (Ocultar). No se debe usar el botón Stop (Detener), porque en ese caso el proceso de detección se interrumpirá.



Paso 3 Permitir la detección en la red El software Network Inspector está diseñado para reunir dados de la red sin interferir con su funcionamiento, de forma pasiva y activa. Por lo tanto, los dispositivos tardan en aparecer. Los dispositivos de una red pequeña deben aparecer en un par de minutos. La recopilación activa de datos estadísticos se demora durante los primeros 10 minutos. Una red de producción real puede tardar 30 minutos o más antes de detectar la mayoría de los datos. Después de unos minutos, la ventana de la Consola debe empezar a mostrar información sobre la red. En el ejemplo siguiente, se agregaron dos estaciones de trabajo adicionales.
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Nota: Se pueden ver entradas de sesiones anteriores. Lleva unos minutos para que las entradas coincidan con los datos reales de la red. En la ventana del Agente, en la ficha Database/Address (Base de datos/Dirección), hay una casilla de verificación para Overwrite (Sobreescribir). Si se marca esa casilla, el contenido actual de la base de datos se descarta y se carga un conjunto nuevo de datos, a medida que se detectan cuando se inicia el Agente. De lo contrario, cualquier dato nuevo se integra con la base de datos existente a medida que los datos se detectan.



Observe los nombres de host, que son M450, SanJose1 y Thunder en el ejemplo anterior. Los nombres de host de PC serán diferentes en el resultado obtenido por el estudiante. Observe también las direcciones IP y MAC de cada dispositivo detectado. Es obvio que tanto SanJose1 y SanJose2 tienen dos direcciones IP asignadas a la interfaz de la LAN. Observe que NI no investiga más allá de la interfaz del router. Reúne información sólo sobre los dispositivos que comparten el mismo dominio de broadcast que la NIC del computador.



Paso 4 Investigar las propiedades de los dispositivos Haga doble clic en el nombre de dispositivo del router y consulte las Device Properties (Propiedades de dispositivo) disponibles. Recuerde que los resultados dependen de los dispositivos incluidos en la subred de la LAN.
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La ficha Overview (Descripción general) que aparece en el gráfico anterior muestra las direcciones IP, la dirección IPX, las redes IPX conectadas, la trama de datos IPX utilizada (802.3 en el anterior) y la dirección MAC. Observe que el OUI se ha convertido para identificar el fabricante en el ejemplo anterior. Los switches más cercanos sólo aparecen si Network Inspector tiene una Cadena de Comunidad SNMP válida para ellos. La ficha Problems (Problemas) revela que una de las direcciones IP está duplicada dentro de la red. Esto ocurre si el estudiante configura un host opcional tal como se define en el Paso 1. El círculo rojo a la izquierda de la Descripción indica un problema.



La ficha de Services (Servicios) revela los servicios IP y IPX que se ejecutan en los routers.
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El ejemplo de los Servicios IP en el gráfico anterior muestra que se ha activado el servicio IP HTTP Server (Servidor HTTP IP). Esto significa que se puede acceder al router a través de un navegador de Web. IPX Services (Servicios IPX) muestra el identificador de red IPX (30), la dirección de Nodo (MAC), el tipo de trama y el hecho de que se ejecuta RIP IPX. El tercio inferior de la ventana muestra la información que se revelaría si el dispositivo fuera un servidor de Novell. Un servidor con conexiones múltiples, que es uno que tiene más de una NIC (conexión) en redes diferentes, está funcionando como un router o puente. La ficha MIB SNMP revela información de SNMP así como la información de IOS del router.
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La ficha Switch Inspector (Inspector de switch) crea una serie de diagramas de los datos de interfaz del switch para el dispositivo seleccionado. Estos datos no se reúnen durante el período inicial de 10 minutos. La prueba Switch Inspector proporciona gráficos básicos de utilización para cualquier dispositivo con habilitación SNMP. El nivel de información ofrecido por esta prueba depende de qué MIB son admitidos por el dispositivo seleccionado. Por ejemplo, dado que SanJose1 es un router, el estudiante no puede mostrar la dirección de ningún dispositivo directamente conectado en un puerto destacado. Los botones del lado izquierdo de la ventana cambian el formato del diagrama. El botón Leyenda de gráfico que aparece en la esquina inferior izquierda muestra la leyenda flotante que se ve a continuación.



El segundo botón es Vista tabular , que al ser seleccionado, da detalles de cada interfaz en el dispositivo seleccionado incluyendo si la interfaz está activa o inactiva. La casilla de verificación a la izquierda de cada línea determina si las estadísticas se reúnen para detectar las tendencias de esa interfaz. Al desplazarse a la derecha aparecen los detalles de MTU y Description (Descripción) (FastEthernet0/0 o Token-Ring 0/1).
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Los dos botones que parecen relojes permiten seleccionar un historial de una hora o 24 horas, que pueden crear una comparación interesante si el NI ha estado funcionando por un período prolongado. En este ejercicio corto, los resultados serán iguales. En el Switch Inspector, el botón Reports (Informes) a la derecha de la pantalla se expande para mostrar dos opciones. Al seleccionar la opción Switch Performance (Rendimiento del switch) aparece en pantalla un informe de varias páginas con diagramas. Vea los resultados. La opción Switch Detail (Detalle del switch) sólo funciona con un switch. Después de ver la ventana Device Properties (Propiedades del dispositivo), haga clic en el botón Close (Cerrar) en la esquina superior derecha para volver a "Network Inspector Console".



Paso 5 Explorar las opciones del panel izquierdo En la "Network Inspector Console", expanda y contraiga las opciones que aparecen en el panel de la izquierda. Como ocurre con el Explorador de Windows, si se selecciona un elemento en el lado izquierdo, el lado derecho muestra los detalles. En el ejemplo siguiente, al expandir el Problems Log (Registro de problemas) y seleccionar Errors (Errores) muestra en el lado derecho los dispositivos con errores. Esto facilita la detección de un dispositivo de dirección IP duplicada.



Pruebe con diferentes opciones en el panel de la izquierda y observe los resultados en el panel de la derecha. Debido a la cantidad limitada de dispositivos, algunos estarán vacíos. Pruebe más tarde con una muestra más grande. En el panel de la izquierda, seleccione Devices (Dispositivos) para que aparezcan todos los dispositivos en el panel derecho. Observe el formato de la dirección MAC. Haga clic en el botón Options (Opciones) en la barra de herramientas (o View > Options (Ver > Opciones)) y observe que el estudiante puede elegir entre Manufacturer Prefix (Prefijo de fabricante) y Hex (Hexadecimal). Seleccione el que no aparezca elegido, vea las demás opciones y luego haga clic en OK. Observe el resultado.
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Ayuda. En la pantalla principal de la Consola, verifique que esté seleccionado Problem Log (Registro de problemas), y que se haya resaltado un dispositivo de los que aparecen en la ventana de detalles. Presione F1, que es la tecla de función de Ayuda, para que aparezca una lista de problemas por categoría.



Como ejemplo, uno de los problemas creados por la configuración actual del Laboratorio en el gráfico anterior es una dirección IP duplicada. Para saber qué son las direcciones IP duplicadas, cuáles son los síntomas, y qué se puede hacer para resolver el problema, seleccione el hipervínculo de Duplicate IP Address (Dirección IP duplicada) de la lista. Hay abundante información en la Ayuda de este software. Tómese un minuto y pruebe qué ocurre con los botones Preview (Vista preliminar), Sort (Clasificar) y Reports (Informes) en la barra de herramientas. La utilidad de estas funciones debe ser obvia. Observe especialmente las posibilidades de detección de fallas y documentación en los informes. Seleccione un host y luego abra el botón Tools (Herramientas) en la barra de herramientas y seleccione Ping. La casilla Select Parameter (Seleccione parámetro) incluye las direcciones IP de LAN al que el estudiante puede hacer ping. Seleccione una y haga clic en OK. Aparece una ventana de comandos (MSDOS) para mostrar los resultados. Escriba exit (salir) para cerrar la nueva ventana cuando termine.
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Pruebe las opciones Telnet y Traceroute. Seleccione un router o switch en el visor de la Consola y luego seleccione Tools | Telnet (Herramientas | Telnet) y aparece una ventana con una sesión Telnet. El comando Trace funciona de la misma manera. La opción Web del botón Tools (Herramientas) abre una sesión de Web con un dispositivo si la función IP HTTP Server (Servidor HTTP IP) está activada. Si intenta esto, el nombre de usuario es el nombre de host, que es SanJose1 o SanJose2, y la contraseña es cisco. En la práctica de laboratorio de muestra anterior, el switch es un Catalyst 1924 con una dirección IP asignada. Por lo tanto, aparece lo siguiente si se selecciona la opción Web mientras el switch está resaltado:



Pruebe con las opciones anteriores de la barra de herramientas hasta que las conozca bien.



Paso 6 Usar Net Map y Visio para diagramar la red Si se ha instalado Visio en la estación de trabajo, el botón Net Map de la barra de herramientas activa Visio y crea un mapa de red del dominio de broadcast. El ejemplo siguiente usa “Router Connections in a Switched Network” (Conexiones de router en una red conmutada) en el botón Net Map. Hace un dibujo de la red, aunque no se incluya un switch.
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Visio está totalmente integrado en NI. Esto significa que, al hacer doble clic en uno de los dispositivos del dibujo, aparece la ventana de Device Properties (Propiedades del dispositivo) que se usó en el Paso 4.



Paso 7 Documentar la información del router Aplicando las destrezas descritas anteriormente, seleccione el router y documente la siguiente información donde esté disponible: a. ¿Cuál es el nombre del dispositivo?



_______________________________________________ b. ¿Qué servicios IP ejecuta el dispositivo? _________________________________________ c.



¿Qué servicios IPX ejecuta el dispositivo?



________________________________________ d. ¿Qué es la cadena de la comunidad SNMP?



___________________________________________ e. ¿Cuál es la ubicación?



_______________________________________________________
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f.



¿Quién es el contacto?



________________________________________________________ g. ¿Cuáles interfaces están disponibles?



_______________________________________________ h. ¿Cuáles interfaces están activas?



____________________________________________________ i.



Enumere a continuación cualquier problema(s) detectado por el software.



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ Paso 8 Observar los dispositivos detectados De ser posible, conecte los dos switches con un cable de conexión cruzada y observe el resultado de NI a medida que se detectan nuevos dispositivos. Si no hay un cable de conexión cruzada disponible, elimine uno de los switches y conecte el host(s) y router en el segundo switch. Si bien esto no se hace normalmente en un entorno de producción, hágalo ahora para ver cómo responde NI. Los nuevos dispositivos deben aparecer inicialmente con triángulos azules que indican que acaban de ser detectados. Muchos aparecerán en su momento con un rectángulo amarillo de advertencia que indica un problema potencial. Recuerde que este proceso puede llevar 10 minutos o más. Con el tiempo, se deberán ver las demás subredes y el segundo router.



Paso 9 Detener la captura y acceder a las fichas de Problemas y Notificación Haga clic en el botón de Agent (Agente) en la barra de herramientas. El Agente ha estado reuniendo datos todo este tiempo. Haga clic en el botón Stop (Detener) y luego confirme su intención cuando se le pida que lo haga. Observe las fichas para ver las opciones de base de datos que se pueden configurar. Observe la ficha Problems (Problemas) y las opciones para definir la investigación.
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En la Notification (Notificación) observe que se pueden enviar notificaciones por correo electrónico. Para usar esta función, el estudiante necesita la misma información que la que se requiere para configurar una cuenta de correo electrónico de Internet o Outlook.



Si el estudiante inicia nuevamente el Agente, puede llevar unos pocos minutos para detectar los cambios ocurridos mientras el agente estaba inactivo.
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Paso 10 Experimentar con NI Pruebe la herramienta NI mirando los diferentes dispositivos. Si se instala NI en los computadores del aula, investigue los dispositivos en esa red más grande.



Reflexión ¿Cómo se puede usar esta información en la detección de fallas?



__________________________________________________________________________ ¿Qué ventajas ofrece este programa para la documentación de la detección de fallas que no ofrece HyperTerminal?



__________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 7.1.9b Introducción al Fluke Protocol Inspector



Objetivo Esta práctica de laboratorio es un tutorial que demuestra cómo usar el Fluke Networks Protocol Inspector para analizar el tráfico de red y las tramas de datos. Esta práctica de laboratorio demuestra las características principales de la herramienta que se puede incorporar a varias tareas de detección de fallas en las próximas prácticas de laboratorio.



Información básica / Preparación El resultado de esta práctica de laboratorio es solamente representativa. El resultado varía según la cantidad de dispositivos que se agregan, direcciones MAC de dispositivos, nombres de host de dispositivos, a qué LAN se conecta, etc. Esta práctica de presentación de Protocol Inspector resultará útil en las prácticas de laboratorio posteriores de detección de fallas, y también en el campo. Si bien el software Protocol Inspector (PI) es una parte importante del programa de la Academia, también es representativo de las características de otros productos disponibles en el mercado. Opciones para llevar a cabo esta práctica. 1) Usar Protocol Inspector o Protocol Expert en una LAN pequeña controlada, configurada por el instructor en un entorno de laboratorio cerrado como se muestra en la figura anterior. El equipo mínimo debe incluir una estación de trabajo, un switch y un router. 2) Realizar las tareas en un entorno de mayor tamaño, como la red del aula o de la escuela para ver mayor variedad de equipos. Antes de intentar de usar PI o PE en la LAN de la escuela, consulte al instructor y el administrador de la red. Por lo menos uno de los hosts debe tener el software Protocol Inspector instalado. Si la práctica se realiza en grupos de dos, ambas personas pueden ejecutar las tareas de la práctica de laboratorio si 132 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 7.1.9b
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se instala el software en las dos máquinas. Sin embargo, cada host puede presentar resultados ligeramente diferentes.



Paso 1 Configurar la red de laboratorio y conectar una estación de trabajo a la LAN de la escuela Opción 1. Si se selecciona el entorno de laboratorio cerrado, realice el cableado del equipo como se muestra anteriormente y cargue los archivos de configuración en los routers correspondientes. Es posible que estos archivos estén precargados. En caso contrario, solicítelos al instructor. Estos archivos deben admitir el esquema de direccionamiento IP como se muestra en la figura anterior y la tabla siguiente. Configure las estaciones de trabajo según las especificaciones que se muestran en la figura anterior y la tabla siguiente. Host Nr. 1



Host Nr. 2



Dirección IP: 192.168.1.20



Dirección IP: 192.168.2.10



Máscara de subred: 255.255.255.0



Máscara de subred: 255.255.255.0



Gateway por defecto: 192.168.1.1



Gateway por defecto: 192.168.2.1



Opción 2. Si se selecciona la opción 2, conectarse a la LAN de la escuela, basta con conectar la estación de trabajo, con PI o PE instalados, directamente a un switch de un aula o un jack de datos conectados a la LAN de la escuela.



Paso 2 Iniciar el programa Protocol Inspector EDV Desde el menú Inicio, abra el programa Fluke Protocol Inspector EDV. Nota: La primera vez que se ejecuta el programa, aparece un mensaje que pregunta, “Do you have any Fluke analyzer cards or Fluke taps in your local system?” (¿Tiene tarjetas analizadoras Fluke o sensores Fluke en su sistema local?) Si usa la versión educativa, haga clic en No. Si contesta que sí (Yes) o si aparece la siguiente pantalla, haga clic en OK sin seleccionar ningún puerto.
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Hay cuatro vistas principales de Protocol Inspector, que incluyen lo siguiente: •



Vista resumida



•



Vista detallada



•



Vista de captura de búferes de captura



•



Vista de captura de archivos de captura



El programa se abre en Summary View (Vista resumida). Esta vista muestra varias ventanas que usa la herramienta. La ventana de Resource Browser (Navegador de recursos) en la esquina superior izquierda muestra el único dispositivo de monitoreo disponible, que es el Módulo NDIS 802.3 (NIC) del host. Si hubiera Monitores de Medios de Protocolo, se mostrarían con los dispositivos de host asociados. El Alarm Browser (Navegador de alarma) en el lado izquierdo y el Message Area (Área de mensajes) en la parte inferior se describirán más adelante. La Monitor View (Vista de monitoreo), que es la ventana principal en la parte superior derecha, monitorea un recurso por ventana en una serie de opciones de vista. El ejemplo siguiente y probablemente la pantalla de inicio no muestran información en la ventana de la Vista de Monitoreo. Stop (Detener) en la esquina superior izquierda de la ventana de Vista de Monitoreo confirma que no se está realizando ningún monitoreo.



NIC



Monitor View



Resource Browser



Message Area



Paso 3 Inicio del proceso Monitoreo / Captura Para iniciar el proceso de monitoreo/captura, use el botón Inicio o Module | Start (Módulo | Inicio) desde el sistema de menúes. El cuadro Utilization (Utilización) debe empezar a mostrar actividad, como en el gráfico siguiente:
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La palabra Arm debe aparecer donde antes se veía Stop. Si se abre el menú Module (Módulo), observe que ahora Stop es una opción, mientras que Start aparece difuminado. No detenga el proceso aún. Reinícielo de nuevo si se detiene. Las fichas en la parte inferior de la ventana muestran los datos resultantes en una variedad de formas. Haga clic en cada uno de ellos y observe los resultados. Transmit (Tx) (Transmitir), Alarms (Alarmas) y Alarm Log (Registro de alarmas) estarán en blanco. Lo siguiente son las tramas Received (Rx) (Recibidas), que indica que se están recibiendo tramas de Broadcast y Multicast, pero es posible que no muestren ningún Unicast.



Mediante la conexión de consola al router, haga ping al host controlador (192.168.1.10 ó 192.168.2.10) y observe que aparecen tramas de Unicast. Desafortunadamente, los errores que aparecen en la tercera columna no aparecen en la práctica de laboratorio, a menos que se agregue un generador de tráfico como el producto Fluke Networks OptiView.
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La ficha Description (Descripción) muestra la dirección MAC, fabricante y modelo de la NIC. Muestra también cuáles son los Contadores de Errores activados. Tómese unos minutos para familiarizarse con las fichas y las funciones de desplazamiento de la ventana.



Paso 4 Ver los detalles Para ir a la ventana de Detail View (Vista detallada) haga clic en el botón Vista detallada en la barra de herramientas o haga doble clic en cualquier parte en el diagrama Monitor View (Vista de monitoreo). Esto abre otra ventana que debe tener un aspecto similar a lo siguiente, después de maximizar la ventana Utilization / Errors Strip Chart (RX) (Utilización / Diagrama de errores (RX)).
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Al principio, el resultado del diagrama es el mismo de antes. Sin embargo, hay muchas más opciones de barra de herramientas y menúes que las que se ven en la Vista Resumida. Antes de examinar estas funciones, verifique que las fichas Chart (Diagrama) y Table (Tabla) muestran la misma información que se vio anteriormente. Al igual que todos los programas compatibles con Windows, al colocar el puntero del ratón sobre un botón, aparece una pantallita que identifica el propósito del botón. Al pasar el ratón sobre los botones, verá que algunos aparecen difuminados. Esto significa que esta función no es apropiada para la situación actual. En algunos casos, estas funciones no corresponden a la versión educativa. Nota: Hay una vista completa de las barras de herramientas y lo que hacen en el Apéndice al final de esta práctica. Haga clic en el botón Estadísticas Mac para ver los datos de tabla de tramas de Rx en otro formato. El resultado debe ser obvio. Maximice la ventana resultante. Una información nueva es Speed (Velocidad), que muestra la velocidad de transmisión de la NIC. Haga clic en el botón Distribución del tamaño de trama para ver una distribución del tamaño de tramas recibidas por la NIC. Al colocar el puntero del ratón sobre cualquier barra, aparece un pequeño resumen como el que se ve a continuación. Maximice la ventana resultante.



Vea que ocurre con los botones Pie (Diagrama de torta), Bar (Diagrama de barras) y Pausa que aparecen en la esquina superior izquierda. Observe que Pausa interrumpe la captura, así que vuelva a hacer clic en él para reanudar la captura. Vea lo que muestran las fichas Table (Tabla) y Chart (Diagrama). Con las configuraciones de muestra, el estudiante debe obtener principalmente tramas pequeñas, porque lo único que ocurre son las actualizaciones de enrutamiento. Pruebe las funciones extendidas de Ping en la conexión de Consola del router, y especifique 100 pings con un tamaño de paquete más grande. Si se maximiza cada nueva vista, se vuelve a la vista anterior con el menú Window (Ventana). El estudiante también puede acomodar las ventanas como mosaico con Tile. Pruebe las funciones del menú Window (Ventana) y luego cierre las vistas no deseadas. Haga clic en el botón Distribución de protocolo para ver una distribución de los protocolos recibidos por la NIC. Al colocar el puntero del ratón sobre cualquier barra aparece un pequeño panel de resumen. Maximice la ventana resultante. 137 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 7.1.9b
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Vea lo que ocurre al accionar cada uno de los botones y fichas para ver los resultados. El botón Net (Red) muestra sólo protocolos de red. El botón 323 se refiere a los protocolos Voice over IP H323. Dependiendo de la versión de Protocol Expert o Inspector que se esté usando, este botón podría denominarse VoIP. Vea Frm (Trama), Abs Bts (Bytes absolutos) y Rel Bts (Bytes relativos) para ver los resultados. Recuerde que el botón Pausa interrumpe la captura. Haga clic en el botón Tabla de host



para ver las estaciones MAC y el tráfico relacionado.



Observe el tráfico de Spanning Tree, AppleTalk y OSPF. Vea la ficha Table (Tabla) para ver los valores reales. Haga clic en el botón Tabla de host de capa de red el tráfico relacionado.



para ver las estaciones de red (IP/IPX) y
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Cualquier ping y host adicional que se agreguen a la configuración afectarán las direcciones reales que aparecen a la derecha. Haga clic en el botón Tabla de host de capa de aplicación red por aplicación.



para ver el tráfico de estación de



Pruebe lo que ocurre con los próximos tres botones . Crean matrices host a host para conversaciones de la Capa de MAC, de red y de aplicación. Lo siguiente es un ejemplo de conversaciones de la Capa de Red (IP/IPX).
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De los siguientes dos botones, el primero es el botón de VLAN que muestra el tráfico de red en las VLAN. Esta muestra no usa VLAN. Recuerde este botón al detectar las fallas de las VLAN más adelante. El segundo botón crea una matriz que compara las direcciones MAC y de estación de red con los nombres. En el ejemplo siguiente, la segunda fila contiene una estación de Novell.



El botón Tabla de nombres



abre la tabla de nombres actual para verla o editarla.



muestra los síntomas expertos detectados. Estas estadísticas son la El botón Vista experta manera en que los PI tratan de mostrar problemas potenciales. Las opciones subrayadas abren ventanas detalladas adicionales si hay algún valor registrado. La muestra para esta práctica de laboratorio no muestra mucho, pero presenta las opciones para depurar ISL, HSRP y otros tipos de problemas que se verán en prácticas posteriores.
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Paso 5 Detener el proceso de captura Para detener la captura de tramas para ver tramas individuales use el botón Detener | Stop (Módulo | Detener) del menú.



o Module



Una vez que se haya detenido la captura, haga clic en el botón Ver captura . En la versión educativa, aparece una casilla de mensaje que indica que la captura se limita a 250 paquetes. Haga clic en OK. La ventana resultante puede resultar algo abrumadora al principio. Maximice la ventana para ocultar cualquier otra ventana abierta en el fondo.
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muestra los paquetes capturados. La ventana del medio muestra los detalles del paquete seleccionado en la ventana superior, y la ventana inferior muestra los valores HEX del paquete. Al colocar el puntero del ratón sobre los bordes de las tres ventanas , aparece un desplazador de línea o flecha de dos cabezas. Esto permite cambiar la distribución de espacio para cada ventana. Puede resultar conveniente agrandar la ventana del medio lo más posible, y dejar entre cinco y seis filas en cada una de las otras dos, como se muestra más arriba. Mire los paquetes enumerados en la ventana superior. Se deben encontrar paquetes DNS, ARP, RTMP y otros tipos de paquetes. Si se usa un switch, debe haber paquetes de CDP y Spanning Tree. Observe que cuando se seleccionan las filas en la ventana superior, cambia el contenido de las otras dos ventanas. Seleccione la información en la ventana del medio, y observe que la vista HEX en la ventana inferior cambia para mostrar dónde se almacena esa información específica. En el ejemplo siguiente, seleccionar Source Address (IP) (Dirección origen) muestra los valores HEX del paquete.



Observe también que el código de colores facilita la ubicación de la información de la ventana del medio en la ventana HEX. En el ejemplo siguiente, con un paquete DNS, los datos en la sección Data Link Control (DLC) (Control de enlace de datos) es púrpura, mientras que la sección de Internet Protocol (IP) (Protocolo Internet) es verde. Los valores correspondientes de HEX son de los mismos colores.



Observe en el ejemplo anterior que el EtherType es 0x0800. Esto indica que es un paquete IP. Observe las direcciones MAC para los hosts Destination (Destino) y Source (Origen) así como los datos almacenados en la vista HEX. En el mismo ejemplo la siguiente sección en la ventana del medio es la información de User Datagram Protocol (UDP) (Protocolo del datagrama del usuario), que incluye los números de puerto UDP.
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La estructura de la ventana del medio cambia para cada tipo de paquete. Tómese unos minutos para seleccionar diferentes tipos de paquete en la ventana superior, y luego observe el resultado en las otras dos ventanas. Preste atención especial al EtherType, cualquier número de puerto, así como las direcciones de origen y destino, que incluyen la capa de MAC y de red. Debe haber paquetes RIP, OSPF y RTMP o AppleTalk en la captura. Asegúrese de que los datos importantes se puedan ubicar e interpretar. En la siguiente captura RIP, observe que este es un paquete RIP versión 2. La dirección de destino multicast es 224.0.0.9, y se pueden ver las entradas reales de la tabla de enrutamiento. ¿Cuál sería la dirección de destino multicast en la versión 1? _____________



Si hay paquetes CDP, determine la plataforma. Lo siguiente es de un switch Catalyst 1900.



Siga probando hasta conocer bien las herramientas.



Paso 6 Guardar los datos capturados Para guardar los datos capturados, use el botón Guardar captura o seleccione File | Save Capture (Archivo | Guardar captura) del sistema de menúes. Dependiendo de la versión de Protocol Expert o Inspector que se esté usando, el menú Archivo puede ofrecer la opción Save Current Sección (Guardar Sección Actual), en lugar de Save Capture (Guardar Captura). Acepte la opción All (Todos) con el botón Continue (Continuar). El estudiante puede guardar una serie de tramas capturadas con esta ventana.
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Use el botón Abrir archivo de captura y abra el archivo llamado Lab3-2 PI Lab.cap. Si no está disponible, abra el archivo que acaba de guardar. El estudiante ahora usa Capture View of Capture Files (Vista de captura de archivos de captura). No hay diferencia en las herramientas, pero la barra de título en la parte superior de la pantalla indica que se está viendo un archivo, y no una captura en la memoria.



Paso 7 Examinar las tramas Seleccione una trama en la ventana superior y vea lo que ocurre al presionar los botones . Las flechas solas sirven para desplazarse una trama hacia arriba o hacia abajo. La flecha con una sola línea va a la parte inferior o superior de la ventana actual, mientras que la flecha con dos líneas representa la parte inferior o superior de toda la lista. La flecha con la T también se mueve a la parte superior de la lista. para realizar búsquedas. Escriba texto, como por Use los botones Buscar ejemplo “OSPF”, en el cuadro de lista. Haga clic en los binoculares, y con eso se va de una entrada OSPF a la siguiente. Siga probando hasta conocer bien las herramientas.



Reflexión a. ¿Cómo se puede usar esta herramienta en la detección de fallas?



___________________________________________________________________________ b. ¿Se analiza todos los datos en la red?



___________________________________________________________________________ c.



¿Cuál es el impacto de estar conectado a un switch?



___________________________________________________________________________
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Apéndice: Barras de herramientas de PI
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Práctica de laboratorio 9.2.7 Aspectos básicos de direccionamiento IP Objetivo •



Nombrar las cinco clases distintas de direcciones IP



•



Describir las características y el uso de las distintas clases de dirección IP



•



Identificar la clase de una dirección IP según el número de red



•



Determinar cuál de las partes u octetos de una dirección IP es el ID de red y cuál es el ID de host



•



Identificar las direcciones IP de host válidas y no válidas basándose en las normas de direccionamiento IP



•



Definir el rango de direcciones y máscaras de subred por defecto para cada clase



Información básica / Preparación Esta práctica de laboratorio lo ayudará a ampliar su comprensión acerca de las direcciones IP y de la forma en que operan las redes TCP/IP. Es en primer lugar un ejercicio de práctica de laboratorio escrito. Sin embargo, sería conveniente revisar algunas direcciones IP de red reales utilizando las utilidades de línea de comando ipconfig para Windows NT/2000/XP o winipcfg para Windows 9x/ME. Las direcciones IP se utilizan únicamente para identificar redes y hosts TCP/IP individuales como, por ejemplo, computadores e impresoras en dichas redes de manera que los dispositivos se puedan comunicar entre sí. Las estaciones de trabajo y los servidores en una red TCP/IP se denominan hosts y cada uno de ellos posee una dirección IP única. Esta dirección se conoce como dirección de host. TCP/IP es el protocolo que se utiliza más ampliamente a nivel mundial. Internet o la World Wide Web usan sólo el direccionamiento IP. Para que un host pueda acceder a Internet, debe tener una dirección IP. En su forma básica, la dirección IP consta de dos partes: •



Una dirección de red



•



Una dirección de host



El Internet Network Information Center (InterNIC: Centro de Información de la Red de Internet) asigna la parte de red de la dirección IP a una empresa u organización. Los routers usan la dirección IP para desplazar paquetes de datos entre redes. Las direcciones IP tienen una longitud de 32 bits, de acuerdo con la versión actual IPv4, y se dividen en 4 octetos de 8 bits cada uno. Operan en la capa de red (Capa 3) del modelo de Interconexión de Sistema Abierto (OSI: Open System Interconnection), que es la capa de Internet del modelo TCP/IP. Las direcciones IP se asignan de la siguiente manera: •



En forma estática: manualmente, a través de un administrador de red



•



En forma dinámica: automáticamente, a través de un servidor de Protocolo de Configuración de Host Dinámico (DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol)



La dirección IP de una estación de trabajo o host es una dirección lógica, lo que significa que se puede modificar. La dirección de Control de Acceso al Medio (MAC: Media Access Control) de la estación de trabajo es una dirección física de 48 bits. Esta dirección se graba en la tarjeta de interfaz de red (NIC) y no se pude cambiar a menos que la NIC sea reemplazada. La combinación
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de la dirección IP lógica y de la dirección MAC física ayuda a enrutar paquetes hacia el destino correcto. Hay cinco clases distintas de direcciones IP y, según la clase, la parte de la dirección que corresponde a la red y al host usan distintos números de bits. En esta práctica de laboratorio, se trabajará con distintas clases de dirección IP para ayudar a familiarizarse con las características de cada una de ellas. La comprensión de las direcciones IP es fundamental para comprender TCP/IP y las inerconexones de redes en general. Se necesitan los siguientes recursos: •



Estación de trabajo PC con Windows 9x/NT/2000/XP instalado



•



Acceso a la calculadora de Windows



Paso 1 Revisión de las clases de dirección IP y sus características Clases de dirección Existen cinco clases de direcciones IP, de la A a la E. Sólo las tres primeras clases se utilizan comercialmente. Se elige una dirección de red de clase A en la tabla para empezar. La primera columna es la clase de dirección IP. La segunda columna es el primer octeto que se debe ubicar dentro del rango indicado para una clase de dirección determinada. La dirección Clase A debe comenzar con un número entre 1 y 126. El primer bit de una dirección clase "A" siempre es un cero, lo que significa que no se puede usar el bit más significativo (HOB) o bit 128. 127 se reserva para pruebas de loopback. El primer octeto por sí solo define el ID de red para una dirección de red clase A Máscara de subred por defecto La máscara de subred por defecto usa exclusivamente unos binarios (255 decimal) para enmascarar los primeros 8 bits de la dirección clase A. La máscara de subred por defecto ayuda a los routers y hosts a determinar si el host destino está ubicado en esta red o en otra. Dado que hay sólo 126 redes clase A, los 24 bits restantes, o 3 octetos, se pueden usar para los hosts. Cada red clase A puede tener 224, o sea, más de 16 millones de hosts. Es común subdividir la red en grupos más pequeños denominados subredes usando una máscara de subred personalizada, que se describirá en la siguiente práctica de laboratorio. Dirección de red y de host La parte de la dirección que corresponde a la red o al host no puede estar formada exclusivamente por unos o por ceros. Como ejemplo, la dirección clase A 118.0.0.5 es una dirección IP válida. La porción de red o los primeros 8 bits, que equivalen a 118, no consta sólo de ceros y la porción de host o los últimos 24 bits, no consta de todos ceros o unos. Si la parte que corresponde al host estuviera constituida exclusivamente por ceros, ésta sería la dirección de red misma. Si la porción de host fuera igual a todos unos, sería un broadcast para la dirección de red. El valor de cualquiera de los octetos nunca puede ser superior al 255 decimal o al 11111111 binario.
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Clase



Rango decimal del 1er octeto



Bits de orden superior del 1er octeto



ID de Red/Host (N=Red, H=Host)



Máscara de subred por defecto



Cantidad de redes



Hosts por red (direcciones utilizables)



A



1 – 126 *



0



N.H.H.H



255.0.0.0



126 (27 – 2)



16,777,214 (224 – 2)



B



128 – 191



10



N.N.H.H



255.255.0.0



16,382 (214 – 2)



65,534 (216 – 2)



C



192 – 223



110



N.N.N.H



255.255.255.0



2,097,150 (221 – 2)



254 (28 – 2)



D



224 – 239



1110



Reservado para multicast



E.



240 – 254



11110



Experimental; utilizado para investigación



Nota: La dirección 127 clase A no se puede utilizar y está reservada para funciones de loopback y diagnóstico.



Paso 2 Determinar el direccionamiento IP básico Utilice el esquema de dirección IP y su conocimiento de clases de dirección IP para contestar las siguientes preguntas: 1. ¿Cuál es el rango decimal y binario del primer octeto de todas las direcciones IP de clase B posibles? Decimal:



Desde: ________



Hasta: ________



Binario:



Desde: ________



Hasta: ________



2. ¿Qué octeto u octetos representan la parte que corresponde a la red de una dirección IP Clase C? ___________________ 3. ¿Qué octeto u octetos representan la parte que corresponde al host de una dirección IP clase A? ______________________ 4. ¿Cuál es el número máximo de hosts que se puede utilizar con una dirección de red de clase C? ___________ 5. ¿Cuántas redes de clase B hay? ___________________ 6. ¿Cuántos hosts puede tener una red de Clase B? __________________________ 7. ¿Cuántos octetos hay en una dirección IP? ¿________Cuántos bits hay por octeto?



__________ Paso 3 Determinar las porciones de host y de red de la dirección IP Con las siguientes direcciones de host IP, indicar lo siguiente: •



Clase de cada una de las direcciones



•



Dirección o ID de red



•



Porción de host
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•



Dirección de broadcast para esta red



•



Máscara de subred por defecto



La porción de host será todos ceros para el ID de red. Introduzca sólo los octetos que configuran el host. La porción de host será de todos unos para un broadcast. La porción de red de la dirección será de todos unos para la máscara de subred. Complete la siguiente tabla: Dirección IP del host



Clase de direcció n



Dirección de red



Dirección de host



Dirección de broadcast de red



Máscara de subred por defecto



216.14.55.137 123.1.1.15 150.127.221.244 194.125.35.199 175.12.239.244



Paso 4 Dada una dirección IP de 142.226.0.15 y una máscara de subred de 255.255.255.0, conteste las siguientes preguntas: ¿Cuál es el equivalente binario del segundo octeto?



_____________________________________ ¿Cuál es la clase de la dirección? _________________________________________________ ¿Cuál es la dirección de red de esta dirección IP?



______________________________________ ¿Es ésta una dirección IP de host válida (S/N)?



______________________________________________ ¿Por qué o por qué no?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ Paso 5 Determinar qué direcciones IP del host son válidas para las redes comerciales. Para las siguientes direcciones IP de host, determine cuáles son válidas para redes comerciales e indique por qué o por qué no. Válido significa que se puede asignar a cualquiera de las siguientes opciones: •



Estación de trabajo



•



Servidor



•



Impresora



•



Interfaz de router



•



Cualquier otro dispositivo compatible



Complete la siguiente tabla:
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Dirección IP de host



¿Dirección válida? (Sí / No)



¿Por qué o por qué no?



150.100.255.255 175.100.255.18 195.234.253.0 100.0.0.23 188.258.221.176 127.34.25.189 224.156.217.73
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Práctica de laboratorio 9.3.5 Configuración de cliente DHCP Objetivo El propósito de esta práctica de laboratorio es introducir un Protocolo de configuración de host dinámico (DHCP) y el proceso para configurar un computador de red como cliente DHCP a fin de utilizar los servicios de DHCP.



Información básica / Preparación DHCP ofrece un mecanismo para asignar en forma dinámica las direcciones IP y otros tipos de información. Un dispositivo de servidor DHCP ubicado en una LAN o en el ISP puede responder a una petición de host y brindar la siguiente información: •



Dirección IP



•



Máscara de subred



•



Gateway por defecto



•



Servidor del Sistema de denominación de dominios (DNS)



•



Otras direcciones de recursos



Sin DHCP toda la información anterior tendría que configurarse manualmente en cada host en forma individual. Por lo general el dispositivo DHCP es un servidor de red. En las redes pequeñas, los servicios DHCP se pueden ofrecer a través de un router pequeño. Esto incluye muchas redes hogareñas con conexiones DSL, por cable o inalámbricas. Cisco y muchos otros fabricantes ofrecen pequeños routers que incluyen las siguientes características: •



Una conexión de Internet o WAN



•



Un pequeño hub o switch incorporado



•



Un servicio de servidor DHCP



Esta práctica de laboratorio se concentrará en cómo configurar un computador para utilizar los servicios DHCP suministrados. En esta práctica de laboratorio se da por sentado que el PC se ejecuta con alguna versión de Windows. La mejor manera de realizar esta práctica de laboratorio es en un aula de clase o en cualquier otra LAN conectada a Internet. También puede realizarse desde una sola conexión remota a través de un módem o conexión de tipo DSL. Nota: Si la red a la cual está conectado el computadoro utiliza el direccionamiento estático, siga las instrucciones de la práctica de laboratorio y visualice las distintas pantallas. No trate de cambiar las configuraciones de estas máquinas. Las configuraciones estáticas se perderían y sería necesario reconfigurarlas.
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Paso 1 Establecer una conexión de red Si la conexión a Internet es de acceso telefónico, es necesario conectarse al ISP para asegurarse de que el computador tenga una dirección IP. En una LAN TCP/IP con un servidor DHCP no es necesario realizar este paso.



Paso 2 Acceder al símbolo del sistema Los usuarios de Windows NT, 2000 y XP utilizarán el menú Inicio para abrir la ventana Símbolo del sistema. La ventana Símbolo del sistema es como la ventana MS-DOS para otras versiones de Windows: Presione Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema o Inicio > Programas > Símbolo del sistema. Para abrir la ventana MS-DOS, los usuarios de Windows 95, 98 y ME deberán utilizar el menú Inicio: Presionar Inicio > Programas > Accesorios > MS-DOS o Inicio > Programas > MS-DOS.



Paso 3 Mostrar las configuraciones IP para determinar si la red está utilizando DHCP Usuarios de Windows 95 / 98 / ME: Escriba winipcfg y presione Intro, luego haga clic en el botón More Info (más información). El ejemplo que aparece a continuación indica que DHCP realmente está siendo utilizado por las entradas en los siguientes cuadros: •



Dirección IP del servidor DHCP



•



Lease Obtained (comienzo del arrendamiento)



•



Lease Expires (finalización del arrendamiento)



Estas entradas quedarían en blanco en un dispositivo configurado en forma estática. DHCP también suministró las direcciones de los servidores DHCP y WINS. El gateway por defecto faltante indica la presencia de un servidor proxy.
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Usuarios de Windows NT / 2000 / XP: Escriba ipconfig/all y presione Intro. El siguiente ejemplo de Windows NT, 2000 y XP indica que DHCP realmente está siendo utilizado por la entrada DHCP enabled (DHCP habilitada). Las entradas para DHCP Server (servidor DHCP), Lease Obtained (comienzo de arrendamiento) y Lease Expires (finalización de arrendamiento) confirman este hecho. Estas últimas tres entidades no existirían en un dispositivo configurado en forma estática y DHCP enabled diría No.
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¿DHCP se está ejecutando en la red? _______ Solicite al instructor o al asistente de laboratorio que lo ayude si le resulta difícil darse cuenta si el DHCP realmente se encuentra en ejecución. ¿Cuál es la duración del arrendamiento de DHCP? _________ Los servidores DHCP proporcionan direcciones IP por un tiempo limitado, generalmente algunos días. Sin embargo, la duración real del tiempo se puede configurar a través del administrador de red. Si un período de arrendamiento vence, la dirección IP se devuelve al conjunto de direcciones para que otros puedan utilizarla. Esto permite al DHCP recapturar las direcciones IP inactivas sin que el usuario tenga que actualizar los registros. Una organización que no posee suficientes direcciones IP para cada usuario usará duraciones de arrendamiento muy cortas, por lo tanto estas se vuelven a utilizar incluso durante breves períodos de inactividad. Cuando un computador permanece conectado a la red y sigue encendido, pedirá automáticamente que se le extienda el plazo del arrendamiento. Esto ayuda al computador a evitar que venza un período de arrendamiento siempre y cuando éste se utilice con regularidad. A veces, un computador se desplaza de una red a otra donde la porción de red de la dirección IP es diferente. Cuando esto ocurre, es posible que el computador mantenga las configuraciones de la red anterior y que no pueda conectarse a la nueva red. Una solución es liberar y renovar el contrato de arrendamiento. Los computadores configurados en forma estática pueden hacerlo pero sin realizar ningún cambio. Los computadores conectados directamente a un ISP pueden perder la conexión y tener que llamar nuevamente, pero no se producen cambios permanentes. Siga estos pasos para liberar y renovar el contrato de arrendamiento DHCP: Usuarios de Windows NT / 2000 / XP: Escriba ipconfig/release y presione Intro. Analice los resultados y luego escriba ipconfig /renew. Como la máquina no ha cambiado realmente de ubicación tal como se describió anteriormente, seguramente volverán a aparecer las mismas configuraciones que antes. Si la máquina se ha trasladado como se describió anteriormente, deberá aparecer una nueva configuración. Usuarios de Windows 95 / 98 / ME: Haga clic en el botón Release All (liberar todas). Analice los resultados y luego haga clic en el botón Renew All (renovar todas). Como la máquina no ha cambiado realmente de ubicación tal como se describió anteriormente, seguramente volverán a aparecer las mismas configuraciones que antes. Si la máquina se ha trasladado como se describió anteriormente, deberá aparecer una nueva configuración.



Paso 4 Acceso a la ventana de configuración de red En el escritorio, haga clic con el botón derecho del ratón en el icono Entorno de red o Mis sitios de red y elija propiedades. Si ninguno de estos iconos figura en la máquina, trate de utilizar el botón Inicio: Inicio > Configuración > Panel de control Luego haga doble clic en el icono Red. Algunos usuarios verán aparecer una pantalla como la del cuadro de Propiedades de red que aparece a continuación:
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Distintas versiones de Windows tendrán fichas ligeramente distintas y la configuración actual del computador determinará los elementos que se incluirán en el cuadro de componentes de red. Sin embargo, el cuadro será similar al que aparece más arriba. La mayoría de los sistemas Windows 95, 98 y ME deberían poder visualizar las propiedades de la red en este punto. Por lo tanto, si se visualiza una ventana de red similar a la que aparece más arriba, pase directamente al siguiente paso numerado. Los usuarios de Windows 2000 y XP necesitan realizar dos pasos más. En la ventana, haga doble clic en Conexión de área local. Una vez que aparece la ventana Estado de conexión de área local, haga clic en el botón Propiedades. Esto hará aparecer una ventana de Propiedades de conexión de área local similar a la que aparece en el siguiente paso.
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En la ventana de propiedades de la red, desplácese a través de los componentes de la lista y busque una lista para TCP/IP. Si hay más de una lista, busque la que corresponde a la conexión de red actual como, por ejemplo, una NIC o un módem. En Windows 2000 y XP, se verá lo siguiente:
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Seleccione la entrada TCP/IP apropiada y haga clic en el botón Propiedades o haga doble clic directamente en la entrada TCP/IP. La pantalla que aparece a continuación depende nuevamente de la versión de Windows que se utilice, pero el proceso y los conceptos son los mismos. La pantalla que aparece a continuación es muy similar a la que ven los usuarios de Windows 2000 y XP. Lo primero que se debe observar en el computador modelo es que está configurado para direccionamiento estático.
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Paso 5 Habilitar DHCP Para habilitar DHCP, seleccione Obtener una dirección IP automáticamente y normalmente seleccione Obtener dirección de servidor DNS automáticamente. Las distintas configuraciones se pondrán en blanco apenas seleccione estas opciones. Si el computador tuviera un direccionamiento estático y debiera ser restaurado, haga clic en el botón Cancelar. Para mantener los cambios de configuración, haga clic en Aceptar. Las versiones más antiguas de Windows tienen varias fichas y requieren la selección de Obtener una dirección IP automáticamente en esta ficha y luego que se pase a la ficha Configuración DNS para realizar la selección de Obtener dirección de servidor DNS automáticamente. Si este computador se convirtiera realmente de estático a DHCP, cualquier entrada en las fichas Gateway y Configuración WINS debería ser eliminada. Si el computador tuviera un direccionamiento estático y debiera ser restaurado, haga clic en el botón Cancelar. Para mantener los cambios de configuración, haga clic en Aceptar.
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Las versiones más antiguas de Windows le indicarán que es necesario reiniciar el computador. Windows 2000 y XP normalmente no necesitan reiniciarse. Windows 95 incluso puede solicitar que se introduzca el CD-ROM de instalación para completar el proceso. Si el computador realmente se cambiara a DHCP, sería necesario repetir el Paso 3 para confirmar el conjunto de configuraciones válidas.



Reflexión ¿Por qué debería un administrador de red preferir que se utilicen distintos perfiles de red para ocultar las opciones y pantallas anteriores, evitando de esta manera que los usuarios puedan realizar algún cambio? _____________________________________________ Como administrador de red, ¿cuáles serían algunos de los beneficios potenciales de usar un servidor DHCP dentro de una red? _____________________________________________________________________ Nota: Varios routers pequeños que se suministran para las conexiones de cable, DSL o ISDN tienen un DHCP configurado por defecto. Esto permite que los computadores adicionales compartan la conexión de red a través del uso de un hub o switch. Cada computador debe configurarse como en la práctica de laboratorio. Normalmente, DHCP asignará direcciones que usen una de las redes privadas como, por ejemplo, 192.168.1.0, que se dedican para este propósito. Aunque es común que estas configuraciones se cambien, lea y comprenda el manual de instrucciones antes de hacerlo. Sepa dónde se encuentra el botón que se usa para restaurar los parámetros por defecto.
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Práctica de laboratorio 9.3.7 Protocolo ARP de estación de trabajo



Objetivo •



Presentar el Protocolo de resolución de direcciones (ARP: Address Resolution Protocol) y comando de estación de trabajo arp –a.



•



Explorar la función de ayuda del comando arp utilizando la opción -?.



Información básica / Preparación El protocolo ARP se utiliza como herramienta para confirmar que un computador está resolviendo con éxito la transmisión de las direcciones de la Capa 3 de red a las direcciones de la Capa 2 del Control de acceso al medio (MAC). El protocolo de red TCP/IP se basa en direcciones IP como por ejemplo 192.168.14.211 para identificar dispositivos individuales y ayudar a los paquetes de datos a navegar entre las redes. Aunque la dirección IP es esencial para desplazar los datos de una LAN a otra, no puede entregar los datos en la LAN de destino por sí sola. Los protocolos de red locales como, por ejemplo, Ethernet o Token Ring, utilizan la dirección MAC o la Capa 2 para identificar los dispositivos locales y entregar todos los datos. La dirección MAC de computador se ha visto en prácticas de laboratorio anteriores. Este es un ejemplo de dirección MAC: •



00-02-A5-9A-63-5C



Una dirección MAC es una dirección de 48 bits que se visualiza en formato hexadecimal (HEX) como seis series de dos caracteres HEX separados por guiones. En este formato, cada símbolo hexadecimal representa 4 bits. Con algunos dispositivos, los 12 caracteres hexadecimales se pueden ver como tres series de cuatro caracteres separados por puntos o signos de dos puntos (0002.A59A.635C). ARP mantiene una tabla en el computador de las combinaciones de direcciones IP y MAC. En otras palabras, mantiene un seguimiento de la dirección MAC que está asociada con una dirección IP. Si ARP no conoce la dirección MAC de un dispositivo local, emite un broadcast utilizando la dirección IP. Este broadcast busca la dirección MAC que corresponde a la dirección IP. Si la dirección IP está habilitada en la LAN, enviará una respuesta a partir de la cual ARP extraerá la dirección MAC. ARP agregará luego la combinación de direcciones a la tabla ARP local del computador que realiza la petición. Las direcciones MAC y, por lo tanto, ARP sólo se utilizan dentro de la LAN. Cuando un computador prepara un paquete para su transmisión, verifica la dirección IP de destino para comprobar si forma parte de la red local. Lo hace verificando si la porción de red de la dirección IP es la misma que la de la red local. Si es así, el proceso ARP se consulta para obtener la dirección MAC del dispositivo de destino utilizando la dirección IP. La dirección MAC se aplica entonces al paquete de datos y se utiliza para el envío. Si la dirección IP de destino no es local, el computador necesitará la dirección MAC del gateway por defecto. El gateway por defecto es la interfaz de router a la cual se encuentra conectada la red local para brindar conectividad con otras redes. La dirección MAC del gateway se utiliza porque el paquete será enviado allí y luego el router lo enviará a la red de destino. Si el computador no recibe ningún paquete de una dirección IP luego de algunos minutos, dejará de lado la entrada MAC/IP de la tabla ARP suponiendo que el dispositivo ha sido desconectado. 164 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 9.3.7
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Intentos posteriores de acceder a la dirección IP llevarán a ARP a realizar otro broadcast y a actualizar la tabla. Esta práctica de laboratorio puede realizarse con cualquier versión de Windows. Esta es una práctica no destructiva que puede hacerse en cualquier máquina sin que se produzcan cambios en la configuración del sistema. La mejor manera de realizar esta práctica de laboratorio es en un aula de clase o en cualquier otra LAN conectada a Internet. Puede realizarse desde una sola conexión remota a través de un módem o conexión de tipo DSL.



Paso 1 Establecer una conexión de red Si la conexión a Internet es de acceso telefónico, es necesario conectarse al ISP para asegurarse de que el computador tenga una dirección IP. En una LAN TCP/IP con un servidor de Protocolo de configuración de host dinámico (DHCP) no es necesario realizar este paso.



Paso 2 Acceder al símbolo de sistema Usuarios de Windows NT / 2000 / XP: Utilice el menú Inicio para abrir la ventana Símbolo de sistema. Esta ventana es similar a la ventana MS-DOS de las versiones Windows más antiguas: Presione Inicio > Programas > Accesorios > Símbolo del sistema o Inicio > Programas > Símbolo del sistema. Usuarios de Windows 95 / 98 / ME: Utilice el menú Inicio para abrir la ventana Símbolo de sistema. Presionar Inicio > Programas > Accesorios > MS-DOS o Inicio > Programas > MS-DOS.



Paso 3 Mostrar la tabla ARP a. En la ventana escriba arp -a y presione Intro. No se sorprenda si no existe ninguna entrada. El mensaje que aparecerá será probablemente: ‘No ARP Entries Found’ (No se encontraron entradas ARP). Los computadores que poseen Windows eliminan todas las direcciones que no se utilizan después de un par de minutos. b. Trate de utilizar el comando ping con algunas de las direcciones locales y el URL de un sitio web. Luego vuelva a ejecutar el comando. La figura que aparece a continuación muestra un resultado posible del comando arp -a. La dirección MAC para el sitio web aparecerá en una lista porque no es local, pero esto hará que el gateway por defecto aparezca también en la lista. En el ejemplo que aparece a continuación, 10.36.13.1 es el gateway por defecto mientras que 10.36.13.92 y 10.36.13.101 son otros computadores de red. Observe que por cada dirección IP existe una dirección física o MAC, y un tipo que indica cómo se enteró de la dirección. c.



A partir de la siguiente figura, se podría concluir lógicamente que la red es 10.36.13.0 y los computadores host están representados por 22, 1, 92 y 101.
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Paso 4 Haga ping en varios URL a. Haga ping en los siguientes URL y anote la dirección IP de cada uno de ellos. Además, seleccione un URL adicional en el que hacer ping y regístrelo más abajo: www.cisco.com: _____________________________ www.msn.de: _______________________________ ______________: ____________________________ b. Ahora ejecute nuevamente el comando arp –a y registre las direcciones MAC de cada una de las direcciones anteriores, al lado de sus direcciones IP. ¿Se puede hacer esto? ___________________________ c.



¿Por qué o por qué no? ___________________________________________________ __________________________________________________________________



d. ¿Qué dirección MAC se utilizó para entregar cada uno de los pings a los URL? ______ _______________________ ¿Por qué? _____________________________________



Paso 4 Utilizar la función de ayuda de ARP Use el comando arp -? para ver la función de ayuda y consulte las opciones.



El propósito de este paso no es tanto analizar las opciones de comando ARP sino mostrar cómo se usa ? para acceder a la ayuda, en caso de que sea necesario. La ayuda no siempre se implementa de manera uniforme. Algunos comandos utilizan /? en lugar de -?.



Paso 5 Utilizar la ayuda con los comandos tracert y ping Use los comandos tracert -? y luego ping -? para ver las opciones disponibles para los comandos previamente utilizados.
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Al examinar la ayuda para hacer ping, observe que existe una opción –t, que enviará pings continuos, no solamente cuatro. Más importante aún, observe que existen dos comandos para detener el proceso: •



Control-Break



•



Control-C



Estos comandos de dos teclas se utilizan con frecuencia para detener las actividades que se encuentran fuera de control. Trate de hacer ping en un computador vecino seleccionando la opción t y luego trate de usar las funciones Control-Break y Control-C. Un ejemplo en la red que nombramos anteriormente sería ejectuar ping 10.36.13.101 -t y luego presionar Intro. Asegúrese de utilizar el comando Control-C para detener los pings.



Reflexión Basándose en las observaciones realizadas en el día de hoy, ¿qué se puede deducir de los siguientes resultados? Computador 1 Dirección IP: 192.168.12.113 Máscara de subred: 255.255.255.0 Gateway por defecto: 192.168.12.1 Los Pings y tracert a 207.46.28.116 se realizaron con éxito. ¿Cuál será la entrada de tabla ARP asociada a esta dirección y por qué?
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Práctica de laboratorio 10.2.9 Compra de un router pequeño



Objetivo El propósito de esta práctica de laboratorio es presentar distintos tipos y precios de componentes para redes que se encuentran disponibles en el mercado. Esta práctica de laboratorio se concentrará específicamente en los pequeños routers que utilizan las personas que trabajan en su hogar. En esta práctica de laboratorio se usará el sitio http://www.cisco.com pero se puede usar cualquier fuente, catálogo o sitio web local.



Información básica / Preparación Algunos ejecutivos de su empresa desean conexiones más seguras cuando trabajan con conexiones de cable y DSL desde sus hogares. Han solicitado una propuesta para comprar pequeños routers para este propósito. La tarea consiste en investigar por lo menos dos soluciones diferentes y elaborar una propuesta. Los detalles del proyecto son los siguientes: •



El departamento de TI de la empresa está interesada en la confiabilidad.



•



Existe cierta preocupación acerca de las dificultades de compatibilidad asociadas con trabajar con demasiados modelos de dispositivos.



•



La empresa utiliza los routers de Cisco en toda la red corporativa.



•



La empresa desearía poder extender las características Cisco IOS como la Red privada virtual (VPN) y el firewall a estos usuarios remotos.



Al hablar con los ejecutivos y con el personal de soporte técnico, se ha descubierto que algunos de los miembros del personal viven en áreas que no tienen servicio de cable o DSL. Por lo tanto, 168 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.2.9
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también se deberán tener en cuenta modelos que podrían admitir conexiones de Red digital de servicios integrados (ISDN). Los requisitos para la propuesta incluyen los siguientes puntos: •



12 routers que admitan conexiones DSL o de cable



•



3 routers que admitan conexiones ISDN



•



Todos los dispositivos deberán ser compatibles con las características de Cisco IOS



Tenga en cuenta que el proveedor del servicio deberá proveer cualquier dispositivo de módem requerido y que el router deberá conectarse con él a través de una interfaz Ethernet. Algunos de los ejecutivos han expresado interés en poder conectar 2 ó 3 computadores al mismo vínculo. Se puede afirmar con seguridad que la mayoría de los usuario solicitarán esta propuesta.



Paso 1: Investigación del precio del equipo Empiece por visitar http://www.cisco.com, seleccione "Products & Services" (Productos y servicios) y siga los vínculos hasta Routers para reunir información básica. Examine específicamente los modelos 700, 800, de oficina pequeña y de oficinas hogareñas (SOHO). Estude la opción de Descripción general, especialmente cualquier documentación, presentación o folleto. Cualquiera de estos documentos puede proporcionar datos y gráficos útiles para la presentación final. Utilice por lo menos otras tres fuentes de tecnologías y precios. Si está realizando búsquedas en la Web, pruebe con http://www.cdw.com, http://www.google.com, o con cualquier otro motor de búsqueda de su preferencia.



Paso 2: Crear un resumen de una página con los resultados Prepare una tabla con los resultados usando Microsoft Excel, Word o cualquier otro producto similar. Incluya una explicación breve de 8 a 15 renglones sobre el motivo de la selección de esas implementaciones en particular. Incluya un diagrama sencillo que muestre lo siguiente: •



Router



•



Los PC



•



Cable de alimentación



•



Módem por cable o DSL



Paso 2 Optativo En lugar de crear los documentos de Excel o Word que se describieron anteriormente, puede crear una presentación de PowerPoint de cuatro a ocho diapositivas aplicando los mismos requisitos. Tenga en cuenta que el material deberá ser presentado. Si le alcanza el tiempo, complete el paso 2 y la presentación optativa. Este es un requisito que muchos empleos seguramente requerirán.
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Práctica de laboratorio 10.3.5a División básica en subredes



Objetivo •



Identificar las razones para utilizar una máscara de subred



•



Distinguir entre una máscara de subred por defecto y una máscara de subred personalizada



•



Saber qué requisitos determinan la máscara de subred, la cantidad de subredes y la cantidad de hosts por subred



•



Entender el concepto de las subredes utilizables y la cantidad de hosts utilizables



•



Utilizar el proceso AND para determinar si una dirección IP de destino es local o remota



•



Identificar direcciones IP de host válidas e inválidas basadas en un número de red y una máscara de subred



Información básica / Preparación En esta práctica de laboratorio, aprenderá los conceptos básicos de las máscaras de subred IP y su uso con las redes TCP/IP. La máscara de subred se puede utilizar para dividir una red existente en subredes. Algunas de las razones principales para realizar la división en subredes son las siguientes: •



Reducir el tamaño de los dominios de broadcast, creando pequeñas redes con menos tráfico



•



Permitir que las LAN en distintas ubicaciones geográficas se comuniquen a través de los routers



•



Proporcionar seguridad mejorada separando una LAN de otra



Los routers separan las subredes y determinan cuándo un paquete puede ir de una subred a otra. Cada router a través del cual pasa un paquete se considera un salto. Las máscaras de subred ayudan a las estaciones de trabajo, los servidores y los routers de una red IP a determinar si el host de destino, para el paquete que desea enviar, se encuentra en su propia red o en otra red. Esta práctica de laboratorio comprende un repaso de la máscara de subred por defecto y luego se concentra en las máscaras de subred personalizadas. Las máscaras de subred personalizadas utilizan más bits que las máscaras de subred por defecto al pedir prestados estos bits de la porción del host de la dirección IP. Esto crea una dirección dividida en tres partes: •



La dirección de red original



•



La dirección de subred conformada con los bits que se pidieron prestados



•



La dirección de host conformada por los bits que quedaron después de pedir prestados algunos para las subredes



Paso 1 Revisar la estructura de direcciones IP Si una organización tiene una dirección de red IP clase A, el primer octeto, o los 8 bits, se asignan y no cambian. La organización puede usar los 24 bits restantes para definir hasta 16.777.214 hosts en su red. Estos son muchos hosts. No es posible colocar todos estos hosts en una sola red física sin separarlos en routers y subredes. Es normal que una estación de trabajo esté en una red o subred y que un servidor esté en otra. Cuando la estación de trabajo necesita recuperar un archivo del servidor necesitará utilizar su 170 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.3.5a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



máscara de subred para determinar la red o la subred en la cual se encuentra el servidor. El propósito de una máscara de subred es ayudar a los hosts y routers a determinar la ubicación de red donde se puede encontrar un host de destino. Consulte la tabla que se suministra a continuación para revisar la siguiente información: •



Clases de dirección IP



•



Máscaras de subred por defecto



•



El número de redes que se pueden crear con cada clase de dirección de red



•



El número de hosts que se pueden crear con cada clase de dirección de red



Clase de dirección



Rango decimal de 1er octeto



Bits de mayor peso de 1er octeto



ID de Red/Host (N=Red, H=Host)



Máscara de subred por defecto



Número de redes



Hosts por red (direcciones utilizables)



A



1 – 126 *



0



N.H.H.H



255.0.0.0



126 (27 – 2)



16,777,214 (224 – 2)



B



128 – 191



10



N.N.H.H



255.255.0.0



16,382 (214 – 2)



65,534 (216 – 2)



C



192 – 223



110



N.N.N.H



255.255.255.0



2,097,150 (221 – 2)



254 (28 – 2)



D



224 – 239



1110



Reservado para multicast



E.



240 – 254



11110



Experimental; utilizado para investigación



* La dirección 127 clase A no se puede utilizar y está reservada para funciones de loopback y diagnóstico.



Paso 2 Revisión del proceso "AND" Los hosts y los routers utilizan el proceso AND para determinar si un host destino se encuentra o no en la misma red. El proceso AND se realiza cada vez que un host desea enviar un paquete a otro host en una red IP. Para conectarse a un servidor, se debe conocer la dirección IP del servidor o el nombre de host como, por ejemplo, http://www.cisco.com. Si el nombre de host se utiliza como Servidor de nombre de dominio (DNS), éste se convertirá en una dirección IP. En primer lugar, el host origen comparará o realizará el proceso AND de su propia dirección IP con su propia máscara de subred. El resultado del proceso AND es identificar a la red donde se encuentra el host de origen. Luego comparará la dirección IP destino con su propia máscara de subred. El resultado del 2do proceso AND será la red en la cual se encuentra activado el host destino. Si la dirección de red origen y la dirección de red destino son las mismas, se pueden comunicar directamente. Si los resultados son distintos, se encuentran en distintas redes o subredes. Si este es el caso, el host origen y el host destino necesitarán comunicarse a través de routers o no podrán tener ningún tipo de comunicación entre sí. El proceso AND depende de la máscara de subred. Las máscaras de subredes siempre usan 1s para indicar la porción de red o la de red y subred de una dirección IP. La máscara de subred por defecto para una red Clase C es 255.255.255.0 ó 11111111.111111111.111111111.00000000. Esto se compara bit a bit con la dirección IP origen. El primer bit de la dirección IP se compara con el primer bit de la máscara de subred, el segundo bit con el segundo bit, y así hasta el final. Si los dos bits son unos, el resultado del proceso AND es un uno. Si los dos bits son cero y uno, o dos ceros, el resultado del proceso AND es un cero. Básicamente, esto significa que una combinación de 2 unos da como resultado un uno; cualquier otro resultado es un cero. El resultado del proceso AND 171 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.3.5a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



es la identificación del número de red o subred en el cual la dirección origen o destino se encuentra activada.



Paso 3 Dos redes Clase C que utilizan la máscara de subred por defecto Este ejemplo muestra cómo una máscara de subred por defecto clase C puede utilizarse para determinar en qué red se encuentra un host activado. Una máscara de subred por defecto no divide una dirección en subredes. Si se utiliza la máscara de subred por defecto, la red no se divide en subredes. El host X, el origen en la red 200.1.1.0, tiene una dirección IP de 200.1.1.5. Desea enviar un paquete al host Z, el destino en la red 200.1.2.0 y tiene una dirección IP 200.1.2.8. Todos los hosts de cada red se conectan a hubs o switches y luego a un router. Recuerde que con una dirección de red clase C, los primeros 3 octetos, o 24 bits, se asignan como la dirección de red. Por lo tanto, estas son dos redes clase C diferentes. Esto deja un octeto u 8 bits para hosts, de manera que cada red clase C pueda tener hasta 254 hosts: •



28 = 256 – 2 = 254



Red origen:



200.1.1.0



Red destino: 200.1.2.0



Máscara de subred: 255.255.255.0



Host X



Hub



Máscara de subred: 255.255.255.0 Router



Hub



Host IP 200.1.1.5



Host Z Host 200.1.2.8



Interfaz de router



Interfaz de router



IP 200.1.1.1



IP 200.1.2.1



El proceso AND ayuda a que el paquete llegue desde el host 200.1.1.5 de la red 200.1.1.0 hasta el host 200.1.2.8 de la red 200.1.2.0 siguiendo estos pasos: 1. El host X compara su propia dirección IP con su propia máscara de subred utilizando el proceso AND. Dirección IP del host X 200.1.1.5



11001000.00000001.00000001.00000101



Máscara de subred 255.255.255.0



11111111.11111111.11111111.00000000



Resultado de AND (200.1.1.0)



11001000.00000001.00000001.00000000



Nota: El resultado del proceso AND es la dirección de red del host X, que es 200.1.1.0. 2. Luego, el host X compara la dirección IP del host Z destino con su propia máscara de subred utilizando el proceso AND. Dirección IP del Host Z 200.1.2.8



11001000.00000001.00000010.00001000



Máscara de subred 255.255.255.0



11111111.11111111.11111111.00000000



Resultado de AND (200.1.2.0)



11001000.00000001.00000010.00000000



Nota: El resultado del proceso AND es la dirección de red del host Z, que es 200.1.2.0. El host X compara los resultados del proceso AND del Paso1 con los resultados del proceso AND del Paso 2 y observa que son diferentes. El host X ahora sabe que el host Z no se encuentra en su 172 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.3.5a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



red de área local (LAN). Por lo tanto, debe enviar el paquete a su gateway por defecto, que es la dirección IP de la interfaz del router de 200.1.1.1 en la red 200.1.1.0. El router luego repite el proceso AND para determinar a qué interfaz de router deberá enviar el paquete.



Paso 4 Una red Clase C que utiliza una máscara de subred personalizada En este ejemplo se utiliza una sola dirección de red Clase C (200.1.1.0) y se muestra cómo se puede utilizar una máscara de subred Clase C personalizada para determinar cuál es la subred en la que está ubicado un host y cómo enrutar paquetes desde una subred a otra. Recuerde que con una dirección de red clase C, los primeros 3 octetos, o 24 bits, se asignan como la dirección de red. Esto permite dejar un octeto, u 8 bits, para los hosts. Por lo tanto, cada red clase C puede tener hasta 254 hosts: •



28 = 256 – 2 = 254



Quizás se deseen menos de 254 hosts, estaciones de trabajo y servidores combinados en una red. Esto podría ser por razones de seguridad o para reducir el tráfico. Esto se puede realizar creando dos subredes y separándolas con un router. De esta manera, se crean dominios de broadcast independientes más pequeños y se logra mejorar el rendimiento de la red y aumentar la seguridad. Esto es posible porque estas subredes quedan separadas por uno o más routers. Haga de cuenta que se necesitarán por lo menos dos subredes y que habrá por lo menos 50 hosts por subred. Dado que sólo hay una dirección de red clase C, sólo 8 bits en el cuarto octeto están disponibles para un total de 254 hosts posibles. Por lo tanto, se deberá crear una máscara de subred personalizada. La máscara de subred personalizada se utilizará para pedir prestados bits de la porción de host de la dirección. Los siguientes pasos ayudan a lograr este objetivo: 1. El primer paso consiste en realizar la división en subredes para determinar cuántas subredes se necesitan. En este caso, son dos subredes. Para ver cuántos bits se deben pedir prestados a la parte de la dirección de red que corresponde al host, sume los valores de bit de derecha a izquierda hasta que el total sea igual o mayor que la cantidad de subredes que se necesitan. Dado que se necesitan dos subredes, sume el bit uno y el bit dos, lo que equivale a tres. Este número es mayor que el que se necesita para las subredes. Para solucionarlo, pida prestados al menos dos bits a la dirección de host empezando desde el lado izquierdo del octeto que contiene la dirección de host. Dirección de red: 200.1.1.0 Bits de dirección de host del 4to octeto: 1



1



1



1



1



1



1



1



Valores de bit de dirección de host (desde la derecha)



64



32



16



8



4



2



1



128



Sume los bits empezando por la derecha, el 1 y el 2, hasta que la suma sea mayor que la cantidad de subredes que se necesitan. Nota: Una forma alternativa de calcular la cantidad de bits que se deben pedir prestados para las subredes consiste en elevar la cantidad de bits prestados a la potencia 2. El resultado debe ser mayor que la cantidad de subredes que se necesitan. Como ejemplo, si se piden prestados 2 bits, el cálculo es dos a la potencia dos, que da como resultado cuatro. Como la cantidad de subredes que se necesitan es dos, esto debería ser suficiente. 2. Una vez que sabemos cuántos bits debemos pedir prestados, los tomamos desde la izquierda de la dirección de host, o sea, desde el 4to octeto. Cada bit que se pide prestado a los bits de la dirección de host deja menos bits para los hosts. Aun cuando la cantidad de subredes aumente, la cantidad de hosts por subred disminuye. Como se hace necesario pedir prestados dos bits de la parte izquierda, ese nuevo valor debe aparecer en la máscara de subred. La máscara de subred por defecto existente era 255.255.255.0 y la nueva máscara de subred personalizada es 255.255.255.192. El número 192 es el resultado de la suma de los primeros dos bits desde la izquierda, 128 + 64 = 192. Estos bits ahora se convierten en unos y forman parte de la máscara de subred total. Esto deja 6 bits para las direcciones IP del host o 26 = 64 hosts por subred.
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Bits prestados del 4to octeto para la subred:



1



Valores de bit de subred: (desde la izquierda) 128



1



0



0



0



0



0



0



64



32



16



8



4



2



1



Con esta información, se puede crear la siguiente tabla. Los primeros dos bits son el valor binario de la subred. Los últimos 6 bits son los bits del host. Pidiendo prestados 2 bits de los 8 bits correspondientes a las 4 subredes de la dirección de host, se pueden crear 2^2, con 64 hosts cada uno. Las 4 redes creadas son las siguientes: ƒ



La red 200.1.1.0



ƒ



La red 200.1.1.64



ƒ



La red 200.1.1.128



ƒ



La red 200.1.1.192



La red 200.1.1.0 se considera inutilizable, a menos que el dispositivo de red admita el comando IOS ip subnet-zero, que permite el uso de la primera subred. No. de subred



Valor binario de los bits de subred prestados



Valor decimal de los bits de subred



Valores binarios posibles de los bits de host (rango) (6 Bits)



Rango decimal de subred/host



¿Utilizable?



0 Subred



00



0



000000–111111



0–63



No



1ra Subred



01



64



000000–111111



64–127



Sí



2da Subred



10



128



000000–111111



128–191



Sí



3ra Subred



11



192



000000–111111



192–254



No



Observe que la primera subred empieza con 0 y, en este caso, aumenta de a 64, que es la cantidad de hosts que se encuentran en cada subred. Una forma de determinar el número de hosts en cada subred o el inicio de cada subred es elevar los bits de host restantes a la potencia 2. Dado que pedimos prestados dos de los 8 bits para subredes y nos quedan 6 bits, la cantidad de hosts por subred es 26 ó 64. Otra forma de determinar la cantidad de hosts por subred o el incremento de una subred a otra es sustrayendo el valor decimal de la máscara de subred, 192 en el cuarto octeto, de 256, que es la cantidad máxima de combinaciones posibles de 8 bits. Esto es igual a 64. Esto significa que se empieza en 0 en la primera red y se agrega 64 a cada subred adicional. Por ejemplo, si se utiliza la segunda subred, la red 200.1.1.64 no se puede utilizar para un ID de host dado que el ID de red de la subred 64 tiene todos ceros en la porción de host. Otra forma común de representar una máscara de subred es utilizando el símbolo “barra diagonal y número” (/#), donde el símbolo # (Nº) después de la barra diagonal equivale a la cantidad de bits utilizados en la máscara (combinación de red y subred). Como ejemplo, una dirección de red clase C como, por ejemplo, 200.1.1.0 con una máscara de subred estándar (255.255.255.0) se escribiría como 200.1.1.0 /24, indicando que 24 bits se están utilizando para la máscara. La misma red, cuando se divide en subredes utilizando dos bits de host para las subredes, se escribiría 200.1.1.0 /26. Esto indica que 24 bits se utilizan para la red y 2 bits para la subred. Esto representa una máscara de subred personalizada de 255.255.255.192 en formato decimal punteado. Una red clase A de 10.0.0.0 con una máscara estándar (255.0.0.0) se escribiría 10.0.0.0 /8. Si se utilizaran 8 bits (el siguiente octeto) para las subredes se escribiría 10.0.0.0 /16. Esto representaría una máscara de subred personalizada de 255.255.0.0 en formato decimal punteado. El número después de la “barra diagnoal” que viene a continuación del número de red es un método abreviado que indica la máscara de subred que se está utilizando. 174 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.3.5a Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Paso 5 Utilice la siguiente información y los ejemplos anteriores para contestar las siguientes preguntas relacionadas con la subred Una empresa ha presentado una solicitud para una dirección de red Clase C 197.15.22.0 que ha sido aprobada. La red física debe ser dividida en 4 subredes, las cuales quedarán interconectadas por routers. Se necesitarán al menos 25 hosts por subred. Se necesita utilizar una máscara de subred personalizada clase C y un router entre las subredes para enrutar los paquetes de una subred a otra. Determine el número de bits que se deben pedir prestados de la porción del host de la dirección de red y el número de bits que quedarán para las direcciones de host. Nota: Habrá 8 subredes posibles de las cuales 6 se podrán utilizar. Complete la siguiente tabla y conteste las siguientes preguntas: No. de subred



Valor binario de los bits de subred prestados



Valor decimal de los bits de subred y N° de subred



Valores binarios posibles de los bits de host (rango) (5 Bits)



Rango decimal de subred/host



¿Uso?



0 Subred 1ra Subred 2da Subred 3ra Subred 4ta Subred 5ta Subred 6ta Subred 7ma Subred NOTAS:



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ Utilice la tabla que acaba de completar para contestar las siguientes preguntas: 1. ¿Qué octeto u octetos representan la parte que corresponde a la red de una dirección IP Clase C? _________________ 2. ¿Qué octeto u octetos representan la parte que corresponde al host de una dirección IP Clase C? ____________________ 3. ¿Cuál es el equivalente binario de la dirección de red Clase C en el ejemplo? 197.15.22.0 Dirección de red decimal:



___________ ___________ ___________ ___________
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Dirección de red binaria:



___________ ___________ ___________ ___________



4. ¿Cuántos bits de mayor peso se pidieron prestados de los bits de host en el cuarto octeto?



___________ 5. ¿Qué máscara de subred se debe utilizar? Mostrar la máscara de subred en valores decimales y binarios. Máscara de subred decimal: ___________ ___________ ___________ ___________ Máscara de subred binaria: ___________ ___________ ___________ ___________ 6. ¿Cuál es la cantidad máxima de subredes que se puede crear con esta máscara de subred?



________ 7. ¿Cuál es la cantidad máxima de subredes utilizables que se puede crear con esta máscara?



_______ 8. ¿Cuántos bits quedaron en el cuarto octeto para los ID de host?



_____________________________ 9. ¿Cuántos hosts por subred se pueden definir con esta máscara de subred?



_____________________ 10. ¿Cuál es la cantidad máxima de hosts que se puede definir para todas las subredes en esta situación? Haga de cuenta que los números mínimo y máximo de subred y el ID de host mínimo y máximo de cada subred no se pueden utilizar.



_____________________________________________________ 11. ¿Es 197.15.22.63 una dirección IP de host válida para este ejemplo?



___________________________ 12. ¿Por qué o por qué no?



__________________________________________________________ 13. ¿Es 197.15.22.160 una dirección IP de host válida para este ejemplo?



___________________________ 14. ¿Por qué o por qué no?



__________________________________________________________-{}15. El host A tiene una dirección IP 197.15.22.126. El host B tiene una dirección IP 197.15.22.129. ¿Estos hosts están en la misma subred? ______ ¿Por qué?



__________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________ __________________________________________________________________________
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Práctica de laboratorio 10.3.5b División en subredes de una red Clase A



Objetivo Analizar una dirección de red Clase A con el número de bits de red especificado a fin de determinar lo siguiente: •



Máscara de subred



•



Número de subredes



•



Hosts por subred



•



Información acerca de subredes específicas



Información básica / Preparación Este es un ejercicio escrito y se debe realizar sin la ayuda de una calculadora electrónica.



Paso 1 Dada una dirección de red Clase A de 10.0.0.0 / 24 contests las siguientes preguntas ¿Cuántos bits se pidieron prestados de la porción de host de esta dirección? ___________ ¿Cuál es la máscara de subred de esta red? 1. Decimal punteado ________________________________________________________ 2. Binario ________________ ________________ ________________ _______________ ¿Cuántas subredes utilizables hay? _________________________________________ ¿Cuántos hosts utilizables hay en cada subred? ______________________________________ ¿Cuál es el rango de host para la subred utilizable dieciséis?



____________________________________ ¿Cuál es la dirección de red para la subred utilizable dieciséis?



________________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la subred utilizable dieciséis?



_______________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la última subred utilizable?



_______________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la red principal?



_________________________________
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Práctica de laboratorio 10.3.5c División en subredes de una red Clase B



Objetivo El objetivo de esta práctica de laboratorio es proporcionar un esquema de división en subredes utilizando una red Clase B.



Información básica / Preparación Este es un ejercicio escrito y se debe realizar sin la ayuda de una calculadora electrónica. La empresa ABC, S.A. ha adquirido una dirección Clase B, 172.16.0.0. La empresa necesita crear un esquema de división de subredes para ofrecer lo siguiente: •



36 subredes con al menos 100 hosts



•



24 subredes con al menos 255 hosts



•



10 subredes con al menos 50 hosts



No es necesario suministrar una dirección para la conexión WAN dado que el proveedor de servicio de Internet la provee.



Paso 1 Teniendo en cuenta esta dirección de red Clase B y estos requisitos, conteste las siguientes preguntas ¿Cuántas subredes se necesitan para esta red? ______________________________________ ¿Cuál es el número mínimo de bits que se pueden pedir prestados?



______________________________ ¿Cuál es la máscara de subred de esta red?



__________________________________________ 1. Decimal punteado ________________________________________________________ 2. Binario ________________ ________________ ________________ _______________ 3. Formato con barra diagonal ________________________________________________________ ¿Cuántas subredes utilizables hay? __________________________________________ ¿Cuántos hosts utilizables hay en cada subred?



_______________________________________
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Paso 2 Complete la siguiente tabla haciendo una lista de las primeras tres subredes y las últimas 4 subredes N° de subred



ID de subred



Rango de host



ID de broadcast



¿Cuál es el rango de host para la subred 2?



____________________________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la subred 126? ________________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la red principal? ________________________________
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Práctica de laboratorio 10.3.5d División en subredes de una red Clase C



Objetivo El objetivo de esta práctica de laboratorio es proporcionar un esquema de división en subredes utilizando una red Clase C.



Información básica / Preparación Este es un ejercicio escrito y se debe realizar sin la ayuda de una calculadora electrónica. La Academia Clásica ha adquirido una dirección Clase C, 192.168.1.0. La academia necesita crear subredes para ofrecer seguridad de bajo nivel y control de broadcast en la LAN. No es necesario suministrar una dirección para la conexión WAN. La suministra el proveedor de servicio de Internet. La LAN se compone de la siguiente manera, requiriendo cada uno de los componentes su propia subred: •



Aula de clase N°1



28 nodos



•



Aula de clase N°2



22 nodos



•



Laboratorio de informática 30 nodos



•



Instructores



12 nodos



•



Administración



8 nodos



Paso 1 Teniendo en cuenta esta dirección de red Clase C y estos requisitos, conteste las siguientes preguntas ¿Cuántas subredes se necesitan para esta red? _____________________________________ ¿Cuál es la máscara de subred de esta red? 1. Decimal punteado ________________________________________________________ 2. Binario ________________ ________________ ________________ _______________ 3. Formato con barra diagonal __________________________________________________ ¿Cuántos hosts utilizables se encuentran en cada subred? ______________________________



180 - 183 CCNA 1: Conceptos básicos sobre networking v 3.1 – Práctica de laboratorio 10.3.5d Copyright © 2003, Cisco Systems, Inc.



Paso 2 Complete la siguiente tabla N° de subred



IP de subred



Rango de host



ID de broadcast



¿Cuál es el rango de host para la subred 6? ________________________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la subred 3? __________________________________ ¿Cuál es la dirección de broadcast para la red principal? _______________________________
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Práctica de laboratorio 11.2.4 Protocol Inspector, TCP y HTTP



Objetivo Esta práctica de laboratorio tiene como objetivo el uso de Protocol Inspector, o un software similar, para visualizar las operaciones del Protocolo de control de transmisión (TCP). La operación que se estudiará específicamente es el HTTP durante el acceso a una página Web.



Información básica / Preparación El software de análisis de protocolo tiene una característica denominada captura. Esta característica permite que todas las tramas sean capturadas a través de una interfaz para su análisis. Con esta característica, es posible ver cómo TCP desplaza los segmentos llenos de datos de usuario a través de la red. TCP puede parecer algo abstracto, pero el analizador de protocolo muestra la importancia de TCP en los procesos de red como el envío de mensajes de correo electrónico y la navegación de red. Por lo menos uno de los hosts debe tener el software Protocol Inspector instalado. Si la práctica se realiza en grupos de dos y si se instala el software en ambas máquinas, esto significa que ambos pueden ejecutar las tareas de la práctica de laboratorio. Sin embargo, cada host puede presentar resultados ligeramente diferentes.



Paso 1 Iniciar el Protocol Inspector y el navegador Paso 2 Ir a Ver detalle Paso 3 Iniciar una captura Paso 4 Solicitar una página web Paso 5 Observar el monitor mientras se solicita y se entrega una página web Paso 6 Detener el proceso de captura Paso 7 Estudiar las tramas TCP, las tramas HTTP y las estadísticas que utilizan varias vistas, en especial la vista detallada Paso 8 Mediante el uso de la vista detallada, explicar qué evidencia proporciona acerca de lo siguiente: •



intercambios de señal de TCP



•



acuses de recibo de TCP



•



segmentación y tamaño de segmentos de TCP



•



números de secuencia de TCP



•



ventanas deslizantes de TCP



•



protocolo HTTP
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Reflexión ¿De qué forma esta práctica de laboratorio ayuda a visualizar el protocolo de TCP en acción?



_________________________________________________________________________________ _________________________________________________________________________________
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