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1- Instalación 1.1 Requerimientos mínimos Computadora pentium con 512 mb de memoria Sistema operativo Windows XP o Vista Advertencia: el programa no funciona en Windows 95 o 98 20 Mb de espacio libre en disco Tener instalado Adobe Reader



1.2 Instalación desde CD-ROM o USB El programa de instalación se distribuye actualmente de 3 formas - CD-ROM - Vía correo electrónico - A través de un dispositivo de almacenamiento usb Con cualquier forma que le sea entregado el programa, bastara con realizar un doble clic en el para empezar la instalación



ROGRAMA DE INSTALACION



PANTALLA DE BIENVENIDA



SELECCIONAMOS SIGUIENTE
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PANTALLA DE DERECHOS DE AUTOR



SELECCIONAMOS SIGUIENTE



PANTALLA DEL ACUERDO DE LICENCIA



ACTIVAMOS LA CASILLA



SELECCIONAMOS SIGUIENTE



CARPETA DE INSTALACION



SELECCIONAMOS SIGUIENTE
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BARRA DE PROGRESO DE LA INSTALACION



SELECCIONAMOS FINALIZAR



Nota: independientemente del directorio de instalación, el programa trabajara con La Siguiente estructura de directorios:



Carpeta C:\Procesos\



Descripción Datos\



Carpeta donde se almacenarán todos los datos capturados



Resul\



Carpeta donde se almacenarán todos los resultados



Además, se instalaran los datos y resultados de un tramo de prueba con el número de trabajo 6712 y el Tramo BI
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1.3 Protección del programa Esta versión del programa, a diferencia de las versiones anteriores que utilizaban disco llave, no presenta ningún tipo de protección, y los archivos que genera son totalmente compatibles con la versión 23.



1.4 Registro del software El registro no es necesario, sin embargo es muy conveniente que lo realice, ya con ello, se podrá llevarse un registro de la cantidad de usuarios que se les esta atendiendo y además se le notificara vía correo electrónico de actualizaciones.
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2.- Iniciando con CM SCT-2009 2.1 La pantalla de inicio



MENU HORIZONTAL



BARRAS DE HERRAMIENTAS ZONA DE INFORMACION DEL PROCESO



Partes principales -



Menús:



contiene las opciones principales del proceso en un menú horizontal, el cual a su vez despliega mas opciones en submenús verticales.



-



Barra de herramientas: contiene todas las opciones contenidas en los menús para un acceso mas rápido y funcional, esta dividida en varias secciones Iconos de datos del proceso Iconos de captura de datos Icono de proceso de curva masa Iconos de reportes de curva masa Iconos para traslado de ejes Iconos para visualización de datos Iconos de configuración Iconos de ayuda



-



Información del proceso: contiene toda la información concerniente a la versión de curva masa y el archivo actual en uso.
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2.2 Descripción de los iconos de la pantalla principal Iconos de datos del archivo Icono



Descripción



Numero de proyecto Tramo Iconos de captura de datos Icono



Descripción



Captura de datos generales Captura de secciones Captura de alineamiento vertical Captura de ampliaciones y sobre-elevaciones Captura de datos geométrico Captura de datos de quiebres Captura de datos de los cortes Captura de espesores y tratamientos Captura de datos de terraplén Captura de datos de bermas Captura de datos de ordenada de curva masa Captura de datos de muros Captura de datos de sobre-elevaciones y ampliaciones adicionales para entronques Captura de datos de supresiones Captura de notas adicionales
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Iconos para proceso de curva masa



Icono



Descripción Proceso de curva masa versión 23



Iconos para desplegado de los resultados



Icono



Descripción Observar reporte de secciones tipo campo Observar reporte del proceso de volúmenes



Iconos para traslado de ejes



Icono



Descripción Captura de datos de traslado Proceso de traslado de ejes Observar reporte de traslado de ejes



Iconos para la configuración de carpetas y desplegado de datos



Icono



Descripcion Configuración de carpetas Configuración de las opciones de desplegado



Iconos para la ayuda del programa



Icono



Descripción Ayuda con la información técnica del programa Ayuda con la información sobre el uso del programa Salida del sistema de curva masa
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3- Definición de los archivos de trabajo El Sistema esta constituido por una serie de módulos, los cuales se encuentran enlazados por un programa principal; para seleccionar alguno de ellos se utilizará el ratón, por medio de los menús o por su respectivo icono.



SELECCIONANDO LA OPCION DE ARCHIVO APARECE UN SUBMENU CON LAS OPCIONES PARA DEFINIR EL NOMBRE DEL ARCHIVO



El nombre del archivo se definirá en el menú Archivo y estará formado de la siguiente forma: Numero de Trabajo: Estará asociado con el nombre de la carretera o proyecto con el que se desea trabajar, este campo deberá ser numérico con un total de 4 dígitos, con un rango del 0000 al 9999. PANTALLA PARA INTRODUCIR EL NUMERO DE PROYECTO QUE SE VA A UTILIZAR



ACTIVA/DESACTIVA LA VISUALIZACION DEL TECLADO VIRTUAL



Una vez seleccionado el numero de trabajo, el sistema automáticamente generara las carpetas correspondientes para su almacenamiento, tanto de datos como de resultados, por ejemplo, para un numero de proyecto 6712 se generaran las siguientes carpetas C:\PROCESOS\DATOS\6712 Manual de CM SCT 2009
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C:\PROCESOS\RESUL\6712



Tramo: Cuando se trabaja con un proyecto carretero, generalmente para su procesamiento se divide en tramos de 5 km., cada uno de estos tramos deberá de estar identificados por 2 letras, el cual identificara al kilometraje de trabajo. No es regla indispensable dividirlo de esta forma pero es recomendable para su manejo.



PANTALLA PARA INTRODUCIR EL NOMBRE DEL TRAMO.



El nombre de los archivos esta compuesto de la siguiente forma: iniciales numero de trabajo



-> ->
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CM 6712



EL NOMBRE DEL ARCHIVO SERA



CM6712BI 3- Definición de los archivos de trabajo
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Tramo a generar



->



BI



Las extensiones asignadas para los archivos de datos serán:



No



Archivo



Extensión



1



Datos Generales



GRA



2



Secciones Terreno



VF1, VF2, PU1



3



Alineamiento Vertical



VE1



4



Ampliaciones y Sobreelevaciones



SY1



5



Geometría de Secciones



GE1



6



Datos de Quiebres



QU1



7



Datos de Cortes



CO1



8



Datos de Espesores y Tratamientos



ES1



9



Datos de Terraplén



TE1



10



Datos de Bermas



BE1



11



Datos de Ordenada de Curva Masa



OC1



12



Datos de muros



MU1



13



Ampliaciones y sobreelevaciones adicionales



DS1



14



Supresiones



SUP



15



Notas



DOC



16



Datos de Traslado



DE1



Captura Obligatoria ; ; ; ; ; : ; ; ; : : : : : : :



Los resultados se generaran en formato PDF, y al igual que los datos llevaran el mismo nombre; para identificarlos se les anexaran alguna terminación de la siguiente forma:



Extensión



Descripción



"-PROC.PDF " "-SECC.PDF " "-TRAS.PDF "



Datos del resultado de volúmenes Reporte de secciones tipo campo Reporte de traslado
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4- CAPTURA DE DATOS DE CURVA MASA Los datos utilizables en el programa "proyecto de curva masa", están agrupados en los siguientes 17 bloques: 1 .- Generales del tramo 2 .- Secciones trasversales de terreno 3 .- Alineamiento vertical 4 .- Sobreelevaciones y ampliaciones 5 .- Geometría 6 .- Datos de terraplén 7 .- Espesores y tratamientos 8 .- Especificación para cortes 9 .- Ordenadas de curva masa 10.- Muros 11.- Supresiones de geometría y/o volúmenes 12.- Bermas en corte 13.- Cambio en talud de corte 14.- Datos adicionales de ampliaciones y sobreelevaciones para entronques 15.- Documentación 16.- Zonas de precios del tabulador 17.- Traslado del eje de proyecto Los nueve últimos, ordenadas, muros, supresiones, bermas, cambio en taludes, sobreelevaciones para entronques, documentación, tabulador y traslado del eje, son opcionales, según lo requiera el proyecto. La selección del tipo de información que se va a capturar se puede realizar seleccionando el icono de la barra de herramientas en la pantalla principal o a través del menú de captura:
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Iconos de captura de datos Icono Descripción



Icono



Descripción



Captura de datos generales



Captura de datos de terraplén



Captura de secciones



Captura de datos de bermas



Captura vertical



Captura de datos de ordenada de curva masa



de



alineamiento



Captura de amp. Y sobreelevaciones



Captura de datos de muros



Captura de datos geométrico



Captura de sobre-elevaciones y amp. Adic. Para entronques



Captura de datos de quiebres



Captura de datos de supresiones



Captura de datos de los cortes



Captura de notas adicionales



Captura de tratamientos
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4.1 Captura de datos generales En esta forma se especifican los datos generales del tramo a procesar, éstos son: CAMPO DESCRIPCION CAMINO Nombre del camino TRAMO Nombre del tramo del camino. SUBTRAMO Nombre del subtramo del camino ALTERNATIVA Nombre de la alternativa. ORIGEN Origen del camino. PROYECTISTA Nombre del proyectista o compañía encargada en realizar el proyecto de terracerías ESTACIÓN INICIAL Estación donde inicia el tramo de cálculo. ESTACIÓN FINAL Estación donde termina el tramo de cálculo. TIPO DE CAMINO Tipo de camino, según las especificaciones de proyecto marque el correspondiente (A4S, A4, A2, B, C, D, E). TIPO DE CUNETA Esta puede ser provisional o definitiva, para especificarlo, se debe marcar la opción. CLAVES DE Indica si el tramo debe considerar las claves de supresión del área de despalme, SUPRESIÓN de todas las áreas y/o proyecto de semisección a partir del hombro de un camino existente; estas claves son codificadas en los puntos de la sección transversal de terreno. ESPESOR DE Este es el espesor de revestimiento y debe especificarse en metros con SUBBASE + BASE aproximación al centímetro. ZONA DE PRECIOS Indica la zona del tabulador de donde se tomarán los precios para aplicárselos a UNITARIOS las correspondientes cantidades de obra generadas en el proceso. Se marca la casilla indicando la que corresponda (1, 1M, 2, 3, 4S, 4T, etc). Es opcional, si se indica se agregará en el reporte las cantidades de obra de terracerías con su importe.
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4.2 Captura de Secciones Transversales Las secciones trasversales del terreno son definidas por puntos sobre el terreno natural, contenidos en un plano normal al eje y cuyo registro será por cambio en la topografía. Por cada sección del terreno que se reporte se proyectará su correspondiente sección de construcción, por lo que la primera y la última determinan los límites del tramo de cálculo. Se considera el eje de proyecto como el origen del sistema de referencia, se toman distancias y desniveles a cada lado del eje, tomando como negativas las distancias a la izquierda y positivas a la derecha; para desniveles, serán negativos los que se encuentren por debajo del eje de proyecto y positivos los que estén por arriba. Para cada se sección se especifica : ESTACIÓN : Estación de la sección levantada ELEVACION: Elevación del terreno de la sección levantada (En metros con aproximación al centímetro) Para cada punto se especifica: DISTANCIA DESNIVEL



Distancia al eje (En metros con aproximación al centímetro). Desnivel del punto con respecto al eje (En metros con aproximación al centímetro).



En la figura anterior, la sección esta formada por un total de 4 puntos, dos a la izquierda y dos a derecha, los puntos de la izquierda se definen como (-20,-4.30) y (-5,-3.70); los puntos de la derecha definen como (16,4.57) y (20,6.91) al momento de capturar los puntos no importa el orden en que capturen, estos se ordenarán automáticamente, de tal manera que si nos falta insertar un punto, este puede capturar al final de todos los DATOS y automáticamente se ordenara.



la se se se
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MENU



BARRA DE HERRAMIENTAS



CELDAS PARA LA INTRODUCCION DE LOS PUNTOS DE LA SECCION ( MAX. 50 PUNTOS



MALLA CON LAS SECCIONES CONTENIDAS EN NUESTRO ARCHIVO



GRAFICACION INSTANTANEA DE LOS PUNTOS INTRODUCIDOS



De igual forma como se ordenan los puntos, cada una de las secciones también se ordenara automáticamente, de tal manera que no importa el orden que las capturemos.



En las distancias se puede utilizar el dígito de los milímetros para incluir una clave, que puede tomar uno de los valores siguientes:



Clave 1 2 3



Descripción Significa que el punto (distancia, desnivel) es el hombro de un camino del que deseamos proyectar una ampliación, utilizando las terracerias existentes, y se proyecta 0.5m antes de este punto como se indica en la figura. Es necesario indicar a cada lado de la sección el hombro existente. Punto para indicar supresión del área de despalme, desde el eje de proyecto hasta este punto de la semisección, puede ocurrir sólo para un lado o para ambos según convenga. Punto para indicar supresión de todas las áreas, desde el eje de proyecto hasta este punto de la semisección, puede ocurrir sólo para un lado o para ambos según convenga.
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Iconos generales de la barra de herramientas



Icono



Descripción Guardar archivo de secciones Guardar archivo y salir a la pantalla principal Eliminar sección Copiar celdas de la hoja de puntos de la sección al portapapeles Pegar celdas (del mismo programa, WORD o EXCEL) del portapapeles a la hoja de puntos de la sección Borrar las celdas seleccionadas de la hoja Ver gráficamente la ubicación de las claves de supresión Cambia el modo de visualización ya sea por desnivel o por elevación Genera un reporte de las secciones tipo campo Importar secciones de otros programas



Elimina el grupo de secciones seleccionadas Manual de CM SCT 2009



4- Captura de Datos de Curva Masa



Página



17



Copia un grupo de secciones seleccionadas al portapapeles de Windows Pega un grupo de secciones del portapapeles a el archivo en uso Información técnica del modulo de captura de secciones Información acerca del uso del modulo de captura de secciones Salir al programa principal Configuración del desplegado de datos



Barra de herramientas de la pantalla grafica



Icono



Descripcion Muestra la pantalla de LAYERS Realiza un desplazamiento de la pantalla Realiza un ZOOM de la zona del grafico de la sección Realiza un ZOOM de una ventana seleccionada Realiza un ZOOM de toda la información contenida en la zona del grafico de la sección Mide distancias en la zona de la sección Mide áreas en la zona de la sección Graba la sección actual a un archivo de AUTOCAD en formato DWG
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4.3 Captura de datos del alineamiento vertical En esta forma se describe el alineamiento vertical por medio de los puntos de inflexión vertical y longitudes de las curvas, el proyectista debe verificar la consistencia de estos datos, los cuales deberán cubrir todo el tramo de cálculo y no existir traslape de curvas. Cada punto de inflexión vertical (PIV) se describirá con los siguientes datos: ESTACIÓN DEL PIV ELEVACION DEL PIV



En metros con aproximación al centímetro.



LONGITUD DE CURVA



Longitud de la curva vertical, en metros con aproximación al metro.



Restricciones:



Los PIV's inicial y final del alineamiento vertical deberán ser PIV sin curva (longitud de curva = 0)
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4.4 Captura de datos de sobreelevaciones y ampliaciones Para sobreelevaciones y ampliaciones, se deben codificar los siguientes datos:



CAMPO ESTACIÓN SOBREELEVACION IZQUIERDA SOBREELEVACION DERECHA AMPLIACION IZQUIERDA AMPLIACION DERECHA



DESCRIPCION Estación donde hay alguna variación en los valores de ampliaciones y sobreelevaciones. Valor de la sobreelevación izquierda calculada para esta estación, se proporciona en porcentaje Valor de la sobreelevación derecha calculada para esta estación, se proporciona en porcentaje Valor de la ampliación izquierda calculada para esta estación, en metros con aproximación al centímetro. Valor de la ampliación derecha calculada para esta estación, en metros con aproximación al centímetro.



Las sobreelevaciones y ampliaciones son resultado de un cálculo anterior en base a la velocidad de proyecto, bombeo y al alineamiento horizontal. Para estaciones intermedias se realiza interpolación lineal para determinar los valores correspondientes. Las sobreelevaciones se proporcionan en porcentaje, por ejemplo si se Codifica -2.00 significa una sobreelevación del -2%. Las ampliaciones están dadas en metros con aproximación al centímetro. Los límites del tramo de ampliaciones y sobreelevaciones deben cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.5 Captura de datos de geometría Estos datos se refieren a la geometría de la sección de construcción y es necesario especificar las estaciones en las que se observan cambios en los datos geométricos. A continuación se listan los datos geométricos comprendidos en este bloque y las consideraciones para su codificación. CAMPO



DESCRIPCION Estación donde se localiza la sección a partir de la cual ESTACIÓN existe algún cambio en datos geométricos. Izquierda y derecha, a nivel de rasante. En metros con ANCHO DE SEMICORONA aproximación al centímetro. Izquierda y derecha. En metros con aproximación al ANCHO DE CUNETA centímetro. TALUD DE CUNETA Izquierda y derecha. Con aproximación al centímetro. ANCHO DE CUÑA DE Izquierda y derecha. En metros con aproximación al AFINAMIENTO centímetro. Los límites del tramo de datos geométricos deben cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.6 Captura de datos de quiebres( CAMBIOS EN TALUD DE CORTE) En este bloque de datos se especifican las estaciones en donde se requiera realizar un cambio en el talud de corte, sin tomar en cuenta el espesor del estrato 2, que es donde se efectuaría el cambio (cambio de estrato), para esto se debe proporcionar los datos siguientes: CAMPO ESTACIÓN ALTURA DE QUIEBRE



DESCRIPCION Estación donde existe un cambio en la altura de cambio de talud de corte, debe estar definida una sección transversal de terreno en esta estación. Altura del cambio de talud a la izquierda y/o a la derecha, en metros con aproximación al centímetro y medida a nivel de rasante.



Es necesario que los datos cubran todo el tramo de cálculo.
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4.7 Captura de datos de los cortes En esta forma se describen las especificaciones para cortes, resultado de los estudios geotécnicos, efectuados sobre el despalme y dos estratos. Los datos utilizados son: CAMPO ESTACIÓN ESPESOR DE DESPALME



DESCRIPCION Lugar en donde indicamos los cambios de datos en los estratos. En metros con aproximación al centímetro.



Para los estratos 2 y 3, se debe proporcionar : CAMPO DESCRIPCION Espesor del estrato, en metros con aproximación al centímetro, sólo se ESPESOR proporciona para el estrato 2, mientras para el estrato 3 se considera infinito Composición del estrato por tipo de material. La clasificación se determina por las cantidades de material (A, B, o C) que presente, y se refiere a la dificultad que presentan al excavarse, se debe dar en porcentaje, por ejemplo: CLASIFICACION CLASIFICACION A–B-C A B C 80 20 0



TALUD DE CORTE



COEF. COMPAC.



Significa que hay un 80% de material A y un 20% de material B en el estrato. Talud de corte izquierdo y derecho que se recomienda para el estrato. Sin unidades con aproximación al centésimo. Coeficiente de variabilidad volumétrica o coeficiente de compactación o abundamiento para el estrato. Los coeficientes son determinados mediante pruebas en el laboratorio y se reportan para volteo y compactaciones a 90%, 95% y 100%; en base a éstos y a las características de los terraplenes y cortes en tramo a procesar, se determina un coeficiente único. Sin unidades con aproximación al centésimo.



Y las claves proporcionadas en esta forma son: CAMPO DESCRIPCION Clave caja se refiere al tratamiento del material cortado, en terraplenes, para completar los espesores definidos para subrasantes y subyacente. La clave indica si dicho material se desperdicia lateralmente o si se refleja en la CLAVE C J ordenada de curva masa longitudinal, se codifica 1 si se desperdicia lateralmente y 0 si se refleja en la ordenada de curva masa. Clave para definir el número de ordenadas de curva masa que se requieren en el tramo, y se codificará de la siguiente forma: CLAVE C M



CLAVE 1
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DESCRIPCION



Una



Agrupando subrasante, subyacente, cuerpo de terraplén y el material producto de corte. 4- Captura de Datos de Curva Masa Página
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2



Dos



La primera agrupa subyacente, cuerpo de terraplén y el material producto de corte; la segunda subrasante.



3



Dos



La primera agrupa cuerpo de terraplén y el material producto de corte; la segunda subrasante y subyacente.



4



Tres



La primera agrupa cuerpo de terraplén y el material producto de corte; la segunda subyacente; la tercera subrasante.



Los límites del tramo de datos de cortes deben cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.8 Captura de datos de espesores y tratamientos En esta forma se especifican los espesores de las capas subrasante y subyacente de la sección de construcción y el tipo de tratamiento del material de los estratos según sirvan para la formación de dichas capas. Se deberán identificar los tramos en los que se dividirá el camino según los datos de espesores y los tratamientos a emplear. Los datos utilizados son : ESTACIÓN Estación donde cambian los espesores y/o los tratamientos. Para espesores : CAMPO Subrasante Subyacente



DESCRIPCION Espesor de la capa subrasante (en metros con aproximación al centímetro). Espesor de la capa subyacente en corte y en terraplén (en metros con aproximación al centímetro)



Para tratamientos : Cuando se requiere formar la(s) capa(s) subrasante y/o subyacente abajo del nivel del terreno despalmado, se debe determinar sobre que estrato(s) se va(n) a formar y el(los) tratamiento(s) que se le(s) debe(n) dar. Por lo tanto, es necesario proporcionar las claves de los tratamiento para cada estrato, estrato 2 y 3, según sus caraterísticas geológicas y la capa que se requiere formar, subrasante y subyacente, se codifican las siguientes claves: CAMPO DESCRIPCION Clave del tratamiento requerido para el estrato2 cuando se requiere Tratamiento E2 SBR afectar ese material para formar la capa subrasante. Clave del tratamiento requerido para el estrato2 cuando se requiere Tratamiento E2 SBY afectar ese material para formar la capa subyacente. Clave del tratamiento requerido para el estrato3 cuando se requiere Tratamiento E3 SBR afectar ese material para formar la capa subrasante. Clave del tratamiento requerido para el estrato3 cuando se requiere Tratamiento E3 SBY afectar ese material para formar la capa subyacente. CLAVE CAMPO



1 Caja



DESCRIPCION El material del estrato no sirve para formar esta capa y es necesario excavarlo y ya sea, depositarlo en una zona de desperdicio o, si sirve para formar una capa de menor compactación, enviarlo a otro sitio para formarla.



Mientras, para la formación de la capa es necesario traer material de un banco. En este caso, se sugiere generar al menos dos ordenadas de curva masa. El material sirve, se excava, acamellona, tiende y compacta para la formación de 2 Exacteco la capa. El material sirve, sin excavarlo sólo se compacta para formar la capa. 3 C. C. C. (Compactación en la cama de los cortes). 4 Sin tratamiento El material sirve y no es necesario cortar ni compactar Manual de CM SCT 2009 4- Captura de Datos de Curva Masa Página 25



Los límites del tramo de datos de espesores y tratamientos deben de cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.9 Captura de datos de terraplén Estos datos se relacionan con las secciones proyectadas en terraplén y son: CAMPO ESTACIÓN TALUD DE TERRAPLEN COMPACTACION TERRENO NATURAL
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DESCRIPCION Para cambiar los datos de terraplenes Izquierdo y derecho. Con aproximación al centímetro DEL Espesor de la compactación del terreno natural cuando se proyecte terraplén, en metros con aproximación al centímetro.
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4.10 Captura de datos de bermas Si se desean proyectar secciones en corte con bermas, es necesario incluir esta forma. El programa considera hasta tres bermas por lado, para cada una es necesario proporcionar los siguientes datos: ESTACIÓN



Estación donde se proyecta sección en corte con bermas.



Para cada una de las bermas se proporciona: CAMPO ANCHO DE BERMA ALTURA DE BERMA



DESCRIPCION Para cada lado (izquierdo y derecho) en metros con aproximación al centímetro. Para cada lado (izquierdo y derecho) en metros con aproximación al centímetro



y para todas en general: PENDIENTE



Pendiente de la berma, se proporciona en porcentaje.



Los límites del tramo de datos de bermas deben de cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.11 Captura de datos de ordenada de curva masa Mediante esta forma se proporcionan los valores de las ordenadas de curva masa al inicio y/o en cualquier estación del tramo. El programa considera cuatro ordenadas: la primera o longitudinal agrupa los volúmenes de excavación con el cuerpo de terraplén y, si el material sirve para formarlas, las capas de 95 y 100%; la segunda, agrupa el material de la capa a 95% y a veces material de la capa al 100%; la tercera, sólo agrupa material de la capa a 100%; la cuarta agrupa material de excavación que no sirve ni para formar cuerpo de terraplén por lo es necesario desperdiciarlo. Los datos a incluir son: ESTACIÓN



Para cambiar los valores de las ordenadas de curva masa.



O C M DE LOS DIAGRAMAS Valores de las ordenadas de curva masa 1, 2, 3 y 4. En metros cúbicos con aproximación al entero, cuya especificación normalmente es al inicio del tramo de cálculo, pero puede redefinirse a lo largo del mismo. Los límites del tramo de datos de terraplén deben de cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.12 Captura de datos de muros En este bloque de datos se especifican las estaciones en donde se requiera ubicar muro en terraplén o un abatimiento de talud en corte, en la sección trasversal, para esto se debe proporcionar los datos siguientes: CAMPO ESTACIÓN DISTANCIA



DESCRIPCION Estación donde se proyectará muro o abatimiento, debe estar definida una sección transversal de terreno en esta estación. Distancia a la izquierda y/o a la derecha donde se ubicará el muro o abatimiento. En metros con aproximación al centímetro



En el caso que la sección proyectada este en terraplén: Se proyecta un muro; si es una sección básica en corte (tipo de sección 3); se proyecta como abatimiento de talud.
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4.13 Captura de datos de ampliaciones y sobrelevaciones adicionales para entronques En secciones proyectándose dentro de la zona de un entronque se pueden utilizar ampliaciones y sobreelevaciones adicionales para las transiciones en la corona. Estos datos sólo modifican el proyecto terminado sin afectar la proyección de las capas compactadas a 95% y 90%. En esta forma se incluyen los siguientes datos: CAMPO ESTACIÓN



DESCRIPCION



SOBREELEVACION AMPLIACION



Sobreelevación adicional para cada lado de la sección, dada en porcentaje con aproximación al centésimo. Ampliación adicional para cada lado de la sección, dada en metros con aproximación al centímetro.



Se pueden proporcionar hasta dos ampliaciones y sobreelevaciones adicionales para cada lado de la sección. La primera a utilizar en la proyección de la sección es la proporcionada en la forma de ampliaciones y sobreelevaciones, la segunda y tercera se especifican en esta forma: | |SEMICORONA |DERECHA AMPL1 AMPL2 AMPL3 ____|___________|_____|_____|_____ HOMBRO DE | 1 2 3 LA SECCION | | Si la segunda ampliación se fija a cero, no se toma en cuenta el valor de la tercera ampliación. La ampliación y sobreelevación (1) son relativas al punto 1. La ampliación y sobreelevación (2) son relativas al punto 2. La ampliación y sobreelevación (3) son relativas al punto 3. Los límites del tramo de datos de sobreelevación deben cubrir todo el tramo de cálculo.
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4.14 Captura de datos de supresiones En esta forma determinan las estaciones entre las cuales se deberán suprimir las secciones de construcción y/o los volúmenes, se debe especificar de la siguiente manera: CAMPO ESTACIÓN INICIAL ESTACIÓN FINAL



DESCRIPCION Estación a partir del cual se suprimen los volúmenes y/o las secciones de construcción. Estación en el que termina la supresión Clave de la supresión: CLAVE 1 supresión de volúmenes 2 Supresión de geometría Este es de carácter informativo, y aparecerá en los listados correspondientes, NOMBRE DE LA indicando el nombre de la supresión, sea puente, túnel, viaducto, etc. NO SUPRESION DEBERA DEJARSE EN BLANCO Si en la codificación define un estación inicial x ESTACION X-1 : : :



X : : : : ESTACIÓN INICIAL



ESTACION X+1 : : :



Los volúmenes que aparecen en la sección X son generados entre X-1 y X, por lo cual los volúmenes suprimidos inician en la estación X+1. Tomando a X como el estación final ESTACION X-1 : : : : : : :



ESTACION



ESTACION



X : : : : : : : ESTACIÓN FINAL



X+1 : : : : : : :



Los volúmenes suprimidos terminan en la estación X.
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4.15 Captura de notas adicionales Si se desea agregar alguna nota, descripción o indicación en el reporte de curva masa, se deberá agregar a la solicitud del proceso y esta aparecerá al final de la carátula sin influir en los cálculos posteriores. Entre sus funciones se encuentran: describir los criterios aplicados; indicar zonas de conflicto o interés; etc.
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5 .-OPERACION DE DATOS Existen 3 formas para realizar los cambios codificados en los tramos de datos: interpolación lineal, escalonada y redefinida. 5.1 Interpolación lineal .- Se utiliza para estaciones intermedias en un tramo, calcula el valor de un dato con un tramo de la siguiente manera : DATFIN - DATINI DAT =---------------- (CAD - CADINI) + DATINI CADFIN - CADINI



Donde : CADINI} } CADFIN}



Estación inicial y final del tramo



DATINI} } DATFIN}



Valor del dato al inicio y fin del tramo



CAD DAT



Estación en el tramo Valor del dato en el estación CAD



En los siguientes datos se usa la interpolación lineal para determinar un valor intermedio. - Sobreelevaciones



- Talud de corte



- Ampliaciones



- Talud de terraplen



- Semiancho de corona



- Altura de berma



- Ancho de cuneta



- Ancho de berma



- Talud de cuneta



- Pendiente de berma



- Altura de quiebre



5.2 Escalonamiento .- Al definirse el dato se mantiene constante hasta que se cambie su valor. Los siguientes datos utilizan escalonamiento : - Cuña de afinamiento - Espesor de subrasante - Espesor de subyacente - Tratamientos - Espesor de despalme - Espesor de estratos - Compactación de terreno natural
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5.3 Redefinida .- Un dato definido puede ser actualizado en cualquier estación, estos se aplican en las ORDENADAS INICIALES para el diagrama de masa. El cálculo de la ordenada de curva masa inicia a partir de la ordenada inicial definida, en un estación cualquiera, es posible volver a definir una ordenada con la cual a partir de esa estación será tomada como inicial. 5.4 TRANSFORMACION DE INTERPOLACION LINEAL O ESCALONADA. Para evitar que un parámetro del tipo de variación lineal actúe como tal, es necesario definir un cambio inmediato en el estación, esto se logra en la siguiente forma: Si codificamos por ejemplo un talud de cuneta de la siguiente forma: 10000 10360



IZQ 3.00 2.00



DER 3.60 2.00



Para una sección intermedia, el talud de cuneta se obtiene por interpolación. Si deseamos que en la estación 10200 se realice un cambio escalonado, podemos definirlo de la siguiente manera : Estación



Talud de cuneta IZQ DER 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 3.00 3.00



10000 10200 10200 10360



Así en la sección 10200 el cambio a 2.00 en el talud de cuneta será inmediato, la estación anterior tendrá un talud de cuneta igual a 3.00 y las estaciones siguientes tendrán el valor correspondiente por interpolación de 2.00 a 3.00 Si tomamos como ejemplo la forma de codificación de datos de terraplén, podemos mostrar los tres tipos de variación antes explicados. ESTACION



ESPESOR CTN



10000.00 10040.00 10500.00 12000.00 15000.00



.20 .30 .20 .20 .20



TALUDES IZQ DER 1.50 1.50 1.50 3.00 3.00



1.50 1.50 1.50 3.00 3.00



1



O C M 2



100000 0 0 50000 0



200000 0 0 200000 0



3 0 0 0 0 0



Los valores del diagrama de masas, serán actualizadas cuando el valor de cada una de ellas sea diferente de cero, en forma redefinida, así las ordenadas de tramo 10000 a 12000 iniciaran en 100000 y 200000 y al llegar a la estación 12000 tomarán los valores de 50000 y 200000 respectivamente.
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El espesor de compactación del terreno natural tiene una variación escalonada con lo que cambiará su valor en el estación 10040 y éste se conservará en todas las estaciones hasta el estación 10500 donde cambia a 0.20. En esta forma, los taludes se calculan por interpolación y se tomarán de la siguiente manera. DE ESTACION A ESTACION 10000.00 10040.00 10500.00 12000.00



Manual de CM SCT 2009



10020.00 10480.00 12000.00 15000.00



TALUD IZQ DER 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 A 3.00 1.50 A 3.00 3.00 3.00
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6.- Proceso de curva masa



Menú para Procesar la Curva Masa



Icono para Procesar la Curva Masa



Una vez capturados todos los datos necesarios, se procede a realizar el cálculo de volúmenes respectivo utilizando todos los datos introducidos en la captura.



En caso de surgir durante el proceso algún error, se indicara automáticamente, indicando la estación en la cual se detecto el problema para que el usuario proceda a revisar los datos. En caso contrario, es decir en caso de no existir errores, este módulo generara el archivo de resultados en el directorio C:\Procesos\Resul\ (No Trabajo)
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7- Graficación de secciones Este modulo se utiliza tanto para observar las secciones de terreno natural, como para ver la sección con el proyecto después de haber realizado el calculo de los volúmenes correspondientes. Si solamente se ha capturado el archivo de secciones y se selecciona esta opción de observar las secciones, se mostrara en la pantalla solamente el eje de proyecto con la línea de terreno natural,Si se ejecuta la opción de procesar curva masa, automáticamente se generan los archivos correspondientes para poder visualizar en la pantalla, la sección de terreno natural y el proyecto generado. Si ya se tienen los archivos de visualización de terreno y proyecto y se realiza una modificación en el archivo de secciones, se eliminaran estos archivos y se tendrá que reprocesar nuevamente los datos para visualizar nuevamente la sección con el proyecto.



7.1 Visualización de Datos



MALLA DE SECCIONES BARRA DE HERRAMIENTAS



MALLA DE PUNTOS DE TERENO



ZONA DE GRAFICACION



COORDENDAS DE LA PANTALLA GRAFICA
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SELECCION DEL GRAFICO A DESPLEGAR



MALLA DE AREAS
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La Barra de Herramientas: Esta dividida en varias secciones de acuerdo a su funcionalidad, de acuerdo a la siguiente forma Iconos de Movimiento entre secciones



Icono de Capas O LAYERS



Copiar y Pegar al ClipBoard



Iconos de Movimiento en la pantalla grafica



Desplegado de Datos



Utilerías



Iconos de Generación de archivos de impresión



Iconos de Ayuda



Iconos de Medición en la pantalla grafica.



Iconos de Desplazamiento entre las secciones



Icono



Descripción Muestra la primera sección del archivo Retrocede una sección Avanza una sección Avanza a la ultima sección del archivo



Icono



Descripción



Muestra la pantalla de configuración Convierte en proyecto a terreno natural Muestra la línea de ceros
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Información técnica del modulo Información sobre el uso del modulo Salir del modulo a la pantalla principal



Icono



Descripción Manejador de layers Realiza un desplazamiento de la pantalla grafica Realiza un zoom de la pantalla grafica Realiza un zoom de una ventana Realiza un zoom de todas las entidades que hay en la zona grafica



Icono



Descripción Coloca la sección actual en la pantalla de impresión Coloca las secciones seleccionadas en la pantalla de impresión Coloca todas las secciones en la pantalla de impresión Guarda los datos contenidos en la pantalla de impresión a un archivo dwg Genera un reporte del seccionamiento en un archivo pdf Mida distancias en la pantalla grafica Calcula áreas en la pantalla grafica Calcula áreas de una región cerrada en la pantalla grafica
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Icono



Descripción Pantalla de preferencias de impresión Visualización previa de la impresión Imprime la pantalla de impresión



7.2 La Pantalla Grafica El área destinada para la graficación de la sección se conoce como área grafica, es aquí donde se despliega o interpreta los puntos del terreno y el proyecto, esta área esta conformada de la siguiente forma:



AREA GRAFICA



Cursor Gráfico



Ejes de la Seccion



Grafico de la sección



Coordenadas de la posición de cursor gráfico



Barra de Desplazamiento Vertical



Datos de la Sección



Tipo de Información Desplegada en el AREA GRAFICA



Datos de las Áreas



Barra de Desplazamiento Horizontal



Factor de Escalamiento Vertical: Este factor puede utilizarse para cambiar la escala de graficación de la seccion, por Default la seccion se grafica Escala 1:1, es decir, con sus datos originales, de tal forma que cuando posicionamos el cursor en alguna parte de la pantalla grafica, podemos ver las coordenadas de su posición. Manual de CM SCT 2009
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Sin embargo, a veces la sección es muy pequeña y necesitamos una escala vertical diferente, con este factor de escala vertical podemos exagerar esta escala para poder tener este efecto, sin embargo, también se vera afectada la coordenada en Y por este factor.



Seccion Escala 1:1 ( El Valor de Y es Real)



Seccion con Factor de Escala Vertical=5 ( El Valor de Y es afectado por 5)
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Seccion con Factor de Escala Vertical=5 ( El Valor de Y es afectado por 10) Los iconos utilizados para visualizar los datos y desplazarse en el área grafica son los siguientes:



Icono



Descripción Manejador de layers Realiza un desplazamiento de la pantalla grafica Realiza un zoom de la pantalla grafica Realiza un zoom de una ventana Realiza un zoom de todas las entidades que hay en la zona grafica Mida distancias en la pantalla grafica Calcula áreas en la pantalla grafica Calcula áreas de una región cerrada en la pantalla grafica



También puede utilizarse el botón Derecho del ratón para desplegar un menú emergente y seleccionar alguna de las opciones disponibles; de igual manera puede utilizarse la rueda de desplazamiento central del raton para realizar un ZOOM positivo o negativo. Manual de CM SCT 2009
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Menú Emergente con el botón derecho del ratón. Manejando CAPAS o LAYERS: Todos los datos desplegados en el área grafica vienen separados de acuerdo al tipo de datos, los cuales pueden apagarse de acuerdo a las necesidades y de la información que deseamos que aparezca en nuestra pantalla



Cuadro de Dialogo de LAYERS
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Sección Desplegada con la cuadricula apagada. Los Datos Del Proyecto: Los Datos se despliegan a través diversas mallas o celdas, cada una con un tipo de información específica.



7.3 Desplazamiento entre las secciones Para desplazarse entre las diferentes secciones que contiene nuestro archivo, podemos utilizar los iconos correspondientes ubicados en la barra de herramientas:



Mueve el puntero a la primera sección del archivo Manual de CM SCT 2009



Regresa el puntero una sección



Avanza el puntero una sección.
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Mueve el puntero a la ultima sección del archivo Página
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También puede utilizarse el GRID o MALLA DE SECCIONES, con la cual es mucho mas fácil el desplazarse entre las diversas secciones de nuestro archivo, bastara con ubicar la sección utilizando la barra deslizable que se encuentra a la derecha del control y dar un doble click para que se muestra en nuestra pantalla la sección indicada.



Barra Deslizable Numero de sección



Secciones en el Archivo



7.4 GENERACION DE ARCHIVOS DE IMPRESIÓN Para la generacion de archivos de impresión debemos de seguir los siguientes pasos: • Seleccionar la pestaña de IMPRESIÓN ubicada debajo del area grafica



•



Seleccionar el Tamaño de Papel que utilizaremos
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•



Seleccionamos las secciones que deseamos incluir en nuestro archivo La selección puede ser de Varias Formas • • •



Selección por Seccion Selección Por Tramo Selección de Todas las secciones



Selección Por Sección: Bastara con realizar un Doble Click en la sección deseada en la malla de secciones para que se anexe automáticamente en nuestro archivo Selección Por Tramo: Posicionamos el cursor en la primera sección del tramo y presionamos el botón izquierdo del ratón, mantenemos el botón presionado y movemos el cursor hacia arriba o debajo de la malla editable hasta la ultima sección, con esto las secciones seleccionadas aparecerán seleccionadas en color azul.



Seleccionamos de la barra de herramientas el icono para incluir las secciones seleccionadas en nuestro archivo, y automáticamente se anexaran estas secciones.



Selección de Todas las Secciones: Solamente presionamos el icono correspondiente.



•



Grabacion del archivo: Presionamos el icono correspondiente para que grabemos nuestra secciones.
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7.5 CONVERTIR PROYECTO A TERRENO Permite realizar una transformación del terreno natural y el proyecto a considerarlo como si fueran secciones transversales de terreno.



Para Ejecutar esta opción es necesario que el tramo que se desea convertir a terreno, tenga definido un proyecto y se encuentre procesado el archivo. AL ejecutar esta opcion se genera un nuevo archivo.



7.6 REPORTE DE SECCIONES TIPO CAMPO



Genera un archivo de texto con el reporte de las secciones capturadas, el cual deberá integrarse en el reporte final del tramo.
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8- GRAFICACION DE PERFIL Y RASANTE Permite observar en la pantalla y/o generar el archivo DXF para importarlo en AutoCad, del Perfil de Terreno Natural y su rasante correspondiente definida en el archivo del Alineamiento Vertical, y en caso de tener ya un proceso de volumenes, tambien se puede mostar la grafica de la ordenada de curva masa.
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OPCION [D]esde [H]asta [T]erreno [S]ubrasante [O]rdenada ESC



DESCRIPCION Define el cadenamiento inicial de la graficacion Define el cadenamiento final de la graficacion Apaga o Enciende la linea del Terreno Natural Apaga o Enciende la linea de la Subrasante Apaga o Enciende la linea de la Ordenada de Curva Masa Finaliza el programa de graficación



Es importante hacer notar, que en la graficación de los elementos de este módulo, la escala tanto horizontal, como vertical se acoplara a la pantalla.
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9- Traslado de ejes En este bloque de datos se especifican la variación del eje de proyecto con respecto al eje de trazo. Se proporcionan las estaciones y los desplazamientos del eje. Entre las estaciones indicadas existe variación lineal del desplazamiento, para esto se debe proporcionar los datos siguientes: ESTACIÓN



Estación donde existe un valor para el traslado debe estar definida una sección transversal de terreno en esta estación.



DISTANCIA



Distancia al eje de trazo, en metros con aproximación al centímetro.



Permite el desplazamiento del Eje hacia la derecha o izquierda, según se indique en el archivo de captura de traslado de Ejes, al ejecutar este modulo se generara un nuevo archivo de secciones, el cual contendrá los mismos cadenamientos, con su nuevo listado de puntos y su nueva elevación, además se generara un reporte del traslado realizado. Es necesario que los datos cubran todo el tramo de cálculo.
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10- Visualizacion de resultados Para poder visualizar los resultados es necesario tener instalado en su computadora el programa ADOBE READER, ya que los resultados se generan con este formato.
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11 .- INTERPRETACION DE RESULTADOS Los resultados del programa de curva masa PC se dividen en: • • • • • •



Alineamiento vertical. Geometría de secciones de construcción Volúmenes de construcción Ordenadas de curva masa Geometría de subrasante y subyacente (opcional) Graficación de secciones de construcción (opcional)



ALINEAMIENTO VERTICAL El alineamiento vertical describe los puntos de inflexión vertical procesada por medio de la siguiente forma : PCV CAD/ELV Donde : CAD ELV



PIV CAD/ELV



PTV CAD/ELV



L.CURVA



PENDIENTE DE SALIDA



TV LIBRE



Estación Elevación



CAMPO PCV CAD/ELV PIV CAD/ELV PTV CAD/ELV



DESCRIPCION representa PCV punto donde empieza la curva vertical CPCV = CPIV - (LCV/2)



Punto de Inflexión Vertical representa PTV punto donde finaliza la curva vertical CPTV = CPIV + (LCV/2)



Longitud de la curva vertical asociada al PIV



L.CURVA Donde : LCV CPIV CPCV CPTV



Longitud Estación Estación Estación



de la curva del PIV del PCV del PTV



La elevación de los puntos PCV Y PTV dependerán del anterior y posterior PIV, respectivamente. La quinta columna se refiere a la pendiente establecida en dos PIVs el actual y el siguiente. La sexta columna se refiere a la distancia entre el PTV y el PCV de dos puntos de inflexión consecutivos, es decir, a la distancia sin afectación de ninguna curva vertical (tangente vertical libre). Manual de CM SCT 2009
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GEOMETRIA DE SECCIONES DE CONSTRUCCION En esta parte se describen los puntos claves de la geometría de la sección de construcción, identificando el tipo de sección (ver anexo "A") y observaciones de las secciones. La forma en la cual se representan los datos es: Para secciones con un máximo de una berma y sin sobreelevaciones y ampliaciones adicionales. ESTACION EL-TN EL-SB



H



E



LADO IZQUIERDO D C' C B A



FRM SEC



A



LADO DERECHO B C C' D E



Para secciones con dos o tres bermas, sólo se divide el reporte en dos partes, la primera corresponde al lado izquierdo , la segunda al lado derecho. El encabezado para cada uno es: LADO IZQUIERDO ESTACION



EL-TN EL-SB



LADO DERECHO SEC



:



E



H



E



F'



D'



D



F



D'



D



C'



C



B



A



B



A



FRM SEC



: F



F'



C'



C



H



EL-TN EL-SB



ESTACION



Para secciones con dos o tres bermas, sobreelevaciones y ampliaciones adicionales, se divide el reporte en dos partes, la primera corresponde al lado izquierdo, la segunda al lado derecho. El encabezado para cada uno es: LADO IZQUIERDO : ESTACION



EL-TN EL-SB



H



E



F'



F



D'



D



C'



C



B



A



A1



A0 FRM SEC



LADO DERECHO : FRM SEC



E



F



F'



D'



D



C'



C



B



A



La primera columna (estación) es el estación corresponde a la sección de terreno capturada.



A1



A0



donde



H



EL-TN EL-SB



se localiza la



ESTACION



sección de construcción y



En la segunda columna se imprimen la elevación del terreno (EL-TN) y abajo la elevación de la subrasante (EL-SB) en la estación. La tercera columna (H), es la diferencia entre las elevaciones de la subrasante y el terreno natural para esta estación. Los puntos A B C C' D E y para secciones con 2 y 3 bermas A B C C' D D' F F' E separados por cada lado de la sección de construcción y representan segun el tipo de sección lo siguiente: A0



Punto de quiebre
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A1



Punto de quiebre



sobre la corona



A



Hombro de la sección



B



Fondo de cuneta (corte) y límite de capa subrasante (terraplén)



C



Inicio de berma (corte)



C'



Termino de berma (corte)



D



Punto de quiebre para sección en corte con quiebre. Cambio de estrato (3 a 2), para sección en corte con una berma, inicio de berma 2, para sección en corte con dos o mas bermas.



D'



Termino de berma 2 (corte). o 3 bermas.



F



Inicio de berma 3.



F'



Termino de berma 3.



E



Intersección de la sección con el terreno natural.



Sección en corte con 2



Sección en corte con 3 bermas. Sección en corte con 3 bermas.



Cada punto está descrito por la distancia al eje y desnivel con respecto a la subrasante. La columna marcada con FRM-SEC se refiere a la forma de la sección proyectada en ese estación. Para determinar la forma de la sección se calcula el fondo de cuneta (ya sea provisional o definitiva). Si se encuentra enterrado se proyecta la sección en corte, de lo contrario se procede a calcular el hombro para una sección en terraplén. Si el hombro no está enterrado se dice que la sección está en terraplén. Para secciones en terraplén tenemos dos tipos que son: 1



Con cuña de afinamiento



2



Sin cuña de afinamiento



Para secciones en corte tenemos cinco tipos que son: 3



Básica de corte, sin bermas y sin quiebres.



4



Una berma con talud de entrada y salida igual.



5



Con quiebre en el cambio del estrato 3 al 2.



6



Con una berma y un quiebre en el cambio del estrato 3 al 2. El quiebre puede quedar antes o después de la berma.



7



Con quiebre a una altura especificada.



9



Sección con 2 bermas. La pendiente de entrada de la primera berma es obtenida con el talud del estrato 3 y la de salida es obtenida con el talud del estrato 2
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así como, la de salida de la segunda berma. 10



Sección con tres bermas, las pendientes son iguales a la anterior, la pendiente de salida de la tercera berma es igual a la de la entrada a la misma.



En el caso de que la sección presente una o dos sobreelevaciones y ampliaciones adicionales; si es una, el tipo de sección es a partir de once con las mismas características anteriores; si son dos, el tipo de sección es a partir de 21. En algunos casos aparecerán cualesquiera de los siguientes mensajes: 1



32040.00



SECCION INSUFICIENTE LADO IZQUIERDO



Este es un mensaje de error que se ampliando la sección de terreno. 2



32040.00



MURO LADO IZQUIERDO



Esta indica la existencia en la estación. 3



32040.00



de



puede solucionar



15.00 un



2.40



muro de contención



SUPRESION DE CUNA DE AFINAMIENTO



Indica sección en terraplén con diferencia de desnivel entre el punto A y el E menor de 60cms. Por lo que se suprimió la cuña de afinamiento.



VOLUMENES DE CONSTRUCCION Para la generación de los volúmenes de construcción se delimitan las siguientes áreas en la sección. 1.- DESPALME EN CORTE Al despalmar cuando en la sección de construcción la línea de la subrasante se encuentra abajo del terreno, se cuantifica con el espesor se despalme multiplicado por la distancia donde la sección cumple lo anterior. 2.- DESPALME EN TERRAPLEN A despalmar cuando en la sección de construcción la línea subrasante se encuentra arriba del terreno, se cuantifica con el espesor de despalme multiplicado por la distancia donde la sección cumple lo anterior. 3.- CORTE DEL ESTRATO 2 Corte correspondiente al estrato 2 que se intersecta con la sección de construcción. Se determina por las intersecciones del mismo con las líneas de la sección de construcción. 4.- CORTE DEL ESTRATO 3 En corte correspondiente al estrato 3 que se intersecta con la sección de construcción. Se determina por las intersecciones del mismo con las líneas de la sección de construcción. Manual de CM SCT 2009
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5.- CORTE CAJA Producida por terraplenes donde las líneas subrasantes y/o subyacente se encuentran enterradas y el material se requiere cortar pues no sirve. Se determina por medio de los desniveles del terreno y la línea subyacente. 6.- COMPACTACION DEL TERRENO NATURAL Producida en terraplenes donde existe cuerpo de terraplén, es cuantificada mediante el espesor de C.T.N. proporcionado en la forma de terraplenes multiplicado por la distancia que cumple lo anterior. 7.- COMPACTACION EN LA CAMA DE CORTES Generada cuando en una sección de corte se le indica que el tratamiento para subrasante y/o subyacente es la compactación del estrato donde se localicen. 8.- CUERPO DE TERRAPLEN En terraplén comprendida entre la línea subyacente y el terreno despalmado. Cuando la linea subyacente no está enterrada. 9.- CAPA SUBYACENTE En terraplén comprendida entre la línea paralela cuyo desnivel entre ambas es el codificado en la forma de espesores. 10.- CAPA SUBRASANTE Sólo en terraplén, comprendida entre el revestimiento y la capa subyacente su espesor es proporcionado en los datos. 11.- RELLENO CAJA En cortes producida por no servir el material cortado por lo que se requiere la formación de la caja. Depende de los tratamientos indicados para subrasante y subyacente. 12.- Ex.Ac.Te.Co. En cortes que se considera para las capas subrasante y subyacente cuando el material sirve para la formación de las mismas. Con las cuales se calculan los volúmenes entre dos estaciones; la actual y la anterior. Reportándose en la estación actual. Además, se proporcionan los totales de materiales A, B y C, por kilómetro y por tramo, producto de los cortes de los estratos 2 y 3 y dependientes de la clasificación proporcionada, por tramos, en los datos de cortes.
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ORDENADAS DE CURVA MASA Las ordenadas de curva masa se reportan mediante el siguiente formato: ESTACION



VLM-G CR-E2



ESTACION



Donde se calculan los volúmenes.



VLM-G CR-E2



Volumen geométrico del corte en estrato 2



COEF ABND



Coeficiente de abundamiento del estrato 2



VLM-A CR-E2



Volumen abundado del corte en el estrato 2



VLM-G CR-E3



Volumen geométrico del corte en el estrato 3



COEF ABND



Coeficiente de abundamiento del estrato 3



VLM-A CR-E3



Volumen abundado del corte en el estrato 3



CORTE



Suma de los volúmenes estratos 2 y 3



VOLUM TR-90



Volumen del cuerpo de terraplén



VOLUM TR-95



Volumen de la capa subyacente en terraplén



VOLUMEN TR-100



Volumen de la capa subrasante sumada con el de la caja



TRRPL



CURVA MASA



COEF ABND



VLM-A CR-E2



VLM-G CR-E3



COEF VLM-A ABUND CR-E3



abundados



de



CORTE VOLUM COMPS TR-90



los



cortes de los



La integración de este volumen depende de la clave de OCM si: CLAVE



VOLUMEN DE TERRAPLENES A COMPENSAR



1



Volumen de capa subrasante,subyacente cuerpo de terraplén y Relleno caja.



2



Volumen de terraplén.



3 y 4



Volumen del cuerpo de terraplén.



subyacente



y



Cuerpo de



Representa las ordenadas de curva masa, la primera es para compensación, también llamada longitudinal; las dos siguientes, conocidas como de finos, son para el material requerido de bancos de préstamo y la última es para material de desperdicio. Sus valores iniciales son datos proporcionados en la forma de terraplenes y ordenadas de curva masa. Son afectadas, a lo largo del
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tramo, por la suma algebraica de diversos volúmenes de construcción. Dicha suma, depende de las siguientes claves: a) De la clave de OCM CLAVE



VOLUMENES QUE AFECTAN LAS OCM OCM1



OCM2 ninguna



OCM3



1



+ -



Corte a compensar Subrasante Subyacente Cuerpo de terraplén Relleno caja (95% y 100%)



ninguna



2



+ -



Corte a compensar - Subrasante Cuerpo de terraplén - Relleno caja Subyacente (100%) Relleno caja (95%)



ninguna



3



+ Corte a compensar - Subrasante - Cuerpo de terraplén - Subyacente - Relleno caja (95% y 100%)



ninguna



4



+ Corte a compensar - Subyacente - Subrasante - Cuerpo de terraplén - Relleno Caja - Relleno caja (95%) (100%)



b) De la clave de caja CLAVE



VOLUMENES QUE AFECTAN LAS OCM OCM1



0 1



OCM4



+ caja en estratos ninguna



ninguna + caja en estratos



Además, se proporcionan las sumas de los volúmenes por hoja.
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