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INTODUCTION Le Groupe Chimique Tunisien offre aux étudiants l’occasion pour effectuer des stages à différents niveaux à fin d’enrichir leurs connaissances et compétences technique. Ce stage effectué au sein du service phosphorique de l’usine DAP constitue un passage important Dans notre parcours universitaire. Ce stage est aussi indispensable pour notre future carrière professionnelle car il nous permet d’acquérir plusieurs connaissances et de s’adapter avec la vie professionnelle.
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PRESENTATION DU GROUPE CHIMIQUE TUNISIEN Le groupe chimique tunisien a été crée pour : .Valoriser le phosphate tunisien en le transformant en acide phosphorique et engrais .Constituer un pole de développement dans le sud. .Promouvoir l’utilisateur des engrais dans l’agriculture tunisienne. USINE DE DAP Elle comprend en plus des utilités : .deux ateliers d’acide phosphorique. .Deux ateliers d’acide sulfurique. Deux ateliers d’acide de DAP. USINE D’ACIDE PHOSPHORIQUE Elle comprend en plus des utilités : .Trois ateliers d’acide phosphorique .Quatre ateliers d’acide sulfurique .Un atelier de phosphate bi calcique.



USINE D’AMMONITRATE Elle comprend en plus des utilités : -



Une unité d’ammonitrate.



-



Une unité d’acide nitrique.
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SERVICES COMMUNS POUR TOUT LES USINES - Une direction des approvisionnements - Une division de shipping et agence maritime



-Une division de contrôle de qualité - Une division de sécurité - Une direction administrative ORDRE MONDIALE



Le groupe chimique tunisien se situé aujourd’hui parmi les premiers producteurs d’acide phosphorique et d’engrais dans le monde grâce à une production massive et diversifiée : -



Acide phosphorique :



-



DAP (diammonium phosphate) :1million T/an



-



DCP (phosphate bi calcique) :0.8 million T/an



-



Nitrate d’ammonium : 0.33 million T/an
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PRESENTATION DE L’ USINE DAP L’usine de DAP (di ammonium Phosphaté) du GCTest conçue pour une capacité de production est 1 .2000.000 tonnes d’DAP par an. L’usine comprend quatre unités de production : •



Unité Centrale : elle permet la production de la vapeur, de l’air comprimé (air servie, air industrielles) et de différentes qualités d’eau (eau mer, eau industrielles, eau potable, eau minéralisée) et de l’électricité.



•



Unité Phosphorique : elle permet la production d’acide phosphorique dilué 28% et concentré 54%



•



Unité sulfurique : elle permet la production de l’acide sulfurique 98%



•



Unité DAP : elle permet la production du di ammonium phosphate(DAP)



L’usine comprend aussi d’autres services tel que : le SEM(Service d’entretien mécanique), le DEI (service d’entretien électrique et de régulation),le BM (Bureau de méthode) et service administratif. D’autre division sont rattachée à la direction de L’usine :
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DCQ (direction de contrôle de la qualité), DPE (division de protection de l’environnement), DEH (direction de la réalisation) et service sécurité.



SERVICE PHOSPHORIQUE Le service phosphorique est composé de deux lignes de production d’acide phosphorique dilué, de trois lignes de concentration et d’une unité de stockage. La différence section de se service sont : 1- Les principales matières premières



*Le phosphate : Le phosphate utilisé dans cet atelier de fabrication d’acide phosphorique est le phosphate de Gafsa. Ce phosphate tricalcique se présente essentiellement sous forme de fluoroaptite liée à une quantité importante de carbone de calcium CA10(PO4)6F2 Les principales impuretés de phosphate sont constituées par : -



Les argiles (oxyde de fer, oxyde d’aluminium et silice combinée).



-



Les sables (silice non combinée).



-



Le sulfate de calcium.



-



Les chlorures de sodium et de potassium.
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-



Les matières organiques.



*L’acide sulfurique : c’est l’acide sulfurique monohydrate 98% poids de H2SO4. *L’eau de procédé : c’est l’eau de sondage puisée sur site. b) Le principe Le procède de fabrication de l’acide phosphorique utilisée est par voie humide, dans le quel l’acide est obtenu par attaque du phosphate minérale par un acide fort (acide sulfurique).Il est largement utilisé dans le monde car il présente l’avantage de produire un acide ayant un faible cout de revient. 2- Les sections 2-1-Section du phosphate humide : Le phosphate humide arrive par train de la région de Gafsa, il est stocké dans deux silos en béton armé de capacité de 8000T chaque silo équipé de deux extracteurs qui permettent d’extraire le phosphate dans une trémie tampon. Ce phosphate, avant d’entrer au réacteur, est pesé par un dosimètre installé sous cette trémie tampon pour assurer un débit massique constaté au niveau de réacteur. 2-2-Section d’attaque :
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Cette section est composée essentiellement d’un réacteur cylindrique en béton armé revêtu à l’intérieur d’une couche en caoutchouc et d’une autre en brique antiacide. Il est composé d’un compartiment central occupé d’un agitateur central et un compartiment périphérique occupé de huit agitateurs. Les deux compartiments sont séparés par une cloison. De part et d’autre de cette cloison, il y a deux ouvertures dans les parois du compartiment central : - Une ouverture basse, appelée under-flow - Une ouverture haute appelée over-flow et ceci pour faire circuler le mélange réactionnel.



Le réacteur est alimenté en trois flux de matières :



-



Le phosphate dont le débit horaire est fixé par l’operateur.



-



L’acide sulfurique dont le débit horaire est proportionnel au débit de phosphate.



-



L’acide phosphorique moyen recyclé du filtre vers le réacteur



Le mélange former est appelée bouillie et dont la composition est :
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-



une phase liquide formée essentiellement d’acide phosphorique (la liqueur mère).



-



une phase solide formée de sulfate de calcium dihydraté CaSO42H2O phosphogypse.



-



La réaction globale entre la roche de phosphate et l’acide sulfurique s’écrit :



Ca10 (PO4)2 F2 + 10H2SO4 +20H2O



10CaSO4.2H2O +6H3PO4+2HF



Elle se déroule en deux étapes : Etape 1 : attaque du phosphate par l’acide phosphorique Ca 3(PO4)2 + 4H3PO4 Phosphate tricalcique



3Ca (H2PO4)2 phosphate mono calcique.



Etape 2 : réaction entre le phosphate mono calcique déjà formé et l’acide sulfurique pour former le gypse et l’acide phosphorique. Ca (H2PO4)2 3H2SO4 6H2O



CaSO4-2H2O +6H3PO4.



 Plusieurs réactions secondaires peuvent avoir lieu : Fe2O3 +3H2SO4



Fe2 (SO4)3+3H2O



Al2O3 +3H2SO4



Al2 (SO4)3+3H2O



• La réaction est très exothermique d’où l’exigence de la présence d’un système de refroidissement pour stabiliser la température entre 78et 80°C. 2-3-Section de filtration :
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 Une fois la bouillie est prête, elle est envoyée à travers des pompes vers le filtre Cette section Un filtre rotatif cylindrique à 30 godets fonctionnant sous vide.  Deux pompes à vide qui vont permettre l’aspiration du filtrat.  Un ensemble de tuyauteries.  Un bac à filtrat  Quatre séparateurs •



La filtration comporte 3phases :  La première phase : à l’aide des pompes sous vides le filtre est alimenté par la bouillie a ce niveau en récupère l’acide fort.  La deuxième phase : consiste au lavage du gâteau de gypse par l’acide faible pour la récupération de l’acide moyen qui être recyclé par la suite.  la troisième phase : consiste à un deuxième du gâteau par l’eau industriel (eau de procédé).On aura ainsi l’acide faible. •



A ce niveau là, le filtre subit d’autres étapes de nettoyage pour qu’il puisse continuer sa tache pour un nouveau cycle.



 Décharge du gâteau : le vide est cassé, la cellule est mise sous une légère pression d’air pour décoller le gâteau au cours de son basculement.  Lavage des toiles : les traces de gypse accroché à la toile sont éliminées par pulvérisation d’eau industrielle.
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• Remise en place des toiles : la cellule reprend sa position horizontale elle se prête pour un nouveau cycle.



RQ : Pour avoir une bonne filtration on ajoute une solution de floculant qui permet d’éliminer les matières organiques (mousse). Cette solution est préparée dans un bac à floculant muni d’un agitateur.



échage Toile



BAV FILTRE BIRD



S



P.S



Faible



Fort



Sêchage Gateau



Décharge Du gypse



Moyen



Séchage



du gâteau



Faible



Fort



P.S



Décharge du gypse Séchage de la toile



Schéma de la Boite à vide de filtre humide
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2-4- Section de stockage :



 Stockage de l’acide d’attaque-filtration



(A/B)



28% : L’acide provenant des chaines est



envoyé



dans



des



bacs



de



dé



saturation .L’acide pris au fond de ses bacs est envoyé par pompage au décanteur. Les boues recueillies au fond de ces derniers sont raclées puis envoyées vers la cuve d’attaque. l’acide alimente l’atelier de granulation (DAP) et les 3lignes de concentration (A, B, C).



 Stockage de l’acide 54% : Par trop plein, l’acide 54%est dirigé vers les TK de stock d’acide (54%).



2-5-Concentration de l’acide 28% P2O5 : L’acide fort déjà produit est transfère du réservoir agité à un autre décanteur, pour éliminer les matières solide (gypse), avant de passer dans les boucles de concentration Une de concentration est composée d’un échangeur tubulaire, d’un bouilleur, d’une pompe de circulation d’acide, d’un condenseur barométrique et d’un filtre à palmier. La concentration de l’acide consiste à éliminer une quantité d’eau par évaporation.
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CONCLUSION A travers ce stage on a traité les principales techniques de récupération d’acide phosphorique dilué (28% P2O5), comme on a présenté la méthode de concentration d’acide phosphorique pour avoir sa teneur marchant (54% P2O5), et on a fini par la notion de stockage de cet acide.
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