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Short Description

Descripción: confiabilidad y diseño...



Description


Análisis de Sistemas usando el software RAPTOR – DIAGRAMA DE BLOQUES DE DISPONIBILIDAD El presente documento tiene como objetivo presentar a través de un ejemplo el procedimiento para construir un sistema utilizando el software RAPTOR, con la finalidad de determinar su disponibilidad y número esperado de fallas, base fundamental de todo análisis RAM. Ejemplo: Considere el sistema de bombeo de crudo mostrado en la figura. Estime la “Disponibilidad” y el “Número Esperado de Fallas” del sistema a las 1,000 y a las 10,000 hrs asumiendo que todas las bombas son iguales y tienen el comportamiento de fallas y reparaciones que se muestra en la tabla anexa. Adicionalmente, las válvulas de bloqueo y las válvulas check de las bombas tienen una probabilidad de falla de 0.001. Finalmente la confiabilidad de la válvula de control en la descarga del sistema es de 0.98 y las válvulas del by-pass y de entrada tienen una probabilidad de falla de 0.001. El sistema requiere de 3 de las 5 bombas para cumplir con el requerimiento (todas las bombas están en operación). Resuelva el problema utilizando el software RAPTOR.



Datos de las Bombas Tiempo en  Operación (Hrs)



Tiempo en  Repsración (Hrs)



4300 2187 367 278 789 1789 469 1890 3578 578



10 65 11 32 45 12 4 51 8 ‐



Análisis Funcional de Sistemas - Diagramas de Bloque de Disponibilidad 1.- El inicio del ejercicio comienza abriendo el software y haciendo click en el icono de “Add Event” y coloque el icono del rombo después del nodo start.



2.- Introduzca el valor de probabilidad de éxito, de la Válvula de Entrada.



Nota: Cada vez que se quiera verificar la información que contiene un nodo, evento o bloque, haga doble click sobre el nodo, evento o bloque y aparecerá la información respectiva.



4.- Presione el icono “Add Node” para representar el nodo que abre el paralelo de las cinco ramas que corresponden a cada una de las bombas. Este es un nodo de conexión.



5.- Seleccione el rombo para representar el evento de falla de la válvula de bloqueo de entrada a la rama que representa la primera bomba.



Seleccione el rombo que representa la  válvula de bloqueo de la primera rama 



6.-Seleccione el bloque que representará a la bomba.



Seleccione el bloque que representa la  bomba 1 de la primera rama 



7.- Haciendo click con el botón derecho, abra la ventana de datos. En ella se presenta la opción para seleccionar la distribución que se ajusta a los datos disponibles (distribución exponencial,



lognormal, Weibull, etc.). También se pueden agregar los datos disponibles utilizando para ello la Distribución Empírica, la cual se define a partir de dichos datos.



8. Para los tiempos entre fallas es necesario primero caracterizarlos a través de una distribución de probabilidad usando el software Rare, ya que se cuenta con un dato censado.



 Dist.Weibull 



a)Goodfit 



Parámetros  de la  distribución



           b)DisTest 



9. En la opción “Failure Attributes” ingresar al programa el tipo de distribución y sus parámetros.



10. Para los tiempos de reparación del equipo en la opción “Repair Attributes” seleccionar “Empirical”, el programa mostrará la siguiente pantalla.



11. Debe Para ingresar los valores desde un archivo debemos presionar “Retrieve Data From File”, teniendo en cuenta que los datos deben estar almacenados en un archivo en formato “.txt”.



12. Hacer click en “Ok”.



13. Repita el paso 4 para agregar los rombos que representarán la válvula check y la segunda válvula de bloqueo de la primera rama. Agregue las flechas de conexión entre bloques.



Agregue las flechas de conexión  entre bloques, nodos y eventos 



14. Repita los pasos del 4 al 12 hasta completar el arreglo paralelo de las 5 ramas que contienen las bombas, como se muestra en la siguiente pantalla.



Nota: Otra forma de hacerlo es utilizando la opción de “copiar” y “pegar” preseleccionando los bloques, eventos o nodos deseados.



15. Agregue el nodo de cierre del paralelo y conecte las flechas que cierran dicho paralelo.



16. Haga clic con el botón de la derecha del ratón en el nodo de cierre y especifique el número de caminos necesarios para que el sistema opere, es decir, especifique cuantas bombas se requieren en operación para que el sistema funcione adecuadamente.



17. Utilizando la misma lógica de los paso 4 al 15 se generan los eventos de la válvula de control, el by pass, el nodo del paralelo y el nodo de finalización.



Botón de Simulación 



18. Hacer clic en el botón de simulación ajustando el número de corridas a 8760 y el número de iteraciones a 1000.



19. Al terminar la simulación hacer click en View/Print en la barra de herramientas para ver los resultados.



Seleccionar View/Print en la barra de  herramientas y hacer click en View  Results 



20. Los resultados muestran la disponibilidad de manera distribuida y muestran otra serie de aspectos tales como el número de fallas esperado también de manera distribuido.



Disponibilidad 



Fallas del  Sistema 
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