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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Facultad de Ingeniería Química y Textil Laboratorio de Física



INFORME DE LABORATORIO Nº2



Lugar: Laboratorio de la Facultad de ciencias



Titulo: Velocidad y aceleración instantánea en el movimiento rectilíneo



Profesores:



Gabriel Altuna Luis Cisneros



Integrantes del Grupo:



Rivas Ramirez Carlo Manuel (20110381c) Zegarra Montoya Fabbian Marcelo (20110427c)



Mesa de trabajo: A6



Sección: B



Fecha de Realización: martes 19 de abril del 2011



Lima, 3 de Mayo del 2011



1.-Objetivo: -Determinar la velocidad instantánea de un cuerpo en movimiento rectilíneo a partir de la información posición versus tiempo. -Determinar la aceleración instantánea a partir de la información velocidad instantánea versus tiempo.



2.-Fundamento Teórico a) Función Posición.- Es el conjunto de pares ordenados



{t, x(t) } donde t es el tiempo transcurrido desde un instante fijado convencionalmente como t0 = 0 , x(t) es la posición respecto a un punto tomado convencionalmente como x0 = 0. b) Velocidad media en un intervalo de tiempo.- La velocidad media durante un



intervalo de tiempo es igual al desplazamiento promedio por unidad de tiempo.



νm ( t1, t2 ) = c) Velocidad instantánea en un instante tn.- Para determinar la velocidad



instantánea en un punto debemos hacer el intervalo de tiempo ∆t tan pequeño como sea posible, de modo que esencialmente no ocurra cambios en el estado de movimiento durante el pequeño intervalo.



V(tn) =



d) Aceleración media en un intervalo de tiempo.- Supongamos que en el



tiempo t1 se encuentra en A con una velocidad V1 y en el tiempo t2 con una velocidad V2 en B. La aceleración media entre A y B esta definida por :



am =



e) Aceleración instantánea en un instante tn .- La aceleración instantánea es el



valor limite de la aceleración media, cuando el intervalo ∆t es muy pequeño.



a(tn) =



3.- Procedimiento Experimental: - Disponga el riel plano inclinado, con un ángulo de inclinación de 10 a 25 grados sexagesimales. -Se conecta la fuente del chispero a 220 V. -Luego de ello, se conecta la salida de la fuente a la entrada del chispero. -Se conecta una salida del chispero a la banda sobre el riel y la otra salida del chispero a la banda sobre la base de madera, la cual esta conectada al papel eléctrico. -Se enciende el transformador y se coloca el carrito sujetándolo por la parte de acrílico. -El carrito empezara a descender aceleradamente, hasta que complete toda la pista del riel en ese momento se desconecta la fuente de voltaje. -La hoja bond quedo marcada por una serie de puntos y se designa al al primer punto como t0 = 0 y x0 = 0. -La posición de los otros puntos quedara expresada por la distancia en centímetros al punto x0.



4.- Datos Obtenidos: Ticks



Posición (cm)



1



0



2



0,4



3



0,7



4



1,1



5



1,7



6



2,3



7



2,9



8



3,8



9



4,7



10



5,7



11



6,7



12



7,9



13



9,2



14



10,5



15



12,0



16



13,5



17



15,1



18



16,9



19



18,7



20



20,7



21



22,6



22



24,8



23



27,0



24



29,3



25



31,6



26



34,1



27



36,6



28



39,3



29



42,1



30



44,9



31



47,8



32



50,7



33



53,9



34



57,1



5.-Cálculos y Errores:



5.1 En el experimento realizado la fuente tenia una frecuencia de 40 Hz por lo tanto cada tick tenía un intervalo de tiempo de 0.025 seg De la ecuación de la posición que se en encuentra en la grafica 6.2:



X(t) = 0.0462t² + 0.1134t – 0.082 (cm)



Para hallar la velocidad instantánea en un instante t se deriva la ecuación de la posición respecto al tiempo:



V(t) = 0.0924x + 0.1134 (cm/tick) = 0.037x + 0.045 (m/seg)



Para hallar la aceleración instantánea en un instante t se deriva la ecuación de la velocidad instantánea respecto al tiempo:



a(t) = 0.0924 (cm/tick²) = 1.4784 (m/seg²)



5.2



Según lo que muestra la gráfica 6.3 pudimos hallar las velocidades instantáneas de V(4), V(8), V(12), V(23), V(33), esto dos últimos fueron señalados por el profesor del curso V(4) = 0.48 cm/tick = 0.192 m/seg V(8) = 0.86 cm/tick = 0.344 m/seg V(12) = 1.28 cm/tick = 0.512 m/seg V(23) = 2.26 cm/tick = 0.904 m/seg V(33) = 3.16 cm/tick = 1.264 m/seg



5.3 De la ecuación que esta en la gráfica 6.2 hallamos la aceleración a partir de la pendiente de la recta m=½a = 0.012 cm/ seg²



a = 1.2 m/ seg²



t



X(t)



(Ticks)



cm



cm/Ticks



cm/Ticks



cm/Ticks



cm/Ticks



cm/Ticks



1



0



0,36



0,54



0,71



1,22



1,68



2



0,4



0,35



0,56



0,75



1,26



1,72



3



0,7



0,4



0,62



0,80



1,31



1,77



4



1,1



No def.



0,67



0,85



1,36



1,82



5



1,7



0,60



0,70



0,88



1,40



1,86



6



2,3



0,60



0,75



0,93



1,45



1,91



7



2,9



0,60



0.90



1.00



1,50



1,96



8



3,8



0,67



No def.



1,02



1,54



2,00



9



4,7



0,72



0,90



1,06



1,59



2,05



10



5,7



0,76



0,95



1,10



1,63



2,09



11



6,7



0,80



0,96



1,20



1,69



2,14



12



7,9



0,85



1,02



No def.



1,73



2,19



13



9,2



0,90



1,08



1,30



1,78



2,23



14



10,5



0,94



1,16



1,30



1,83



2,28



15



12,0



0,99



1,17



1,36



1,87



2,32



16



13,5



1,03



1,21



1,40



1,92



2,37



17



15,1



1,07



1,25



1,44



1,98



2,42



18



16,9



1,12



1,31



1,50



2,02



2,46



19



18,7



1,17



1,35



1,54



2,07



2,51



20



20,7



1,23



1,40



1,60



2,10



2,55



21



22,6



1,26



1,44



1,63



2,20



2,60



22



24,8



1,31



1,50



1,69



2,20



2,64



23



27,0



1,36



1,54



1,73



No def.



2,69



24



29,3



1,41



1,59



1,78



2,30



2,73



25



31,6



1,45



1,63



1,82



2,30



2,78



26



34,1



1,50



1,68



1,87



2.36



2,82



27



36,6



1,54



1,72



1,91



2,40



2,88



28



39,3



1,59



1,77



1,96



2,46



2,92



29



42,1



1,64



1,82



2,01



2,51



2,95



30



44,9



1,68



1,86



2,05



2,55



3.00



31



47,8



1,72



1.91



2,10



2,60



3,05



32



50,7



1,77



1,95



2,14



2,63



3,20



33



53,9



1,82



2.00



2,19



2,69



No def.



34



57,1



1,86



2,05



2,23



2,73



3,20



*Ver en la grafica 6.3 donde se encuentran los datos que están en esta tabla



6.-Graficas: 6.1 Gráfica de la función posición:



6.2 Grafica de x vs t2:



7.-Observaciones y Conclusiones: -Se llego a determinar las cantidades físicas (posición, velocidad media, velocidad instantánea, aceleración instantánea) a partir del experimento realizado. -Logramos hacer las gráficas de los datos obtenidos



-En las gráficas en el papel milimetrado se observa que aproximadamente las rectas son paralelas -Las velocidades obtenidas en 5.2 también se pueden hallar reemplazando en la ecuación de la velocidad instantánea, cuyos resultados son aproximadamente iguales -Es un moviendo acelerado -La aceleración es constante en el movimiento del carrito



8.- Bibliografía: -Alonso Marcelo Finn – Física, volumen I – Editorial Fondo educativo interamericano S. A. (Capitulo 5; Paginas 87, 88,89.) - http://es.wikibooks.org/wiki/F%C3%ADsica/Cinem%C3%A1tica - http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/rectilineo/rectilineo.htm -http://www.alipso.com/monografias/2451_cinematica/
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