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Short Description

Descripción: laboratorio de fisica FI203...



Description


UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA Facultad de Ingeniería Eléctrica y Electrónica LABORATORIO DE FISICA 2 VELOCIDAD INSTANTÁNEA Y ACELERACIÓN



ESCUELA: Ingeniería Electrónica PROFESOR: Caro Amery José/ Chirinos Villaruel Fernando ALUMNO: Soto Layme Axel André CODIGO: 20150252J



201 5 OBJETIVOS:



1) Determinar la velocidad media de un móvil que se desplaza en un plano inclinado. 2) Determinar la velocidad instantánea de un móvil, en un punto de su trayectoria con ayuda del gráfico posición vs tiempo. 3) Determinar experimentalmente la aceleración instantánea de un móvil con movimiento rectilíneo uniforme variado y graficarlo. 4) Utilizar las ecuaciones del movimiento variado para el experimento con la rueda de Maxwell.



FUNDAMENTO TEÓRICO: 1-velocidad media: Se define la velocidad media de un cuerpo que se mueve entre dos puntos como el cociente entre el vector desplazamiento y el intervalo de tiempo en que transcurre el desplazamiento. Su expresión viene dada por: vm 



x t



x  x 2  x1



t  t 2  t1



Dónde: , representa el desplazamiento del móvil y , es el intervalo de tiempo mediante el cual se efectúa el desplazamiento entre esos dos puntos.



2-Velocidad instantánea La velocidad física de un cuerpo en un punto o velocidad instantánea es la que tiene el cuerpo en un instante específico, en un punto determinado de su trayectoria. Esto se traduce en calcular la velocidad de media en un intervalo de tiempo lo más pequeño posible.  x   t 0 t  



v  Lim (v m )  Lim t 0



v



dx dt



3-Aceleración Instantánea La aceleración instantánea de un cuerpo es la que tiene el cuerpo en un instante específico, en un punto determinado de su trayectoria. Para definir el concepto de aceleración instantánea con precisión podemos partir de la aceleración media en un intervalo y hacer este infinitamente pequeño (∆t→0 ). Este proceso es análogo al que seguíamos con la velocidad media para calcular la velocidad instantánea.



La aceleración media se define como: v am  t



v  vb  v a Dónde:



t  t b  t a y



La aceleración instantánea se obtiene tomando valores más y más pequeños de Δt, y valores correspondientes más y más pequeños de Δv, de tal forma que:  v    t 



a  Lim  t  0



a



dv dt



EQUIPO:



Regla de nivel



Cronometro



Regla milimetrada



Tablero inclinado



Rueda de Maxwell



PROCEDIMIENTO: PRIMERA PARTE 1. Se nivelo el tablero utilizando los puntos de apoyo de tal manera que al desplazar la rueda de maxwell esta no se desvié a los costados (la rueda debe rotar sin resbalar) 2. Se dividió el tramo AB y se determinó C como decía en la guía y también dividimos los tramos AC y CB en 4 partes iguales cada uno. 3. Soltamos siempre la rueda de maxwell del punto A y tome los tiempos que tarda en recorrer los espacios mencionados.



4. Anotamos los resultados en la tabla que mostramos: tramo AC A1C A2C A3C CB CB3 CB2 CB1



∆X (cm) 24.1 18.1 12.3 6.2 24.1 18.2 12.1 6.2



∆t(s) 1 11.52 6.21 3.58 1.64 5.08 3.93 2.64 1.50



2 11.35 6.14 3.54 1.61 5.01 3.88 2.68 1.46



3 11.79 5.99 3.56 1.69 5.08 3.90 2.80 1.47



vm 



tm 11.55 6.11 3.56 1.64 5.05 3.90 2.70 1.47



2.08 2.96 3.45 3.78 4.77 4.66 4.48 4.21



x t



Arriba De C



Abajo De C



tm: tiempo promedio



Un gráfico de las velocidades medias ( Δx / Δt ), en función de los intervalos de tiempo Δt, se muestra en la figura , donde los valores del eje ordenado representa la velocidad media correspondiente al intervalo AP. Debe tenerse en cuenta que el móvil siempre inicia su movimiento partiendo del reposo en el punto A. De este gráfico se puede encontrar la velocidad instantánea en el punto P al prolongar la recta hasta que corte en el eje de las ordenadas (es decir cuando Δt → 0), tal como se muestra en la figura.
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Siguiendo el mismo procedimiento se procede con el tramo PB.
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Trazando un grafico similar, se puede hallar el otro valor para la velocidad instantánea en el punto P (teóricamente debería ser el mismo). Esta superposición de gráficos se muestra a continuación:



vm



vp vp



t Para PB



Para AP Gráfico velocidad media en función del tiempo para ambos tramos AP y PB.



Nota: El módulo de la velocidad (V) se denomina rapidez, gráficamente la velocidad instantánea se representa en la forma tangencial de la trayectoria del movimiento.



SEGUNDA PARTE 1. Situamos en el tablero inclinado tramos que están situados a 10, 20, 30 y 40 cm de un origen común A. 2. Soltamos la rueda de maxwell siempre desde el punto A, y medimos los tiempos que demora en recorrer los tramos indicados anteriormente. 3. Tomamos 3 a 4 veces las medidas de los tiempos. e Vi= 4. Utilizamos la formula para calcular la velocidades t B −t A instantáneas en los puntos medios de los tramos. 5. Anotamos los resultados en la tabla que mostramos.



tramo



∆X (cm)



AA1 AA2 AA3 AA4



10 20 30 40



∆t(s) 1 6.92 10.34 13.32 16.48



2 7.78 11.60 13.06 15.43



3 7.75 10.57 14.00 15.65



Vi (cm/s) tm 7.48 10.83 13.4 15.85



1.33 1.84 2.23 2.52



ti (s) 7.48 10.83 13.4 15.85



vi  t i'



Si se traza una gráfica , como se muestra en la figura, la pendiente de la recta nos da el valor de la aceleración instantánea.



velocidad instantánea 3 2.5



f(x) = 0.14x + 0.27
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Como se ve la el valor de la pendiente de la recta es 0.1435, o sea la aceleración es instantánea es 0.1435



CONCLUSIONES: 



La velocidad instantánea se define como la distancia sobre un intervalo de tiempo muy corto, se podría decir cuando tiempo tiende a cero.







El método de mínimos cuadrados permitió la linealidad la curva que se describía con los pares ordenados.







Para poder hallar la velocidad media en algún punto se necesita como mínimo 2 puntos diferentes, de manera similar esto se cumple para la aceleración media.







La aceleración instantánea de define como la variación de la velocidad media sobre un intervalo de tiempo muy corto.







Se puede ver que la velocidad media en cada tramo varia un poco ya sea por las impurezas de la superficie o la resistencia del aire.







La posición de un objeto es la separación entre él y un punto de referencia, y la rapidez con que cambia de posición el objeto con respecto al tiempo se llama velocidad.
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