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Description


Pulsar-Nask 2 Vmbo gt-3 Uitwerkingen Hoofdstuk 4



4 Verbranding 4.1 Verbrandingsverschijnselen 2



a licht, zwarte rook, gloeiende deeltjes (= vonken) en vlammen b warmte



3



waterdamp roet



vast



rook koolstofdioxide



vloeibaar



as vlammen



gasvormig



vonken 4



5



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a In rook komen gloeiende vaste deeltjes voor. b In de rook die uit fabrieksschoorstenen komt, kan waterdamp zitten. c Als je een lucifer afstrijkt, dan ruik je de geur van zwaveloxide. Zwaveloxide ontstaat door een chemische reactie. d Het belangrijkste reactieproduct bij een verbranding is warmte. e Bij een verbranding kan geen waterdamp ontstaan, want dan dooft de brand. f Een brand is een ongewenste verbranding waarbij je vuur ziet.



☺



☺ ☺



a/b/c



d gasvormig kaarsvet e gloeiend gas 6



a Het bewijst dat het gas in de kern nog niet gloeit. Pas als je aan het einde van het buisje een lucifer houdt, gaat het gloeien.
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b



7



roet



8



9



soort vlam



roet?



te zien?



geluid



geel



ja



ja



nee



blauwe vlam



nee



nee



weinig



ruisende vlam met kern



nee



nee (alleen de kern)



veel



Omdat er dan onvolledige verbranding plaatsvindt. Daarbij ontstaat het zeer giftige koolstofmonoxidegas.



10 a De luchttoevoer helemaal open doen en de gasknop flink open. b kleiner c zwarte roetaanslag 11 Het branden van hout is een onvolledige verbranding. 12 A 13 v
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verbrandingsverschijnsel warmteontwikkeling
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4.1 Test jezelf 1



a roet, vlammen, licht, vonken, warmte, rook, waterdamp en as b Een vlam is een gloeiend gas. c Bij een gele vlam ontstaat roet.



2



a I, II, III, V, VI b IV, VII, VIII c IV, VII



3



B



4



D



5



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a Rook bestaat uit gloeiende gassen. b De rook die uit fabrieksschoorstenen komt, kan onder andere bestaan uit vonken. c Als er brand is, dan ruik je een brandgeur. Deze geur ontstaat door een chemische reactie. d Het belangrijkste reactieproduct bij een verbranding is vuur. e Een brand is een gewenste verbranding. f Bij een brandende kerstster zie je vonken. Deze vonken zijn gloeiende vaste deeltjes. g In de vlam van een waxinelichtje zit roet.



☺ ☺



☺ ☺



4.2 Branden en blussen 2



a de minimale temperatuur die een stof nodig heeft om te gaan branden b 1 brandstof 2 zuurstof 3 ontbrandingstemperatuur



3



Je moet het papier zo warm maken dat het zijn ontbrandingstemperatuur bereikt. Het papier vat dan vlam.



4



B



5



a De zuurstof is opgeraakt. b minder dan de helft c Het water stijgt maar een beetje. De hoeveelheid zuurstof neemt af; en er komt wat koolstofdioxide bij. Koolstofdioxide lost voor een deel op in water.



6



C
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7



8



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a Bij de vorming van koperchloride uit koper en chloor zie je een vuurverschijnsel. Dit betekent dat deze reactie een verbranding is. b Een brandbare stof heeft altijd een lage ontbrandingstemperatuur. c Alle brandbare stoffen die je moet aansteken, hebben een ontbrandingstemperatuur die hoger is dan kamertemperatuur. d ‘Het vuur brandt’, is niet juist, je moet zeggen ‘de brandbare stof brandt’. e Zuurstof is een voorbeeld van een brandstof. f De lucht om ons heen bestaat voor het grootste deel uit zuurstof. g Voor een verbranding heb je alleen een brandbare stof nodig.



☺ ☺



☺ ☺ ☺



a/e/f lichtrood kleuren (e)



blauw kleuren (f)



b temperatuur c brandstof d zuurstof 9



a 1 brand 2 blusdeken 3 zuurstof 4 as 5 schuim 6 poeder 7 zand
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b blussen 6



o



e
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10 a De brand wordt groter, want benzine drijft op water. Het brandoppervlak wordt groter en de brand neemt toe. b poederblusser, koolstofdioxideblusser of sproeischuimblusser 11 a Een koolstofdioxideblusser verdrijft alle zuurstof in het lokaal waardoor je bewusteloos kunt raken. b de ontbrandingstemperatuur 12 a Het hete vet spat met het water alle kanten op. Er ontstaat een groot brandoppervlak waar veel zuurstof bij kan. Er ontstaat een steekvlam. b Je doet een deksel of een vochtige doek op de pan. © Noordhoff Uitgevers bv
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13 Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a Een brand blus je altijd met water. b Bij het blussen met schuim verlaag je de temperatuur. c Als je een schoteltje met brandende spiritus afdekt met een plaat karton, dan dooft de vlam. d Als je een vlam uitblaast, dan verlaag je de temperatuur van de vlam. e Een steekvlam in een barbecue kun je doven met schuim. f Als je blust met koolstofdioxide, dan wordt de temperatuur van de brand hoger.



☺



☺ ☺



☺



4.2 Test jezelf 1



a Voor een verbranding zijn nodig: een brandbare stof, zuurstof en een temperatuur die minstens gelijk is aan de ontbrandingstemperatuur van de stof. b Met koolstofdioxide, zand, schuim, poeder en een blusdeken zorg je dat geen zuurstof bij de brandende stof komt. Met water, koolstofdioxide of zand verlaag je de temperatuur van de brand. c Bij een gasbrand draai je de gaskraan dicht. Bij de meeste andere branden zijn water en zand geschikte blusmiddelen. Bij een benzine- of oliebrand gebruik je schuim, koolstofdioxide of een blusdeken.



2



a nee b Een verbranding is een reactie met zuurstof, maar op de zon is geen zuurstof!



3



geen van beide; witte fosfor brandt pas bij 50 °C en rode fosfor bij 435 °C.



4



zuurstof



5



blusdeken koolstofdioxide



temperatuurverlaging



poeder schuim



zuurstoftoevoer afsluiten



water zand
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6



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a Een oliebrand blus je met water.



☺



b Bij het blussen met schuim verhoog je de temperatuur.



☺



c Een gasvlam doof je als je de gaskraan dicht doet. d Als je een vlam uitblaast, dan verminder je de zuurstoftoevoer. e Een steekvlam in een barbecue kun je doven met een branddeken. f



☺



Een benzinebrand kun je doven met poeder.



g Als je blust met koolstofdioxide, dan wordt de zuurtoevoer verminderd.



4.3 Brandstoffen en verbrandingsproducten 2



1 benzine



3



a N,O b C,O



Pb,O



2 spiritus



H,O



Mg,O



3 aardgas



Al,O



4 kaarsvet



5 diesel



S,O



4



a C,H (l) b waterdamp: H,O (g) daarna wordt de waterdamp water: H,O (l) c C,O (g)



5



aardgas, benzine, kerosine



6



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a LPG is een koolwaterstof. Als je LPG verbrandt, dan ontstaat LPG-oxide. b Waterstofoxide is een andere naam voor water. c De kommaformule van LPG is C,H. d Brandstoffen worden voor energiewinning gebruikt.



7



a koolstof, zuurstof b koolstofdioxide c C,O (g)



8



a stap 1: zuurstof koolstofdioxide stap 2: zuurstof - koolstofdioxide stap 3: C,H; zuurstof: O ; koolstofdioxide: C,O ; water: H,O stap 4: C,H + O C,O + H,O Stap 5: Links: C, H en O; rechts: C, H en O



☺



b vakken met LPG of C,H dezelfde kleur; vakken met zuurstof of O dezelfde kleur; vakken met koolstofdioxide of C,O dezelfde kleur; vakken met water of H,O dezelfde kleur.
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9



1 waterstof en zuurstof; waterdamp 2 waterstof (gas) + zuurstof (gas) 3 H (g) , O (g) , H,O (g) 4 H (g) + O (g) H,O (g) 5 Links: H en O; rechts: H en O



water (gas)



10 a koolstof (vast) + zuurstof (gas) koolstofdioxide (gas) C (s) + O (g) C,O (g) b propaan (gas) + zuurstof (gas) water (gas) + koolstofdioxide (gas) C,H (g) + O (g) H,O (g) + C,O (g) c slaolie (vloeibaar) + zuurstof (gas) water (gas) + koolstofdioxide (gas) C,H,O (l) + O (g) H,O (g) + C,O (g) 11



C,O (g) + S,O (g)



12 ijs = H,O (s)



water = H,O (l)



waterdamp = H,O (g)



13 a vloeibaar b opgelost 14 a Omdat het naast het element O niet 1 maar 2 andere elementen heeft. b alcohol (vloeibaar) + zuurstof (gas) koolstofdioxide (gas) + water (gas) c C,H,O (l) + O (g) C,O (g) + H,O (g) 15 a / b



c kaarsvet (g) + zuurstof (g) C,H,O (g) + O (g) © Noordhoff Uitgevers bv



koolstofdioxide (g) + water (g)



C,O (g) + H,O (g)
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16 k o o l w a t e r s t o f x f r e a c t i e s c h e m a v e r b r a n d i n g s e e



4.3 Test jezelf 1



a Bij een verbranding ontstaan oxiden. b Hoe je reactieschema's opstelt voor een verbranding staat in bron 2. c (s) = vast; (l) = vloeibaar; (g) = gasvormig; (aq) = opgelost in water



2



Zwavelzuur bevat naast O niet één maar twee symbolen.



3



aluminium (vast) + zuurstof (gas) Al (s) + O (g) Al,O (s)



4



a b c d



aluminiumoxide (vast)



benzine, LPG of diesel aan de voorkant van de auto uitlaatpijp benzine (vloeibaar) + zuurstof (gas) + water (gas) C,H (g) + O (g) C,O (g) + H,O (l)



5



Pb,S en Pb,S,O



6



vast; gasvormig; opgelost in water



koolstofdioxide (gas)



4.4 Aantonen van verbrandingsproducten 2



3



a Een reagens is een stof die je gebruikt om een bepaalde stof aan te tonen. b wit kopersulfaat
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4



a b c d



helder kalkwater koolstofdioxide; C,O (g) Ontstaat bij de verbranding van aardgas koolstofdioxide? Nee, want helder kalkwater is een reagens op koolstofdioxide.



5



a b c d e



A blazen bij Q zie tekening hiernaast nee Dan zuig je lucht door het heldere kalkwater en gaat er geen uitgeademde lucht doorheen. Je zult dan geen troebeling waarnemen.



6



a Onderzoeksvraag: Ontstaat bij de verbranding van aardgas koolstofdioxide? Onderzoeksplan: Zet de brander aan. Houd een erlenmeyer boven de brander en vang de gassen op. Voeg helder kalkwater toe en kijk wat er gebeurt. b Het heldere kalkwater wordt troebel. c Bij de verbranding van aardgas ontstaat koolstofdioxide.



7



a b c d



B, D, C, E, F, A B geen enkele Bij de verbranding van butagas ontstaan koolstofdioxide en water.



8



a b c d e f



wit kopersulfaat water om de waterdamp te laten condenseren helder kalkwater koolstofdioxide: C,O(g) troebeling



9 o n d e r o w k a l k k o o l s t o f e r
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4.4 Test jezelf 1



a Water toon je aan met wit kopersulfaat. Het kopersulfaat wordt dan blauw. b Koolstofdioxide toon je aan met kalkwater. Het kalkwater wordt dan troebel en wit. c Onderzoeksvraag en onderzoeksplan bedenken; plan uitvoeren; resultaten en conclusie opschrijven. d Of de formule van een brandstof C,H is, onderzoek je door de stof te verbranden. Je probeert daarbij water en koolstofdioxide aan te tonen.



2



a Hij doet enkele druppels alcohol op een horlogeglas waarop wit kopersulfaat ligt. b Het witte kopersulfaat blijft wit.



3



a b c d



4



Het zwartgemaakte gezichtje is het juiste antwoord. a Je toont water aan met blauw kopersulfaat. b Als de formule van een stof C,H,O is, dan is de stof verbrand. c Als je zuurstof verbrandt, dan ontstaat waterdamp . d Na het onderzoeksplan bedenk je de onderzoeksvraag. e Terpentine en benzine kun je van elkaar onderscheiden met behulp van wit kopersulfaat. f In de lucht die we inademen, zit minder koolstofdioxide dan in de lucht, die we uitademen.



De waterdamp condenseert tot water. Het witte kopersulfaat wordt blauw. ja troebeling van het kalkwater



☺ ☺ ☺ ☺ ☺



4.5 Verbranding, milieu en gezondheid 2



a



b edelgassen c In ingeademde lucht zit 21% zuurstof en in uitgeademde lucht 16%. In ingeademde lucht zit 0,03% koolstofdioxide en in uitgeademde lucht 4%. © Noordhoff Uitgevers bv
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3



koolstof (vast) + zuurstof (gas) koolstofdioxide (gas) + water (gas) + koolstofmonooxide (gas) + roet (vast) C (s) + O (g) C,O (g) + H,O (g) + C,O (g) + C (s)



4



a Koolstofmonooxide heeft geen kleur en ook geen geur. b 1 Er was geen afvoer naar buiten toe; de verbrandingsgassen konden niet weg. 2 Er was geen verse luchttoevoer, waardoor er onvolledige verbranding plaats vond. c aan een gele vlam



5 koolstofdioxide



koolstofmonoxide



bijna niet giftig



zeer giftig



maakt kalkwater troebel



maakt kalkwater niet troebel



6



1 gele vlam 2 er ontstaat roet



7



Anders staan de monteurs de hele dag in de schadelijke uitlaatgassen.



8



Het zwartgemaakte hokje staat voor een juiste zin. Koolstofdioxide is een brandbaar gas. In de uitlaatgassen van een auto zit koolstofmonooxide. Bij de volledige verbranding van papier houd je koolstof over. Koolstofmonooxide is een giftig gas. Een volledige verbranding is verbranding met onvoldoende zuurstof. Bij gele vlammen ontstaat roet.



9



a C,O en H,O en S,O b C,O en S,O



10 a / b C,O (g); N,O (g); S,O (g) c koolstofdioxiden d Door de groei van industrie en vervoer. Hierdoor is er meer verbranding van koolwaterstoffen. e stikstofoxiden f door mestinjectie, het gebruik van naverbranders in ovens, het gebruik van katalysatoren in auto’s, het gebruik van zwavelarme brandstoffen
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11



a Het gebruik van zwavelarme brandstoffen kan bijna niet beter. b de procentuele afname en toename 12 Deze stoffen tasten de luchtwegen aan. 13 a Zwaveldioxide en stikstofoxiden lossen op in regendruppels en vormen zwavelzuur en salpeterzuur. b 1 Bossen worden aangetast. 2 Planten en dieren sterven. 3 Aantasting van gebouwen en beelden. 14 zwavelhoudende brandstoffen zoals: steenkool, bruinkool en sommige aardolieproducten 15 C,H (l) geeft bij verbranding alleen C,O (g) en geen zwaveloxiden. 16 Bij de verbranding van waterstof ontstaat alleen wateroxide, water. 17 a temperatuurstijging, broeikaseffect b 1 toegenomen uitstoot van C,O (g) 2 natuurlijke ontwikkeling c nee d in de laatste 20 jaar 18 a chloorfluorkoolwaterstoffen b Cl, F, C, H c CFK’s breken de ozonlaag af. 19 In zonlicht zit UV-straling, deze soort straling vergroot de kans op huidkanker.
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20 a het verwijderen van zwavel b Op het land wordt de concentratie zwaveloxiden gauw te hoog; op zee is meer ruimte. Daarom blijft de concentratie zwaveloxiden op zee laag. 21 a erin: onverbrande verbrandingsgassen en ongebruikte zuurstof eruit: koolstofdioxide en water b C,H (g) + O (g) H,O (g) + C,O (g) 22 a allerlei kleine deeltjes die in de lucht zweven b voor een deel natuurlijk, voor een deel door roet en PAK’s c hart- en luchtwegaandoeningen, luchtwegklachten 23 a de maximaal aanvaardbare concentratie (een bepaalde hoeveelheid per m3 lucht) b eigen antwoord c eigen antwoord d In 2004 was de concentratie fijnstof bijna overal (veel) lager dan in 2002. e 1 Er zijn meer roetfilters in de uitlaten van dieselauto’s gemonteerd. 2 In 2002 was het gedurende een lange tijd droog. De gemiddelde maximum temperatuur was in de zomer van 2002 (22,4 °C) hoger dan in 2004 (21,4 °C). De gemiddelde minimum temperatuur was 14,0 °C resp. 13,0 °C. Zie bijvoorbeeld http://wxgr.nl/Grn/weer_02.htm en http://wxgr.nl/Grn/weer_04.htm.



4.5 Test jezelf 1



a Anders ontstaan roet en het giftige koolstofmonooxide. b Zwaveldioxide en stikstofoxiden veroorzaken luchtverontreiniging. Zwaveldioxide en stikstofoxiden tasten de luchtwegen aan en veroorzaken zure regen. De toenemende uitstoot van koolstofdioxide versterkt mogelijk het broeikaseffect. c Cfk’s (chloorfluorkoolwaterstoffen) tasten de ozonlaag aan. Dat is schadelijk voor de gezondheid, omdat dan meer schadelijke UV-straling de aarde bereikt. d Door brandstoffen te ontzwavelen en door een katalysator in de auto te gebruiken, ontstaan schonere verbrandingsproducten. e door roetfilters in dieselmotoren in te bouwen



2



a C,H,O(s) b koolstofdioxide en water (C,O en H,O) c omdat teer roet bevat en roet wijst op koolstof dat niet kon verbranden. Dus is er een onvolledige verbranding.
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3



a koolstofdioxide, water en zwaveloxide (C,O (g), H,O (g) en S,O (g)) b Bij verbranding ontstaan C,O (broeikaseffect) en S,O (aantasting luchtwegen, zure regen).



4



C



5



onverbrande gassen Cfk’s



motoren zure regen



stikstofoxiden



ozonlaag



zwaveldioxide



autokatalysator



Examentraining 1



zuurstof en ontbrandingstemperatuur



2



roet = vast; vlammen = gasvormig; vonken = vast



3



C



4



A



5



C



6



A



7



C



8



A



9



B



10 C 11 a Dan is de vlam goed zichtbaar. b De hoeveelheid koolstofdioxide wordt groter. De hoeveelheid zuurstof wordt kleiner. 12 a Zit er koolstofdioxide in de bubbels van sinas? b - Verwarm de sinas zodat het gas vrijkomt. - Vang het gas op in een omgekeerde erlenmeyer. - Zet de erlenmeyer op tafel en voeg helder kalkwater toe. - Schud de erlenmeyer. c Door de koolstofdioxide wordt het heldere kalkwater troebel.
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13 a Anders had het echtpaar het gas wel geroken en zich in veiligheid gebracht. b Aan aardgas is een geurstof toegevoegd. c Koolstofmonooxide verlaagt de zuurstofopname in het bloed, waardoor er kans op verstikking is. d Wanneer de vlam te weinig zuurstof krijgt, ontstaat een onvolledige verbranding. e stikstofoxiden N,O (g) en zwaveloxiden S,O (g) 14 a b c d



koolstofdioxide B wit kopersulfaat C
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