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Description


SÍNTESIS Y CARACTERIZACIÓN DE COMPUESTOS DE COORDINACION: ISÓMEROS GEOMETRICOS II Astudillo Joan Stiven1 (1036719), Caicedo Mauricio2 (1137811). Departamento de Química, Facultad de Ciencias, Universidad del valle, Santiago de Cali, A.A. 2537 Valle del Cauca. 7 de Noviembre 2013. 28 de Noviembre 2013. Resumen Se realizó la síntesis y posteriormente la caracterización por espectroscopia UV-Vis e IR de los isómeros de estructurales (Isómeros geométricos), complejos de cobre derivados de la glicina. Los glicinatos de cobre se sintetizaron, el cis-Cu(gly)2·H2O a partir de glicina y acetato de cobre hidratado y el complejo trans-Cu(gly)2·H2O a partir del complejo cis. Se realizaron los respectivos cálculos y caracterización de los espectros. Los rendimientos de la reacción de los compuestos son iguales a 69,6% y 54,8% respectivamente. Abstrac Synthesis and subsequent characterization by UV-Vis spectroscopy was performed and IR of structural isomers (geometric isomers), copper complexes glycine derivatives. Copper glycinate, were synthesized, the cis-Cu(gly)2·H2O from glycine and copper acetate hydrate and the complex transCu(gly)2·H2O from cis-Cu(gly)2·H2O complex. And characterizing the respective calculations of the spectra is performed. The reaction yields of the compounds are equal to 69.6% and 54.8% respectively. Palabras claves: Glicina, complejo, isómero geométrico, cis-trans, reacción, caracterización, banda, cobre. Keywords: Glycine, intricate, geometric isomer, cis-trans, reaction, characterization, band, copper.



1. Objetivos 







Sintetizar los complejos cis-trasn glicinato de cobre (II), a partir de glicina y acetato de cobre hidratado. Caracterizar los complejos por espectrometría (IR y UV-Vis). 2. Introducción



Se denominan isómeros a las moléculas o iones que poseen la misma configuración química pero diferente en su estructura. Generalmente esta diferencia de estructura se mantiene aún en disolución [1]; la importancia principal de los isómeros radica en que a pesar



de tener el mismo número y tipo de átomos puede diferir en sus propiedades físicas y químicas [2], así es posible encontrar isómeros que difieran en sus propiedades tales como el punto de fusión, solubilidad, momentos dipolares y reactividad relativa [1]. Los isómeros se pueden dividir en dos grupos principales, dependiendo si tienen o no el mismo número, y tipo de enlaces químicos [2]. Estereo-isómeros: aquellos con el mismo número y tipo de enlaces químicos pero se diferencian en la disposición espacial de sus enlaces (Clases: isomería óptica y geométrica).



Isómeros estructurales: aquellos con distintos números y tipos de enlaces químicos (Clases: isomería de coordinación, ionización y enlace). Los complejos metálicos presentan diferentes tipos de isomería, siendo las más importantes la isomería geométrica y óptica. 3. Metodología Experimental 3.1. Preparación de cis-glicosato de cobre (II) cis-Cu(gly)2·H2O Se disolvieron 0,5026g ± 0,0001g de acetato de cobre en 1,5mL ± 0,1mL destilada caliente, junto con 1,0mL de etanol. En otro erlenmeyer se preparó una solución con 0,3770g de glicina en 1,0mL de agua des-ionizada caliente. Más adelante se mezcló la solución anterior, y se colocó en un baño hielo para la cristalización. El precipitado obtenido se filtró y se dejó secar al aire libre.



Porcentaje de rendimiento



Tabla 2. Cantidad de reactivos para la síntesis del trans-glicinato de cobre (II), cantidad obtenida y porcentaje de rendimiento. Cis-Glicinato de cobre (II) Glicina ±0,0001g ±0,0001g 0,0510 0,3048 Trans-Glicinato de cobre %Rendimiento ±0,0001g 0,0181 35,5



Porcentaje de rendimiento Se partió de 0,0510 gramos del isómero cis.



3.2. Preparación de trans-glicosato de cobre (II) cis-Cu(gly)2·H2O Se disolvieron 0,0510g del complejo cis junto con 0.3048g de glicina en 10mL de agua desionizada y se dejó la mezcla en reflujo durante una hora, para más adelante separar el sólido obtenido por filtración en caliente. Se dejó secar el precipitado al aire libre.



O H2N HO Figura 1. Estructura de la glicina.



4. Datos, cálculos y resultados Tabla 1. Cantidad de reactivos para la síntesis del cis-glicinato de cobre (II), cantidad obtenida y porcentaje de rendimiento. Acetato de cobre (II) Glicina ±0,0001g ±0,0001g 0,5026 0,3770 Cis-Glicinato de cobre ±0,0001g 0,1350



%Rendimiento 23,6



Figura 2. Isómeros geométricos cis y trans respectivamente del glicinato de cobre (II).



5. Discusión de resultados



Se calculó a partir de la glicina (reactivo limite) la cantidad teórica generada del compuesto para calcular así el porcentaje de rendimiento.



Los isómeros geométricos son compuestos en los cuales varía la disposición espacial de los ligandos unidos al átomo central [1], en este caso particular al cobre; donde el aminoácido glicina, considerado un ligando bidentado se



ha orientado de dos formas distintas dando lugar a los isómeros cis y trans. El Cu(II) presenta mayor diversidad en comportamiento estereoquímico que cualquier otro elemento, es capaz de unirse a cuatro ligantes para formar geometría cuadrada y tetrahédrica distorisionada, así como también puede enlazarse con 5 ligandos presentando configuración de pirámide trigonal. Es capaz también de adoptar configuración octahédrica al enlazarse a seis ligandos [2]. El cobre (II) es capaz de formar una gran cantidad de quelatos donde el cobre se enlaza a átomos de nitrógeno y oxígeno con gran estabilidad. Entre éstos compuestos se encuentran los derivados de la glicina, H2NCH2COOH, presentando geometría cistrans (figura 2). Éste par de isómeros geométricos son los primeros para un complejo de cobre (II) con un aminoácido [2]. La glicina (figura 1) es un aminoácido que presenta un grupo N-terminal y un grupo Cterminal correspondientes a los grupos amino y carboxilo, respectivamente. Tanto el átomo de nitrógeno del grupo amino como los átomos de oxígeno del grupo carboxilo tienen pares electrónicos libres capaces de aportarlos en la formación de un nuevo enlace con el átomo metálico central, cobre, capaz de aceptar dichos pares electrónicos para formar un par de complejos cuadrado planares, correspondientes a los mostrados en la figura 2. Caracterización. -



Espectroscopía IR.



El espectro IR fue tomado para los isómeros cis y trans, con el fin de comparar la presencia o ausencia de bandas características para las vibraciones de los enlaces involucrados en la estructura química de los compuestos. De la misma forma, observar la influencia de los sustituyentes en posición cis y trans en la frecuencia de vibración y en el número de bandas observadas. I Complejo cis- Cu(gly)2·H2O



-1



Tabla 3. Vibraciones en el espectro IR (cm ) Tensión del N-H 3334.19 Deformación en tijera del 1578.65 N-H Tensión del C-N 1119.78 Tensión asimétrica y 3158.70 y 2924.28 simétrica del CH2 Deformación en tijera del 1390.47 CH2 Tensión asimétrica y 1678.96 y 1606.02 simétrica del C=O Tensión del C-O 1322.07 Estiramiento asimétrico y 376.83 y 327.16 simétrico del Cu-O Estiramiento asimétrico y 455.47 y 424.23 simétrico del Cu-N



II. Complejo trans-Cu(gly)2·H2O -1



Tabla 4. Vibraciones en el espectro IR (cm ) Tensión del N-H 3334.99 Tensión del C-N 1179.78 Tensión asimétrica y 3160.51 y 2926.13 simétrica del CH2 Deformación en tijera del 1389.85 CH2 Tensión asimétrica y 1678.45 y 1605.86 simétrica del C=O Tensión del C-O 1321.79 Estiramiento asimétrico y 353.07 simétrico del Cu-O Estiramiento asimétrico y 464.7 simétrico del Cu-N



Con respecto a las tablas 3 y 4 relacionadas con los espectros mostrados en la sección de anexos, se puede decir que el complejo cis presenta dos bandas para el estiramiento del enlace Cu-N y dos para el estiramiento del enlace Cu-O, cada uno de ellos pertenece a los movimientos simétricos y antisimétricos; mientras el isómero trans solo presenta una banda para el enlace Cu-N y una para el enlace Cu-O debidos netamente al estiramiento asimétrico. Dicho comportamiento concuerda con el exhibido en la literatura [3]. 



6. Conclusiones Uno de los métodos más usados y prácticos para la preparación de complejos son las reacciones de sustitución en disolución acuosa.







La espectroscopia infrarroja permite la determinación de isómeros mediante la caracterización de las bandas de los respectivos isómeros.







Los diferentes momentos dipolares de los isómeros pueden emplearse para la



separación de estos por métodos físicos y químicos.



diferentes
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