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UNIDAD DIDÁCTICA 1: INICIACIÓN A LA DOMÓTICA ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 7 1. ¿Cómo se llama el documento que se debe tener en cuenta para realizar la nueva instalación eléctrica?



Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT). 2. Si se va a realizar obra en las paredes interiores de la vivienda, ¿cuál es la canalización más adecuada para que no se vea externamente la instalación eléctrica?



Una canalización empotrada con tubo corrugado. 3. ¿Cuáles son las áreas de aplicación en las que se puede aplicar la domótica a la nueva vivienda?



Las que aparecen en el epígrafe 2 de la página 9 del libro del alumno. 4. ¿Cómo se denomina el dispositivo que permite unir el sistema domótico con servicios de banda ancha externos?



La pasarela residencial. 5. ¿Cuáles son los servicios mínimos de telecomunicaciones que se deben prever para instalar en el edificio?



Telefonía, televisión y red de banda ancha. 6. El propietario dispone de un cronotermostato heredado de una instalación anterior y dese asarlo aquí, ¿se puede considerar domótica el uso aislado de este cronotermostato?



No, el uso aislado de un cronotermostato no puede considerarse como instalación domótica ya que no se comunica con otros elementos de la instalación eléctrica. Este tipo de circuitos está dentro de la categoría de automatismos para la vivienda. 7. ¿Un autómata programable es adecuado para las condiciones de funcionamiento propuestas?



Se desea que si un dispositivo del sistema deja de funcionar, todos los demás sigan haciéndolo. El uso de un autómata programable no es el más adecuado para la instalación propuesta en el caso práctico. 8. ¿Cuál es el sistema que mejor se adapta a las necesidades de funcionamiento descentralizado exigidas por Nemesio?



En relación con la cuestión anterior, el sistema que mejor se adapta a las necesidades de la instalación es uno de tipo descentralizado basado en bus de campo. 2



9. ¿En qué lugar de la vivienda debe preverse la posible integración del sistema domótico con otros sistemas de telecomunicación?, ¿cómo debe hacerse?



Debe hacerse en el PAU (Punto de Acceso de Usuario), uniendo los dos cuadros eléctricos (o registros) mediante la canalización adecuada. 10. ¿Qué canalización debe montarse para el sistema domótico?



Debe montarse una canalización empotrada con tubo corrugado totalmente independiente del la de la instalación eléctrica. ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 30 1. Realiza la actividad la preinstalación propuesta en la práctica profesional.



El objetivo de esta actividad es que el alumno comprenda que la instalación domótica debe realizarse por una canalización completamente independiente a la de la instalación eléctrica. 2. Diseña la preinstalación domótica, para un grado de automatización norma., que existir en cada una de las estancias de la vivienda unifamiliar de la figura.



Características de la vivienda: a. Todas las estancias con ventana, excepto el cuarto de baño y el aseo, disponen de persianas motorizadas. b. Los lugares en los que hay tomas de conducciones de agua debe haber sensores de inundación. c. La iluminación principal de cada habitación debe actuar con sensores de presencia que serán utilizados también para el sistema de seguridad antiintrusión. d. En todas las estancias se instalan detectores de incendios. e. Además, en la cocina se instalarán sensores de gas. f. El cuarto de baño y aseo deben disponer de un sensor sanitario. g. La calefacción se controlará mediante cronotermostatos desde el salón-comedor, el cuarto de baño y el dormitorio 3. h. La iluminación de la terraza se gestiona con un interruptor crepuscular. i.



En la época estival, en la terraza se despliega un toldo que es controlado con un sensor de luz y un sensor de viento. 3



j.



En el salón se instalará un panel táctil para la gestión y supervisión de todos los procesos de la vivienda.



k. Además de las aplicaciones aquí nombradas, puedes implementar aquellas que se te ocurran o eches en falta.



Detalles del interior de la parte delantera de la vivienda



Detalles interiores de la parte trasera de la vivienda



Importante. La canalización de la instalación eléctrica aparecerá en color rojo; está representada de forma simbólica para hacer ver al alumno que debe ir junto a la instalación domótica. Es necesario insistir en que dicha instalación debe hacerse siguiendo los dictados del REBT sobre el grado de electrificación. Salón



4



Comedor



Cocina



Dormitorio 1 y 2
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Dormitorio 3



Cuarto de baño



Cuarto de aseo
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Terraza



Vestíbulo



Pasillo
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3. Sobre un panel de madera similar al utilizado en la práctica profesional, monta la preinstalación domótica de una de las estancias de la vivienda descrita en la actividad anterior.



El objetivo de esta actividad es similar al de la práctica profesional, es decir, que el alumno monte la canalización de una instalación domótica. A diferencia con la práctica profesional, en este caso el diseño de cómo debe ser la instalación debe realizarlo previamente el alumno. ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 31 4. Descarga la guía técnica de aplicación de la ITC-BT-51 y responde: ¿qué es la ICTBT-51? ¿Qué se pretende con esta guía práctica?



Es una instrucción del Reglamente Electrotécnico de Baja Tensión en la que se establecen los requisitos específicos de la instalación de los sistemas de automatización, gestión técnica de la energía y seguridad para viviendas y edificios, también conocidos como sistemas domóticos. 5. Busca catálogos de al menos 5 fabricantes de material domótico y archívalos para tenerlos siempre a mano. Algunos fabricantes de este tipo de material son: Siemens, Simon, ABB Stotz-Kontakt GmbH, Becker, Home System, Teletask, etc.



Otras empresas de material domótico aparecen en la contraportada del libro del alumno. Todas ellas disponen de catálogos que se pueden descargar desde sus páginas Web y son fácilmente localizables desde cualquier buscador.
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UNIDAD DIDÁCTICA 2: SENSORES ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 37 1. ¿De los mecanismos eléctricos que conoces, cuáles crees que son sensores? Nombre al menos 5 de ellos.



Con esta pregunta se pretende que el alumno identifique algunos de los sensores estudiados en otros módulos profesionales del ciclo formativo: pulsadores, conmutadores, interruptores de posición, detectores inductivos y capacitivos, interruptores de nivel de líquidos, etc. 2. ¿Crees que los detectores de proximidad (capacitivos, inductivos, fotoeléctricos, etc.) utilizados en la industria son sensores?



Sí lo son. 3. ¿Con qué mecanismo se realiza el control manual del toldo?



Con un pulsador inversor. 4. ¿Cuál es el dispositivo que se debe utilizar para evitar que el toldo funcione en horario nocturno?



Un reloj o programador horario. 5. ¿Cuál es el dispositivo que permite conocer la velocidad del viento?



El anemómetro o sensor de viento. 6. ¿Con qué sensor se controlará el toldo en función de cantidad de luz recibida en la fachada del inmueble?



Con un sensor de luminosidad. 7. Si se quiere conocer cuál es la velocidad del viento en cualquier momento y así actuar en consecuencia en el sistema, ¿qué tipo de señal debe entregar el sensor?



Una señal de tipo analógico. 8. ¿A qué tipo de entrada se debe conectar dicho sensor?



A una entrada analógica que funcione en el mismo rango de tensión o corriente 9. ¿Crees que se podría gestionar la bajada del toldo en función de la temperatura del interior del escaparate? ¿Qué tipo de sensor es necesario?



Es necesario un sensor de temperatura.
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ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 54 1. Sobre un panel de madera de dimensiones adecuadas, monta una canalización con tubo corrugado como la de la figura.



Es necesario recordar al alumno las normas de seguridad para el uso de las herramientas al realizar el montaje. 2. Sobre la canalización de la actividad anterior, monta el circuito para el encendido de dos lámparas mediante un detector de presencia. La instalación debe disponer de un interruptor de corte general para anular el funcionamiento del sensor.



3. Basándote en el circuito de la actividad anterior, dibuja el esquema necesario para que el circuito disponga de dos modos de funcionamiento: automático y manual. En el modo automático la activación de las lámparas se realizará con el detector de presencia y en el manual mediante un interruptor. La conmutación entre modos se debe realizar mediante un conmutador.



Es necesario conectar un conmutador como el mostrado en el esquema. En la posición de la izquierda será el modo automático y en la de la derecha el manual.
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4. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional de esta unidad, para el encendido de lámparas mediante un interruptor crepuscular. 5. En una instalación domótica se van a utilizar un conjunto de sensores activos y electromecánicos. El nodo domótico dispone de un conjunto de entradas que funcionan por referencia de tensión al positivo de 24 V. Además, se utiliza una fuente de alimentación externa para la alimentación de 24 Vcc de los detectores y actuadores que funcionen a esa tensión. Se pide que dibujes cómo conectarías los diferentes sensores a las entradas del nodo domótico, sabiendo que el cronotermostato funciona a 230 Vca y los detectores de incendios y gas a 24 Vcc.



Esquema para la conexión de sensores al sistema domótico



6. Dibuja el esquema de conexión de los sensores del circuito anterior, sabiendo que la interfaz de entradas del nodo domótico está preparada para recibir señales de una fase (L) de una red de 230 Vca.



Esquema para la conexión de sensores al sistema domótico 11



ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 55 7. Busca en Internet las características de un tipo de detector, por ejemplo de gas propano, de tres fabricantes diferentes y observa si existen diferencias técnicas y de conexionado.



Páginas recomendadas para las búsquedas: http://www.nidcd.nih.gov/health/spanish/gasdtctr_span.html http://www.domaut.com/ http://www.fagorelectronica.es/ domotica/indexdomo.html 8. Busca información sobre estaciones meteorológicas adaptadas a la domótica. ¿De qué tipo de sensores están dotadas? ¿Cómo se realiza el ajuste de umbrales de disparo?



Los que pueden formar parte de una estación meteorológica son: de luminosidad, de viento, de lluvia y de temperatura. El umbral de disparo se ajusta a través de potenciómetros en las más sencillas, y a través de software en las más avanzadas. 9. Busca información sobre los siguientes efectos físicos: piroeléctrico, infrarrojos, radiofrecuencia, ultrasonidos, iónico y hall, y di qué tipo de sensores utilizados en domótica los utilizan.



El efecto piroeléctrico es un fenómeno presentado por determinados cristales que al ser sometidos a tensiones mecánicas adquieren una polarización eléctrica en su masa, apareciendo una diferencia de potencial y cargas eléctricas en su superficie. Este fenómeno también se presenta a la inversa, esto es, se deforman bajo la acción de fuerzas internas al ser sometidos a un campo eléctrico. Este efecto es normalmente reversible: al dejar de someter los cristales a un voltaje exterior o campo eléctrico, recuperan su forma. La radiación infrarroja, radiación térmica o radiación IR es un tipo de radiación electromagnética de mayor longitud de onda que la luz visible, pero menor que la de las microondas. Consecuentemente tiene menor frecuencia que la luz visible y mayor que las microondas. Su rango de longitudes de onda va desde unos 0,7 hasta los 300 micrómetros. La radiación infrarroja es emitida por cualquier cuerpo cuya temperatura sea mayor que 0 K, es decir, −273,15 ºC (cero absoluto). El término radiofrecuencia, también denominado espectro de radiofrecuencia o RF, se aplica a la porción menos energética del espectro electromagnético, situada entre unos 3 Hz y unos 300 GHz. Las ondas electromagnéticas de esta región del espectro se pueden transmitir aplicando a una antena la corriente alterna originada en un generador.
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Un ultrasonido es una onda acústica o sonora cuya frecuencia está por encima del espectro audible del oído humano (aproximadamente 20.000 Hz). Algunos animales como los delfines o los murciélagos lo utilizan en su orientación de forma una parecida al radar. A este fenómeno se le conoce como ecolocalización. Se trata de que las ondas emitidas por estos animales «rebotan» fácilmente en todos los objetos alrededor de ellos, esto hace que creen una «imagen» del lugar en el que se encuentran. Los ultrasonidos son utilizados, tanto en aplicaciones industriales (medición de distancias, caracterización interna de materiales, ensayos no destructivos y otros), como en medicina, por ejemplo, en ecografía, fisioterapia, ultrasonoterapia, etc. La ionización es el proceso químico o físico mediante el cual se producen iones, éstos son átomos o moléculas cargadas eléctricamente debido al exceso o falta de electrones respecto a un átomo o molécula neutros. A la especie química con más electrones que el átomo o molécula neutros se le llama anión, y posee una carga neta negativa, y a la que tiene menos electrones se le llama catión, teniendo una carga neta positiva. Hay varias maneras de formar iones de átomos o moléculas. El efecto Hall consiste en la aparición de un campo eléctrico en un conductor cuando es atravesado por un campo magnético. A este campo eléctrico se le llama campo Hall. Aplicación en los diferentes tipos de sensores:



EFECTO



TIPO DE SENSOR



Piroeléctrico



De presencia, volumétricos



Infrarrojos



Detectores de presencia, de proximidad, mandos a distancia



Radiofrecuencia



De presencia



Ultrasonidos



De presencia, medidores de distancias



Ionización



Sensores de humos



10. Encuentra información sobre lo que es una resistencia LDR y en qué tipo de sensor tiene aplicación.



Un LDR es una resistencia dependiente de la luz (Light dependent resistor) y se utiliza en sensores de luminosidad e interruptores crepusculares. 13



UNIDAD DIDÁCTICA 3: ACTUADORES Y SUS APLICACIONES ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 61 1. ¿Qué mecanismo eléctrico es utilizado como elemento de accionamiento para controlar la subida y bajada de persianas motorizadas?



El pulsador inversor. 2. ¿Qué tipo de sensor se necesitará para conocer la luz que incide en las paredes en las que están ubicadas las ventanas?



Un sensor de luminosidad. 3. ¿Es adecuado el uso de reguladores de luminosidad individuales para la creación de las escenas de luz?



Sí, pero al ser de accionamiento manual es difícil regular de forma uniforme y precisa los diferentes niveles de luminosidad requeridos. 4. ¿Qué lámparas parecen ser las más adecuadas para la sala multiusos propuesta?



Las de bajo consumo. 5. ¿Cuál de los sistemas de regulación fluorescente crees que es el más adecuado para la instalación?



Cualquiera de los sistemas vistos en el libro del alumno puede ser válido. 6. Si se desea reducir al máximo el cableado eléctrico, ¿qué sistema es el más adecuado para el circuito de iluminación?



El sistema digital DALI. 7. ¿Qué se debe instalar en las persianas para que se pueda realizar el control eléctrico de ellas?



Un motor con posibilidad de invertir el sentido de giro, debe ser además de unas dimensiones adecuadas para el tamaño de la caja de persiana. 8. ¿Qué se requiere para controlar individualmente cada una de las persianas motorizadas?



Actuadores que gestionen los motores de forma individual. 9. ¿Cómo se comunican todos los circuitos de alimentación de las persianas para hacer un sistema de control centralizado?



Mediante actuadores que dispongan la posibilidad de comunicación entre ellos mediante un sistema analógico o de bus.
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ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 82 1. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional 1 de esta unidad para la activación de un avisador acústico y otro luminoso mediante un detector de calor.



Realizar el montaje teniendo en cuenta las pautas de indicadas en la práctica profesional. 2. Dibuja el esquema multifilar y monta sobre el panel de pruebas el circuito necesario para controlar una instalación de agua mediante una electroválvula y un detector de inundación, cuyo funcionamiento debe ser el siguiente: si se produce un escape lo suficientemente abundante de agua, la sonda debe detectar esta situación, activando la electroválvula del agua, interrumpiendo el suministro y accionado el avisador acústico para señalizar la anomalía. Todos los elementos del sistema deben funcionar a d 230 V.



Esquema multifilar:



Esquema de conexión:
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3. monta sobre el panel de pruebas el circuito necesario para controlar un motor de persiana con un actuador tipo pulsador.



Esquema de conexión:



4. Sobre el esquema del circuito de la actividad anterior, dibuja cómo conectarías dos lámparas para indicar cuándo el motor está subiendo y cuándo está bajando. Monta las lámparas sobre el panel como se indica en la figura y prueba su funcionamiento.



Esquema de multifilar:



5. Dibuja el esquema multifilar, monta sobre el panel de pruebas y comprueba el circuito necesario para controlar, desde tres puntos, la subida y baja de una persiana motorizada, utilizando un telerruptor de empotrar.



Montaje del circuito con telerruptor
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6. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional 2 de esta unidad, correspondiente a la regulación de luminosidad de un tubo fluorescente.



Es necesario utilizar una reactancia electrónica con entrada de 1-10 V. Se debe tener la precaución de no superar los 10 V en la fuente de alimentación para conseguir la máxima luminosidad. 7. Dibuja el esquema del circuito para la regulación de luminosidad de una lámpara fluorescente mediante una reactancia electrónica con entrada analógica de 1-10V. Utiliza un potenciómetro con salida analógica como dispositivo de regulación. Monta el circuito sobre el panel de pruebas y comprueba su funcionamiento.



Esquema multifilar:



Esquema de conexión:



8. Basándote en el circuito de la actividad anterior, dibuja el esquema para regular la luminosidad de un segundo tubo fluorescente con el mismo potenciómetro. Monta el circuito sobre el panel de pruebas y comprueba su funcionamiento.
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Esquema multifilar:



Esquema de conexión:



9. En el circuito de la actividad anterior sustituye la reactancia electrónica por una que disponga de entrada digital para la regulación de luminosidad. Sustituye el potenciómetro analógico por un pulsador. Monta ser el panel de pruebas el circuito de la figura.



Esquema de conexión:
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10. Dibuja el esquema de una red de control de iluminación basada en el sistema DALI, que permita el control de tres lámparas fluorescentes desde un controlador principal. Debe estar previsto el corte general de la alimentación mediante un interruptor monopolar. Realiza el montaje del circuito con una canalización similar a la mostrada en la figura y siguiendo las instrucciones del fabricante, realiza el cableado de los diferentes dispositivos del sistema, la programación de su direccionamiento en la red y la formación de grupos de iluminación.



Esquema multifilar:



11. Si en el circuito de la actividad anterior se sustituyen las reactancias DALI por otras con entrada analógica de 1-10 V, ¿qué es lo que habría que hacer para configurar diferentes escenas de luz? Dibuja el esquema del circuito.



Para poder realizar escenas de luz, se deben conexionar lar reactancias individualmente a potenciómetros individuales.



12. Realizar la instalación eléctrica necesaria para controlar, mediante un contactor y un termostato, una línea de enchufes destinados a un circuito de calefacción eléctrica. El termostato debe controlar el contactor y éste a su vez el circuito de potencia de las bases de enchufe en las que se conectan los radiadores eléctricos.
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Esquema de conexión:



13. Realizar la instalación eléctrica necesaria para controlar, mediante contactores y un reloj horario de doble canal, dos líneas individuales de calefacción eléctrica, cuyo funcionamiento es el siguiente: a. El interruptor horario controla de forma individual cada una de las líneas de los radiadores eléctricos a través dos contactores. b. El termostato permite gobernar la alimentación de ambos contactores, activándolos y desactivándolos en función de la temperatura ambiente. c. El circuito se debe poder accionar manualmente a través de un interruptor monopolar.



Esquema de conexión:



14. Realizar el montaje para controlar tres motores de persiana de forma individual y centralizada teniendo en cuenta que: a. Cada motor debe ser controlado individualmente con su propio pulsador inversor b. Debe instalarse un pulsador inversor general con el que controlar todos los motores a la vez. 20



Para realizar el control centralizado desde un pulsador inversor general se requiere que todos los actuadores de persiana acepten señales de mando desde él. Los fabricantes aportan diferentes soluciones al control centralizado. Una de ellas es la mostrada aquí por la firma Mertens: en este caso cada pulsador de persiana controla un motor individualmente y, además, se comunica con el pulsador general mediante un «bus» de dos hilos que permite enviar las señales de subida y bajada.



15. Se desea realizar el control de un toldo motorizado de forma que la subida y bajada del mismo se pueda hacer de forma manual, con un pulsador inversor, y de forma remota, a través de un mando a distancia. Además, la recogida y extensión del mismo debe hacerse de forma automática si se supera una determinada velocidad de viento o un umbral de luminosidad. Se pide: a. Dibujar el esquema de conexión a la centralita de todos los sensores y elementos de actuación. b. Montar el circuito en un panel de pruebas con una canalización similar a la de la figura. c. Configurar los umbrales de luminosidad y velocidad del viento en la centralita. d. Probar el funcionamiento del circuito.



La conexión de los diferentes de sensores, pulsadores y del motor del toldo dependerá de tipo de central a instalar. Es necesario consultar el manual de usuario para realizar el conexionado y configurar los diferentes umbrales. Ejemplo de sistema centralizado para el control de tolos y persianas de la firma Luxor (http://www.theben.de/en).
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Ejemplo de unidad de control de la firma Foresis (http://www.foresis.info):



Ejemplo de unidad de control de la firma www.motoresypersianas.com:
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16. Desde un nodo domótico con salidas digitales tipo relé se desea controlar dos motores de persianas de 230 Vca. Dibuja cómo conectarías dichos motores sabiendo que el nodo domótico funciona a la misma tensión de alimentación que los motores.



Es necesario utilizar dos salidas digitales para cada motor, una para subir y otra para bajar. Es importante que el alumno se dé cuenta de que el programa del nodo domótico debe prever que dichas salidas no puedan funcionar nunca a la vez.



17. Si en el ejemplo de la actividad anterior los motores son de 12Vcc, ¿cómo sería el esquema de conexionado para el mismo nodo domótico?



En este caso es necesaria una fuente de alimentación con salida a 12 Vcc y de potencia adecuada a los motores a utilizar.



18. Si desde un nodo domótico se desea regular la luminosidad de tres lámparas fluorescentes para formar escenas de luz, ¿de qué tipo de salidas debería disponer el nodo? Dibuja el esquema del conjunto sabiendo que el nodo domótico funciona a una tensión de 230 Vca.



El nodo domótico debe disponer de 3 salidas analógicas de 0 a 10 V que se deben conectar con las entradas analógicas de las reactancias. En el programa de usuario se deben establecer las condiciones de funcionamiento para formar las escenas de luz.
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El esquema de conexión es:



ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 87 19. Localiza al menos tres documentos o páginas Web en español que traten sobre el sistema DALI.



Buscar en las Webs de Philips iluminación, Osram, ABB y de asociación DALI (http://www.dali-ag.org/), etc. 20. Busca catálogos de motores de toldos y persianas. Observa los esquemas de conexión de algunos de ellos y contesta a lo siguiente: ¿todos se conectan igual?, ¿en qué consisten las solucionas de control inalámbrico que aportan algunos fabricantes?, ¿cuáles son las tensiones a las que trabajan habitualmente este tipo de motores?



La conexión de motores es prácticamente la misma para todos los fabricantes. Las soluciones de control inalámbrico permiten motorizar y controlar toldos y persianas sin necesidad de hacer obra en la vivienda o lugar de instalación. Estos sistemas disponen de un receptor inalámbrico que se instala en la propia caja de la persiana, junto al motor, y se controla mediante mandos a distancia. En el mercado hay motores de diferentes tensiones: 230, 48, 24 y 12 V. Se deben elegir en función de las necesidades de la instalación. 21. Busca información sobre los sistemas de bus utilizados para el control centralizado de persianas. ¿Son todos iguales? ¿se encuentran estandarizados?



Existen módulos para integrar en sistemas estandarizados como KNX y X10, sin embargo, para pequeñas y medianas aplicaciones algunos fabricantes disponen de soluciones propietarias que no son compatibles con otras marcas comerciales. 24



UNIDAD DIDÁCTICA 4: AUTÓMATAS Y RELÉS PROGRAMABLES ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 95 1. ¿Cómo se denomina el dispositivo que permite la regulación de luminosidad en lámparas fluorescentes?



Reactancia o balasto electrónico. 2. ¿De cuántos hilos de conexión dispone un motor de persiana?



Dispone de tres más la conexión a toma de tierra. 3. ¿Qué es más adecuado para realizar la automatización del apartamento, un autómata o un relé programable?



Por su tamaño y posibilidades para resolver las necesidades básicas del caso práctico inicial, el relé programable es el más adecuado para automatizar el apartamento. 4. ¿Si el técnico tiene experiencia en automatismos cableados, cuál será para él el mejor lenguaje de programación?



El lenguaje a contactos o Ladder (LD). 5. ¿Qué tipo de salidas son necesarias para regular la luminosidad de la lámpara del salón?



Salidas analógicas que se conecten a actuadores con entrada analógica. 6. ¿Cuántas salidas se necesitarán para conectar cada motor de persiana?



Ya que se van a motorizar dos persianas (salón y dormitorio) es necesario utilizar cuatro salidas de tipo digital, dos por motor. 7. ¿A qué tipo de entradas se conectarán los potenciómetros electrónicos de estas estancias?



A las entradas analógicas. 8. ¿Cuáles son las funciones de programación que permiten realizar la simulación de presencia?



La función de reloj horario es la más adecuada para establecer los modos de simulación de presencia. 9. ¿Qué función se debe utilizar para controlar el alumbrado de cada estancia mediante pulsadores?



La función telerruptor, también denominada relé de impulsos.
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ACTIVIDADES - PÁGINA 110 1. Utilizando un autómata programable, programa todas las operaciones lógicas básicas en ambos lenguajes de programación y comprueba su funcionamiento observando las tablas de la verdad.



Para realizar esta actividad es aconsejable utilizar un autómata o relé programable al cual se le han conectado previamente varios pulsadores a sus entradas y varias lámparas a sus salidas tal y como se muestra en la figura.



2. Dibuja el programa en LD y FBD correspondiente a la ecuación lógica



Q1= I1+ I2 + I3 + I4 y compruébalo en el autómata.



ESQUEMA EN FBD



ESQUEMA EN LD
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ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 120 1. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional de esta unidad para controlar un circuito de iluminación mediante un relé programable.



El alumno debe seguir los pasos indicados en el desarrollo de la actividad y tener en cuenta las precauciones en ella indicadas. 2. Dibuja el programa necesario para hacer que el interruptor de corte general de la actividad anterior apague todas las lámparas después de una pulsación larga de 3 segundos. Prueba su funcionamiento en con el relé programable.



Se debe elegir un temporizador a la conexión.



3. En el circuito de la práctica profesional haz que cada lámpara se encienda con su pulsador correspondiente en modo telerruptor utilizando el programa de las figuras 4.41 y 4.42. Observa que NO se utiliza la función telerruptor que algunos relés programables tienen prediseñada. Debes usar funciones básicas, utilizando marcas y detectores de flancos positivos.



Los relés programables suelen disponer de la función telerruptor o, también denominada, relé de impulsos. Sin embargo, los autómatas programables con una clara orientación industrial no disponen de dicha función. En estos casos es necesario implementarla con funciones estándar. En la página 116 del libro del alumno se muestran dos formas de generar una función telerruptor. 4. Basándote en el montaje que has realizado en el caso 2 en la práctica profesional de esta unidad, realiza el programa para que las lámparas, que se controlan con sus pulsadores correspondientes mediante la función telerruptor, se desactiven a los 30 segundos, si no se han apagado manualmente.



27



5. Sobre el panel de pruebas de las actividades anteriores programar el encendido individual de lámparas mediante pulsadores con la función telerruptor y apagado temporizado a los 30 segundos, teniendo encuentra que el apagado automático pueda ser activado y desactivado de forma manual, mediante un pulsador instalado junto al relé programable. La situación Manual/Automático debe ser señalizada con una lámpara, también ubicada en el cuadro del relé programable.



6. Se desea que un circuito de calefacción eléctrica formado por dos líneas de radiadores funcione de la siguiente forma: •



Las dos líneas se deben activar a la vez a una hora determinada. 28



•



Una de las líneas debe desactivarse dos horas después que la anterior.



•



Todos los radiadores están controlados con un termostato ambiente.



•



Mediante dos interruptores se debe permitir la activación manual individualizada de cada una de las líneas.



Se pide: •



Realizar el montaje de la canalización y los mecanismos en el panel de pruebas.



•



Dibujar los esquemas de fuerza y mando sabiendo que cada una de las líneas está gobernada por un contactor independiente.



•



Realizar el programa entendiendo al funcionamiento anteriormente descrito.



•



Prueba el funcionamiento del circuito «forzando» el relé programable a las horas programadas y manipulando el termostato.



En esta actividad es necesario utilizar la función de programador horario (diario o semanal). Cada autómata tiene una forma particular de programar las levas de activación y desactivación. Aquí se muestra una forma general que indica cuándo se activan y desactivan ambas líneas. Esto debe ser adaptado en función del modelo de relé o autómata programable utilizado.



7. Monta y programa el circuito necesario para controlar tres motores de persianas de forma individual y centralizada mediante un relé programable. Se debe prever que las persianas 2 y 3 se deben bajar automáticamente a las 11 de la noche.



La conexión de los motores a las salidas del autómata puede hacerse de diferentes maneras en función de cómo estén configuradas las salidas del autómata. 29



Ejemplo 1:



Ejemplo 2:



La conexión de los pulsadores inversores a las entradas del relé o autómata programable puede ser así:
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El programa es:



8. Sobre el montaje de la actividad anterior realiza un programa de simulación de presencia que permita subir y bajar las persianas de forma aleatoria en un horario preprogramado. La activación y desactivación de este modo de funcionamiento debe hacerse mediante un interruptor instalado junto al pulsador general.



Dependiendo del tipo de autómata, se deben configurar las «levas» de las funciones de reloj para activar y desactivar las salidas de forma similar a la mostrada en la actividad anterior para bajar las persianas 2 y 3. ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 109 9. Busca información sobre los siguientes relés programables: Zelio, LOGO!, ZEN, Pico Controller, Easy y Alpha. Di a qué firma comercial pertenece cada uno de ellos.



Zelio es de Schneider Electric, Zen es de Ormon, LOGO! es de Siemens, Pico Controller es de Allen Bradley, Easy es de Klockner y Alpha de Mitshubitsi. Las páginas Web de las diferentes marcas ofrecen todo tipo de manuales, tutoriales y software de programación. 10. Localiza autómatas o relés programables que permitan conexión a Ethernet. Nombra algunos de ellos.



Hasta no hace muchos años, la conexión a Ethernet solamente era posible en autómatas de alta gama mediante la instalación de módulos de comunicación para este tipo de red. En la actualidad esto no ha cambiado en algunos modelos de autómatas orientados a la industria, sin embargo algunas firmas están incorporando de serie este tipo de comunicación, como es el caso del S7-1200 de Siemens. 11. Descarga y prueba el software de programación de los siguientes relés programables: Zelio, LOGO! y Zen.



El software de programación de estos relés programables está disponible para su descarga gratuita en las páginas Web de los diferentes fabricantes. A pesar de se versiones de evaluación, sin posibilidad de comunicación con el relé programable, permite simular los programas creados. 31



UNIDAD DIDÁCTICA 5: SISTEMAS DE CORRIENTES PORTADORAS. X-10 ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 127 1. ¿Cómo se denomina el sistema de corrientes portadoras?



El sistema más conocido, y el que más tiempo lleva en el mercado, es el denominado X-10. 2. ¿Cómo es la onda que define la corriente alterna?



Senoidal. 3. ¿Cuál es el tipo de módulo X-10 más adecuado para mantener los mecanismos de la instalación actual?



El uso de micromódulos X-10, de instalación en cajas de registro y universales, permite mantener los mecanismos de la actual instalación eléctrica. 4. ¿Qué se debe hacer en el cuadro general de distribución y protección para preparar la instalación al sistema X-10?



Instalar el filtro bloqueador de frecuencias. 5. ¿Qué es necesario instalar para evitar las interferencias que la maquinaria de hostelería (lavavajillas, cámaras de frío, etc.) puedan producir en el sistema?



Filtros supresores de ruido. 6. ¿Qué tipo de módulo se debe utilizar para controlar el funcionamiento de las tomas de corriente de los aseos y de la sala de lectura.



Módulos de aparato, también denominados de aplicación. 7. ¿Qué módulo es necesario para regular la iluminación de la zona en la zona del bar?



Uno o más módulos de lámpara. 8. Si hay un total de 6 persianas y 2 toldos, ¿cuántos módulos son necesarios para controlar su funcionamiento?



Tantos como motores se desean controlar. También existen módulos que permiten controlar de forma centralizada varios motores desde un mismo punto. 9. ¿Qué es necesario para reutilizar las señales de los sensores de las alarmas técnicas y de presencia que ya están instalados?



El módulo emisor universal.
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10. ¿Qué es necesario para utilizar un ordenador personal como dispositivo de control y supervisión?



Instalar un módulo bidireccional de control por PC y utilizar un software como el Active Home o similar. ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 152 1. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional 1 de esta unidad para el control de lámparas mediante módulos de aparato.



Este circuito es la primera toma de contacto con el sistema X-10. Es importante realizarlo en primer lugar, ya que en él se montará el cuadro de protección con el filtro-acoplador para que las señales X-10 no «salgan» fuera del panel de pruebas del alumno. 2. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional 2 de esta unidad para el uso de tomas de corriente como elementos del sistema X-10.



Es una ampliación de la actividad anterior. Con ella se pretende mostrar cómo debe hacerse la conexión de tomas de corriente para que puedan ser aprovechadas por el sistema X-10. 3. ¿Qué se debería hacer para encender la lámpara L1 desde un detector de presencia? Dibuja el esquema y móntalo sobre el panel de pruebas.



Se conecta en paralelo con la red eléctrica y se ajustan los microrruptores con el mismo código unidad y casa que el actuador de L1.



4. Sobre el panel de pruebas de la actividad anterior, realiza las adaptaciones necesarias para que a las lámparas se les pueda regular la luminosidad. Para ello utiliza dos módulos de lámpara de raíl DIN y uno de tipo enchufable. Dibuja el esquema del conjunto y móntalo sobre el panel de pruebas.



El módulo emisor S5 debe sustituirse por uno con posibilidad de regular luminosidad. Los módulos S1 y S2 que en la actividad anterior eran módulos de aplicación empotrables, se deben sustituir por dos módulos de lámpara para cuadro.
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En una de las tomas de corriente se debe insertar un módulo de lámpara enchufable. Programar para que la lámpara conectada en este último se pueda regular a través del módulo emisor 5.



5. Dibuja el esquema necesario para controlar dos motores de persiana mediante actuadores empotrables, cuyo funcionamiento debe ser el siguiente: •



Los actuadores de persianas S1 y S2 controlan localmente cada una de las persianas.



•



El pulsador emisor S3 controla de forma remota las dos persianas.



•



El multicontrolador permite controlar ambas persianas individualmente o en conjunto.



•



Monta el circuito funcionamiento.



sobre



el



panel



de



prueba



y



comprueba



su



Este circuito requiere actuadores de persiana empotrables que permitan la conexión de pulsadores convencionales externos, ya que el pulsador inversor S3 debe ser conexionado a dichos bornes. Si los módulos no admiten este tipo de conexión, los motores no podrán ser gobernados de forma centralizada desde ese pulsador.



Si no se dispone del tipo de módulos nombrado anteriormente, otra opción es usar un módulo empotrable de dos canales. Éste permitirá gobernar ambos motores de forma independiente desde un punto centralizado (S3). En este caso cada canal debe ser ajustado con el código correspondiente al ajustado en cada uno de los actuadores de los motores. 34



El esquema queda:



6. La vivienda de la figura se desea automatizar utilizando el sistema X-10 con las siguientes prestaciones: •



Todas las persianas, excepto la del cuarto de aseo, estarán motorizadas.



•



La lámpara del salón se debe poder regular desde un mecanismo ubicado a la entrada.



•



En el cuarto de baño debe instalarse un detector de inundación para cortar la electroválvula del agua en el caso de que sea necesario.



•



De igual forma, el detector de gas de la cocina controlará la electroválvula correspondiente.



•



Si se produce una situación de disparo de alguna de las alarmas técnicas, debe activarse una sirena remota ubicada en la cocina.



•



Desde un multicontrolador ubicado en el salón se deben controlar remotamente todos los elementos de iluminación, electroválvulas y persianas.



•



De igual forma, con un módulo PC, se debe poder controlar toda la instalación desde un ordenador portátil montado en el salón.



Plano de la vivienda
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Se pide: •



Dibujar el esquema del cuadro de distribución sabiendo que el grado de electrificación de la vivienda es básico y que los circuitos C1 y C2 se preparan para X-10.



•



Dibujar el esquema del circuito eléctrico necesario para la automatización X-10 de los circuitos propuestos.



•



Monta una canalización de tubo corrugado sobre un panel de madera de dimensiones adecuadas para simular los circuitos C1 y C2 de la vivienda. Nota: no es necesario montar los circuitos C3, C4 y C5 correspondientes a este grado de electrificación.



•



Monta el cableado y todos los elementos eléctricos y del sistema X-10 para realizar los automatismos propuestos.



Tabla resumen de las funciones a instalar por estancias: SALÓN



HALL



PASILLO



CUARTO DE BAÑO



Persiana Lámpara (Dimmer)



Lámpara Lámpara (On-Off (On-Off Lámpara (On2 2 Off) puntos) puntos)



DORMITORIO



COCINA



Persiana



Persiana



Lámpara (Dimmer) desde 3 puntos



Lámpara (OnOff 1 punto)



Multicontrolador



Detector de inundación



Detector de gas



Módulo PC



Electroválvula de agua



Electroválvula de gas Sirena



TOMAS DE CORRIENTE (C2)



3



2



3



1



3



2



Los circuitos C1 (Alumbrado) y C2 (Tomas de corriente) deben estar preparados para la comunicación X-10.
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Esquema del cuadro de protección:



Esquema del Salón:



En el salón el multicontrolador y el módulo PC estarán conectados a dos enchufes respectivamente del circuito C2. Esquema de de dormitorio:
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Esquema de la cocina:



Esquema de cuarto de baño:



Esquema del pasillo:



Esquema de Hall:
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Esquemas de las bases de corriente del circuito C2:



ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 153 7. Localiza al menos tres fabricantes o distribuidores de material X-10.



Home System, Marmitek, PLC Madrid, Xanura Home, etc. 8. Descárgate el catálogo de la empresa Home Systems y ojea sus productos haciendo una lista de los que te hayan resultados desconocidos.



La Web de Home Systems es www.homesystems.es.
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UNIDAD DIDÁCTICA 6: SISTEMA DE BUS KNX/EIB ESTUDIO DEL CASO - PÁGINA 161 1. ¿Cuál es la instrucción del REBT que define cómo debe ser la preinstalación de un sistema domótico?



BT-51. Se nombra y describe en la primera unidad del libro del alumno. 2. ¿El sistema X-10 es un sistema de bus?



No. Sin embargo decir que la línea eléctrica se comporta como un bus de comunicación no resulta demasiado descabellado. 3. ¿Los componentes EIB son compatible con el sistema KNX?



Sí, ya que el KNX es un sistema heredado del EIB. 4. ¿Cuál es medio de transmisión más utilizado en el sistema KNX?



En la actualidad es el de cables de pares trenzados, también denominado KNX-TP. 5. Si está previsto que se van a instalar unos 100 dispositivos, entre sensores y actuadores, ¿con una línea es suficiente para cubrir estas necesidades?



No, ya que en una línea se pueden instalar hasta 64 dispositivos. 6. ¿Qué tipo de cable hay que meter por la canalización que está libre?



El cabe de pares tranzados para el bus. 7. ¿Qué se debe instalar en los carriles de los elementos domóticos KNX para su conexión al bus?



Los denominados conectores al bus. 8. ¿De dónde toman los elementos del bus la tensión para funcionar?



De la fuente de alimentación. 9. ¿Cuál es el elemento que se debe instalar en cajas universales para utilizar sensores propios del sistema KNX?



El acoplador al bus. 10. ¿Es posible disponer de un ordenador personal conectado de forma permanente a la instalación, para monitorizar lo que corre en ella?



Sí, para ello es necesario instalar una Interfaz de comunicación de forma permanente.
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ACTIVIDADES FINALES - PÁGINA 190 1. Realiza el montaje propuesto en la práctica profesional de esta unidad para la puesta en marcha de un circuito KNX con dos sensores y un actuador de salidas binarias.



El objetivo de esta actividad es montar una primera instalación KNX que además servirá de base para realizar las actividades siguientes. 2. En el montaje de la actividad anterior, y sin realizar modificaciones en el cableado, hacer los cambios oportunos en los parámetros del módulo de salidas binarias para que la lámpara 1 se active con retardo a la desconexión de 30 s y la lámpara 2 lo haga con retardo a la conexión de 5 s.



Los retardos temporizados son parámetros que se configuran a través del software ETS. No todos los módulos de salidas binarias disponen de esta posibilidad, por tanto, para poder hacer esta actividad es necesario elegir adecuadamente dichos dispositivos.



3. Sobre la actividad de la práctica profesional de esta unidad, y sin realizar modificaciones en el cableado, haz los cambios en la parametrización del módulo de salidas binarias para que el circuito función de la siguiente manera : •



La lámpara 1 conmuta si el canal 1 del pulsador 1.1.2 está en On y si el pulsador simple 1.1.3 también. Es decir, las dos señales se deben procesar en AND.



•



La lámpara 2 conmuta si el canal 2 del pulsador 1.1.2 está en On o si el pulsador simple 1.1.3 también. Es decir, las dos señale se deben procesar en OR.
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El esquema queda:



De igual forma que en la actividad anterior, la parametrización que aquí se propone requiere módulos de salidas binarias que permitan asociar, mediante enlaces lógicos, las direcciones de grupo. Así, las funciones lógicas representadas en el esquema de la figura como & (AND) y ≥1 (OR) se deben seleccionar a través del software ETS. Usando el parámetro Conexión lógica es posible especificar conexión AND u OR. En ambos casos el programa ETS2 visualiza un objeto de comunicación adicional para la salida. La salida enlaza los valores de objetos de comunicación 0 y 1, y conecta el relé según el resultado.



4. Utilizando el mismo panel de pruebas de las actividades anteriores, monta un detector de presencia KNX en la parte superior del cuadro general como se muestra en la figura y programa el sistema para el siguiente funcionamiento: •



El pulsador S2 permite pasar del modo manual al automático. En el modo manual el detector de presencia está inhabilitado y las lámparas se conmutan con los pulsadores S3 y S4 respectivamente. En el modo automático las lámparas se encienden y apagan a la vez desde el detector de presencia y también desde S3 y S4 respectivamente. 42



El acoplador al bus del detector de presencia se conecta directamente al cable del bus en el conector del propio cuadro en el que está instalada la fuente de alimentación. Se debe elegir un detector de presencia que disponga de Activación/Desactivación del dispositivo a través alguno de los objetos de programación. En el caso de esta actividad dicho objeto debe ser el controlado a través de la dirección de grupo 1/0/8.



Ejemplo de activación del objeto de programación conexión/desconexión en un detector de movimiento.



para



la



En el siguiente ejemplo el objeto 1 (Act/Des) tiene asignada la dirección de grupo (1/0/8) para el control de la activación del detector.



5. En el panel de la práctica profesional sustituye el módulo de salidas binarias por un módulo dimmer de dos canales para la regulación de luminosidad. Conecta las lámparas a dicho módulo.



La conexión de las lámparas a los nuevos módulos debe hacerse siguiendo las instrucciones del fabricante. En principio dicha conexión no debe variar en gran medida de la realizada a los módulos binarios. La conexión al bus es idéntica a cualquier otro elemento KNX.
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Cada canal dimmer está enlazado a cada uno de los canales del pulsador por dos objetos, uno de conmutación y otro de regulación (dimmer). El objeto de conmutación tiene una longitud de un 1 bit y el de regulación de 4 bits. En ambos dispositivos (sensor y actuador) deben coincidir las longitudes de los objetos para que sea posible el enlace.



En nuestro ejemplo: •



La lámpara 1 se conmuta con 1/0/6 y regula la luminosidad con 1/1/10 a través del canal 1 del pulsador 1.1.2.



•



La lámpara 1 se conmuta con 1/0/7 y regula la luminosidad con 1/1/11 a través del canal 2 del pulsador 1.1.2.



•



Ambos canales además se conmutan mediante 1/0/8 con el pulsador 1.1.3 sin posibilidad de regulación.



6. Dibuja el esquema lógico, funcional y los bloques de parámetros de la actividad número 2 si solamente se utilizan entradas y salidas binarias. Realiza el montaje sobre el panel de prueba y programa los elementos KNX para que el funcionamiento sea el mismo.



Esquema lógico:
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Esquema funcional:



Se deben sustituir los acopladores al bus y módulos de aplicación (pulsadores) KNX que están en las cajas universales por pulsadores convencionales que se conectarán según las instrucciones mostradas por el fabricante. En el proyecto de ETS también se deben sustituir dichos productos por un módulo de entradas binarias de al menos 3 entradas. Las direcciones de grupo se deben asociar entre los objetos de los dispositivos según el esquema funcional y los bloques de parámetros. El funcionamiento es idéntico al de la actividad 2. 7. En el panel de pruebas monta el circuito necesario para controlar dos motores de persiana desde tres pulsadores KNX de la siguiente forma: •



Los pulsadores S2 y S3 son de doble canal. Con cualquiera de los dos se debe poder controlar ambos motores, el M1 con la tecla de la izquierda y el M2 con la tecla de la derecha.



•



El pulsador S1 debe subir y bajar ambos motores a la vez.



Se pide: •



Elegir los elementos necesarios.



•



Instalar en el cuadro general un módulo actuador de persianas y conectar a sus salidas los dos motores.



•



Dibujar el esquema lógico del sistema KNX, el esquema funcional y los bloques de parámetro



•



Montar, programar y probar el circuito sobre el panel de pruebas.
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El actuador de persianas debe ser de doble canal para controlar los dos motores.



Los sensores pulsadores deben disponer de la aplicación de control de persiana. Los objetos para el control de persiana suelen ser dos: •



Pulsación larga (subida y bajada, 1 Bit). Permite asignar a cada canal la función de subir o bajar dependiendo de si se acciona la parte superior o inferior de la tecla con una pulsación corta.



•



Pulsación corta (stop, 1 Bit). Permite parar el movimiento de la persiana con una sola pulsación en cualquiera de los botones del pulsador.



El esquema lógico es:
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El esquema funcional:



El esquema de bloques:
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8. Dibuja los esquemas necesarios (de conexión, lógico, funcional y bloques de parámetros) para controlar un circuito de alumbrado formado por dos lámparas incandescentes y dos fluorescentes. Las dos primeras se controlan mediante un módulo de salidas binarias de dos canales y las segundas desde módulos actuadores para regular tubos fluorescentes a través de sus respectivos balastos electrónicos. El funcionamiento del circuito es el siguiente: •



Las dos teclas de S2 controlan las dos lámparas incandescentes individualmente.



•



Las dos teclas de S3 permite regular de forma independiente la luminosidad de ambos tubos fluorescentes.



•



Con una pulsación en la tecla 1 de S1 se apagan todas las lámparas de forma centralizada.



•



Con pulsaciones cortas en cualquiera de las otras 3 teclas se encienden las lámparas para crear escenas de luz de esta forma:



Fluorescente 1



50%



Fluorescente 1



10%



Fluorescente 1



50%



Fluorescente 2



25%



Fluorescente 2



80%



Fluorescente 2



50%



Tecla 2



Tecla 3



Tecla 4



Incandescente 1



On



Incandescente 1



Off



Incandescente 1



On



Incandescente 2



On



Incandescente 2



On



Incandescente 2



On



Monta el circuito en el panel de prueba, realiza el programa para el funcionamiento descrito y comprueba su funcionamiento



Para poder realizar esta actividad, con escenas de luz, es necesario utilizar pulsadores que admitan en su parametrización el envío de valores a los actuadores de regulación de luminosidad. Si no se dispone de dichos dispositivos, la actividad se reduce al control de los actuadores mediante los pulsadores S2 y S3, dejando sin poner el pulsador de cuádruple canal S1 destinado a generar las escenas de luz. Otra opción más avanzada es el uso de un módulo controlador de luminosidad o un módulo específico para crear escenas de luz. Ambos casos se salen de los objetivos de esta actividad. El esquema lógico es:
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Una propuesta general para el esquema funcional es la mostrada a continuación. Siempre será necesario adaptarla a los dispositivos que se tengan en el aula-taller, por lo que la propuesta de escenas de luz podría no realizarse de forma completa si no se dispone de los módulos KNX adecuados. Esquema funcional sin escenas de luz y utilizando el S1 para apagar todas las lámparas:



Esquema funcional para realizar escenas de luz con pulsador S1 de cuádruple canal:
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ACTIVIDADES FINALES - ENTRA EN INTERNET - PÁGINA 193 9. Descarga de Internet al menos 5 catálogos de productos KNX. Puedes buscar en las páginas Web de fabricantes como Mertes, Beker, Siemens, ABB, Zennio, Schneider Electric, GIRA, etc.



Utilizando un buscador y escribiendo en el campo de búsqueda las marcas de los fabricantes, se localizan con facilidad todas sus Webs. 10. Localiza 5 productos como pulsadores, entradas y salida binaria, dimmers, etc., y descarga sus bases de datos e instálalas en el entorno de software ETS.



Todos los fabricantes de productos KNX dispone de sus bases de datos para descargar gratuitamente desde la Web.
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