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Description


Instalaciones Eléctricas Diseño y cálculo.



Prof. Dra. Gemma Vá Vázquez Arenas



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONADO INSTALACIÓN ELÉCTRICA.  CÁLCULO DE LA POTENCIA. (PREVISIÓN DE CARGAS)



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



 CÁLCULO DE LAS LÍNEAS QUE SOPORTARÁN LA POTENCIA.



Té écnico del Electricista Fuente: Manual T



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Instalaciones Eléctricas. Cálculo



 Previsión de cargas. ITC-BT 10



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10  Ptotal = Pviviendas + Pserv. general + Pgaraje + Plocal



 Pviviendas :



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Pviviendas = PGEB * Cs + PGEE * Cs ó (S/ REBT) Pviviendas = PMEDIA * Cs PMEDIA = (nºviv.GEB * PGEB + nºviv.GEE * PGEE)/ nº total viviendas



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10



Cs = 15,3 + (n -21). 0,5



Guíía REBT Fuente: Gu



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



N > 21



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10 Pserv. serv. General = Palum + Pasc + Pmot



• Palum:



POTENCIA PARA SERVICIOS GENERALES Son las potencias correspondientes a todos los servicios generales instalados que pueden demandar corriente eiéctrica. P SG = Palum + Pasc + Pbombas + Ptelecom + Pn Portales, escaleras, pasillos, trasteros, cuartos de basura, cuartos de contadores eléctricos, trasteros, jardines, alumbrado de fachadas, telefonía, infraestructuras de telecomunicaciones, portero automático, etc.



Palum : Potencia para alumbrado y fuerza de todas las zonas comunes del edificio.



  



FACTORES DE ARRANQUE



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribución. Motores de ascensor, grúas o montacargas. 1,3 Factores de arranque Motores eléctricos de todo tipo excepto 1,25 ITC-BT 047 ascensores y montacargas. ITC-BT 044 Lámparas de descargas (fluorescentes). 1,8



Pasc : Potencia de aparatos elevadores.



Pbombas : Potencia de los grupos de Presión.



Ptelecom: Potencia de instalaciones de telecomunicación. Pn : Potencia para el resto de receptores eléctricos no especificados,



Alumbrado de portal: (Ks=1)



2



o lámparas incandescentes 10 a 20 W/m . 2 o lámparas fluorescentes de 5 a 10 W/m .



Alumbrado de caja de escalera: (Ks=1) 2



o lámparas incandescentes 5 a 10 W/m . 2 o lámparas fluorescentes de 2 a 5 W/m .



Tomas de corriente: (Ks=0.1-0.2)



Ks = 0.1 + 0.9/(nº tomas) Ascensores, montacargas etc. Tablas de fabricante, tablas NTE-ITA, otras.  Ks=1 para el más potente, Ks=0.75 para el siguiente y Ks = 0,60 para los demás. Cuando exista en el edificio instalación de grupo de presión, (Ks = 1) P =Potencia ( CV ). Q = Caudal máximo de la Q  Hm P bomba (l/s). 75   Hm =presión máxima (mcda). = rendimiento. Amplificadores antenas, redes de telefonía, RDSI, TLCA, etc. (Ks = 1).  Entre 1000- 3000 W



Según cálculo específico (Ks=1): - Piscinas comunitarias. - Instalaciones de calefacción. - Instalaciones de climatización. - Instalaciones de ventilación.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10 • Pasc : Datos del fabricante ó tabla 1 NTE ITA Ks = 1 …… para el más potente. Ks = 0.75 … para el 2º más potente. Ks = 0.6 …… para los sucesivos.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



FACTORES DE ARRANQUE (Cm) Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribución. 1,3 Factores de arranque Motores de ascensor, grúas o montacargas. Motores eléctricos de todo tipo excepto 1,25 ITC-BT 047 ascensores y montacargas. ITC-BT 044 Lámparas de descargas (fluorescentes). 1,8



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10 • Pmot:  Grupo de sobreelevación.  Equipo de piscinas.  Equipo de calefacción.  Red de ventilación. Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



FACTORES DE ARRANQUE (Cm)



Se afecta al motor de mayor potencia



Debido a las intensidades punta que se producen en el arranque de motores, se hace necesario multiplicar por un coeficiente, la intensidad de consumo, evitando que estas afecten o perturben el funcionamiento de las redes de distribución. Motores de ascensor, grúas o montacargas. 1,3 Factores de arranque Motores eléctricos de todo tipo excepto 1,25 ITC-BT 047 ascensores y montacargas. ITC-BT 044 Lámparas de descargas (fluorescentes). 1,8



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10 • Pgaraje :  Potencia mínima por planta: 3450 W.  Iluminación.  Ventilación.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



s/ REBT



POTENCIA PARA GARAJES



Potencia mínima por planta 3450W a 230V o Alumbrado y ventilación natural : 10 W/m2. o Alumbrado y ventilación forzada: 20 W/m2. Coeficientes de simultaneidad: - Alumbrado Ks = 1 - Tomas de corriente Ks entre 0,1 Y 0,2 (Ks =0,1 +0,9/nº tomas)



Otra forma: Iluminación: 10W/m2 + Ventilación: 20 W/m2



Cmayoración si es necesario



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Previsión de cargas. ITC-BT 10 • Plocal :  Potencia mínima : 3450 W a 230V. POTENCIA PARA LOCALES COMERCIALES



Potencia mínima por planta 3450W a 230V oSe calcula considerando 100 W/m2.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Coeficientes de simultaneidad: Ks = 1



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Necesidad de proyecto. ITC-BT 4



ITC--BT 4 Fuente: REBT. ITC



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



En el resto de casos.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONADO INSTALACIÓN ELÉCTRICA.  CÁLCULO DE LA POTENCIA. (PREVISIÓN DE CARGAS)



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



 CÁLCULO DE LAS LÍNEAS QUE SOPORTARÁN LA POTENCIA.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



POR CALENTAMIENTO.



POR CAIDA DE TENSIÓN.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



POR CALENTAMIENTO.



LÍNEA MONOFÁSICA



LÍNEA TRIFÁSICA



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.



Fuente: REBT. ITC ITC--BT 19



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



I ≤ In



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS



ITC--BT 7 Fuente: REBT. ITC



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



CONDUCTORES.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



POR CALENTAMIENTO.



POR CAIDA DE TENSIÓN.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES. POR CAIDA DE TENSIÓN (U).. U = % . U



Guíía REBT Fuente: Gu



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



U = 230 v MONOFÁSICA, U = 400v TRIFÁSICA.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES.



Guíía REBT Fuente: Gu



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



POR CAIDA DE TENSIÓN.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  CÁLCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES. POR CAIDA DE TENSIÓN (U).



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



LÍNEA MONOFÁSICA



LÍNEA TRIFÁSICA



L = LONGITUD DE LA LÍ LÍNEA.



C (CU) = 56 m/.mm2 ;



C (Al) = 35 m/.mm2



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  SECCIONES DEL NEUTRO Y DEL CONDUCTOR



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Martíín Fuente: F. Mart



DE PROTECCIÓN.



SE PUEDE CONSIDERAR, EN LAS LÍNEAS MONOFÁSICAS QUE LA SECCIÓN DE LA FASE Y EL NEUTRO SIEMPRE SON IGUALES hasta 14490W.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  NOMENCLATURA A UTILIZAR PARA DEFINIR LÍNEAS O CIRCUITOS ELÉCTRICOS:  MONOFÁSICOS: SI S < 16 mm2: 2 x …… mm2 + ….. mm2 TT. SI S > 16 mm2: …… mm2 + …… mm2 + ….. mm2 TT.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



 TRIFÁSICOS: SI S < 16 mm2: 4 x …… mm2 + ….. mm2 TT. SI S > 16 mm2: 3 x …… mm2 + …… mm2 + ….. mm2 TT.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  SECCIONES



DE



LOS



CIRCUITOS



ITC--BT 21 Fuente: REBT. ITC



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



INTERIORES.



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE



SOPORTAN LAS LÍNEAS O CIRCUITOS ELÉCTRICOS (ITC-BT 21).



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



 TIPOS:



Fuente: Schneider



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE SOPORTAN LAS LÍNEAS O CIRCUITOS ELÉCTRICOS.



LGA



Martíín Fuente: F. Mart



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



ITC-BT 14



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE



ITC--BT 21 Fuente: REBT. ITC



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



SOPORTAN LAS LÍNEAS O CIRCUITOS ELÉCTRICOS (ITC-BT 21). Tubos en canalizaciones empotradas



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  DIMENSIONES DE LAS CANALIZACIONES QUE SOPORTAN LAS LÍNEAS O CIRCUITOS ELÉCTRICOS (ITC-BT 21).



ITC--BT 21 Fuente: REBT. ITC



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



Tubos en canalizaciones fijas en superficie



Instalaciones Eléctricas. Cálculo  Bibliografía 1. 2. 3.



Vá ázquez Arenas Prof. Dra. Gemma V



4. 5.



Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión(REBT), RD 842/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnología. Guía del aplicación REBT. Nuevo manual de instalaciones eléctricas. F. Martín. Ed.: A. Madrid Vicente. 2003 Manual Técnico del Electricista. PLC Madrid. 2004. http://www.schneider.com



Instalaciones Eléctricas Diseño y cálculo.



Prof. Dra. Gemma Vá Vázquez Arenas
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