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INTRODUCCIÓN



El presente informe está realizado con la finalidad de hacer un levantamiento topográfico utilizando el método de taquimetría. Ya que todo estudiante de ingeniería civil debe tener conocimiento de éstos métodos de levantamiento, por lo que en un futuro nos será de gran ayuda para desenvolvernos con eficiencia en nuestro campo laboral. Los levantamientos topográficos se realizan con el fin de determinar la configuración del terreno y la posición sobre la superficie de la tierra, de elementos naturales o instalaciones construidas por el hombre. En un levantamiento topográfico se toman los datos necesarios para la representación gráfica o elaboración de planos del área de estudio. Las herramientas necesarias para la representación gráfica o elaboración de mapas topográficos se estudiaron en los capítulos precedentes, y en el capítulo realizaremos un levantamiento topográfico del jardín que está frente al pabellón “A”, además de hallar desniveles en otro terreno del mismo pabellón.



OBJETIVOS •



 Aprender a determinar, en campo, un levantamiento topográfico utilizando el método taquimétrico.



•



 Aprender los procedimientos mediante los cuales se determina la diferencia de alturas.



•



Saber identificar los materiales y equipos necesarios para realizar este tipo de mediciones.



•



Realizar operaciones básicas con los datos obtenidos en las mediciones.



•



Conocer y aprender el manejo del nivel de precisión.



•



Establecer las aplicaciones prácticas de esta actividad en el desarrollo o ejecución profesional.



•



Hacer y ejecutar una nivelación del terreno y obtener así su nivel o desnivel en referencia a un punto determinado en una posición alternativa a los puntos ya nivelados o estos mismos, observando así la realidad que circula en el terreno.



•



Saber hacer una representación en un plano a escala de manera gráfica.



MARCO TEÓRICO



TAQUIMETRÍA: ASPECTOS GENERALES Este método consiste en la toma de puntos de un determinado terreno para posteriormente dibujarlo a una escala adecuada. Puede ser de carácter  planimétrico y altimétrico. Por otra parte, para realizar esta actividad se utiliza el taquímetro como instrumento de medición, en unión con la mira topográfica y una wincha. Además existen varias formas de llegar al objetivo , que no otro que levantar la zona materia de estudio, y por lo tanto, su uso depende de varios factores siendo los más relevantes: Área a levantar, visibilidad, forma de terreno, habilidad y experiencia del operador, relieve o morfología, instrumental. Por otro lado el trabajo de levantar una zona se puede realizar de varias formas considerando además que cada una de ellas tiene su propia complejidad. Sin embargo, en términos globales se puede entregar una clasificación que no excluyente y que engloba gran parte de las formas de cómo se puede realizar un levantamiento topográfico y que a continuación se detallan: 1.- Por simple radiación: consiste que desde una sola posición instrumental se realiza la toma de datos, esto quiere decir que con solo ubicar el instrumento en un punto estratégico, a partir de allí efectuar la totalidad de las mediciones. 2.- A partir de una base: Aquí lo que se hace previamente es definir los puntos del terreno, los cuales pasan a conformar una base de medición. Luego posicionando con el instrumento en cada una de ellas y vinculado adecuadamente ambos puntos, realizar  levantamiento por radiación desde cada vértice, es importante agregar que ambos vértices deben estar necesariamente “amarrados” topográficamente (conocer o determinar coordenadas de ambos), para posteriormente, a partir  de ellos determinar coordenadas de los puntos de relleno que resulten del levantamiento. 3.- Poligonal abierta: corresponde a una figura conformada por varios trazos materializados por estacas (madera, fierro, clavos, etc.), en una figura que tiene particularidad de no tener formas de comprobación, ya



que se parte desde un punto que posiblemente sea conocido (tiene coordenadas), pero se termina en un puto que no lo es. Por lo tanto su uso está restringido para trabajos relativamente pequeños, en donde no existe la necesidad de una figura. Para los efectos de realizar un levantamiento propiamente tal, se trabaja de la misma forma consignada en el caso anterior, es decir, levantamiento por radiación en cada estación. 4.- Poligonal cerrada: en este caso se parte de un vértice cualquiera (conocido o desconocido), después de un cierto recorrido topográfico conformado por  varios puntos se llega al mismo punto de partida. Esta figura es una de las utilizadas para trabajos de cierta magnitud, dado que ofrece garantías en términos que puede comprobarse de forma angular, lineal, y de corte. Al igual que los casos anteriores, representa una base de apoyo para realizar el levantamiento propiamente, tal que es definitiva el objeto central que se busca.



MÉTODO TAQUIMÉTRICO: Por definición la taquimetría, es el procedimiento topográfico que determina en forma simultánea las coordenadas Norte, Este y Cotas de los puntos sobre la superficie del terreno. Este procedimiento se utiliza para el levantamiento de detalles y puntos de relleno en donde no se requiere grandes precisiones. Hasta la década de los 90, los procedimientos topográficos se realizaban con teodolitos y miras verticales. Con la introducción en el mercado de las



estaciones totales electrónicas, de



tamaño reducido, costos accesibles, funciones pre programadas y programas de aplicación incluidos, la aplicación de la taquimetría tradicional con teodolito y mira ha venido siendo desplazada por el uso de estas estaciones.



MÉTODO ALTIMÉTRICO: La altimetría es la rama de la topografía que se ocupa de estudiar el conjunto de procedimientos y de métodos que existen para poder determinar  y representar la altura o cota de cada punto respecto de un plano de referencia, Por ejemplo gracias a la altimetría, es posible representar el relieve del terreno, tal es el caso de planos de curvas de nivel. Para situar  una serie de puntos A, B, C,... se estaciona el instrumento en un punto O y desde este se visan direcciones OA, OB, OC, OD..., tomando nota de las lecturas en los pelos a, b y c, así como de las distancias a los puntos y de la altura de instrumento y de la señal utilizada para materializar el punto visado. Los datos previos que requiere el método son las coordenadas del punto de estación y el acimut (o las coordenadas, que permitirán deducirlo) de al menos una referencia. Si se ha de enlazar con trabajos topográficos anteriores, estos datos previos habrán de sernos proporcionados antes de comenzar el trabajo, si los resultados para los que se ha decidido aplicar el método de radiación pueden estar en cualquier sistema, éstos datos previos podrán ser arbitrarios.



En un tercer caso en el que sea



necesario enlazar con datos anteriores



y



no



dispongamos



de



las



coordenadas del que va a ser el polo de radiación, ni de las coordenadas o acimut de las referencias, deberemos proyectar los trabajos topográficos de enlace oportunos. Se da el nombre de nivelación al conjunto de operaciones por medio de



las cuales se determina la elevación de uno o más puntos



respecto a una superficie horizontal de referencia dada o imaginaria la cual es conocida como superficie o plano de comparación. El objetivo primordial de la nivelación es referir una serie de puntos a un mismo plano de comparación para poder deducir los desniveles entre los puntos observados. Se dice que dos o más puntos están a nivel cuando se encuentran a la misma cota o elevación respecto al mismo plano de referencia, en caso contrario se dice que existe un desnivel entre estos. La nivelación es una



operación fundamental para el ingeniero, tanto para poder confeccionar un proyecto, como para lograr replantear el mismo.



PROCEDIMIENTO EN CAMPO: 



Levantamiento topográfico por el método altimétrico



Los métodos altimétricos permiten la determinación de desniveles. Es importante recordar que la altimetría, tanto la curvatura terrestre como la refracción de la ley influyen en las en las mediciones por lo que habrá que tenerlas presentes a la hora de realizar la toma de datos. Pasos a seguir: 1)



Usamos el polígono cerrado que determinamos en el trabajo anterior.



2)



Estacionamos el teodolito en el vértice 1



3)



Ubicaremos nuestro azimut en este caso del lado 1-2 para que desde ese azimut podamos determinar los ángulos horizontales que vendrían a ser también azimut de nuestros puntos a levantar.



4)



Realizamos un croquis de todo nuestro campo a levantar, en el cual enumeraremos y marcaremos los puntos que deseamos o que deberían aparecer en el plano topográfico.



5)



Una vez determinado el Angulo azimutal de 1-2 nos disponemos a congelarlo y llevarlo hacia nuestro punto en el cual lo descongelaremos y nos dispondremos a leer esta vez cada punto que esta pronosticado en nuestro levantamiento.



6)



Determinamos el Angulo vertical, horizontal, hilo superior, hilo inferior, hilo medio y denominamos a cada punto.



7)



Realizamos los cálculos del trabajo.







Nivelación altimétrica 1.



Nos disponemos a estacionar nuestro teodolito en cualquier punto del cual podamos ver la escalera.



2.



Leemos el hilo medio que arroje el teodolito, de la colocación de la mira en cada piso y cada descanso.



3.



También leemos hilo superior e hilo inferior.



4.



Leemos el Angulo vertical que nos arroje el equipo.



5.



 Anotamos nuestras observaciones acerca de la escalera que se está trabajando.



6.







Realizamos los cálculos.



Nivelación geométrica



El objetivo de este método de levantamiento altimétrico es el mismo que de una nivelación geométrica técnica, operación mediante la cual se determina la diferencia de nivel entre dos o más puntos de la superficie terrestre. Pasos a seguir: 1. Estacionamos nuestro teodolito en un punto estratégico con respecto a los puntos que vamos a verificar su desnivel. 2. Colocamos la mira a una equidistancia de 10 m en todos los puntos siguientes. 3. Leemos hilo medio de cada punto. 4. En el último punto de cierre que tiene que ser nuestro punto de inicio tenemos equidistancia de 8 m. 5. Por ultimo nos disponemos a realizar trabajo de gabinete.



Cálculos y resultados 



Levantamiento por taquimetría



I. Realizamos una tabla con las lecturas donde organizaremos todo el trabajo de campo Punto  A B C D E



Superior



Inferior



Jardín 3 Medio Angulo horizontal



1.207 1.753 1.351 2.016 2.121



0.990 1.444 1.048 1.579 1.680



1.100 1.600 1.200 1.800 1.900



107°11´00” 97°57´18” 75°16´38” 356°44´20” 341°34´57”



Angulo vertical 90°40´49” 89°22´11” 89°21´43” 88°46´52” 88°51´40”



II. Hallando las distancias mediante la fórmula: [(A-B)*100]*Sen2 (ángulo vertical) Lado 1-A 1-B 1-C 1-D 1-E



Jardín 3 Formula [(1.207-0.990)*100]*Sen2 (90°40´49”) [(1.753-1.444)*100]*Sen2 (89°22´11”) [(1.351-1.048)*100]*Sen2 (89°21´43”) [(2.016-1.579)*100]*Sen2 (88°46´52”) [(2.121-1.680)*100]*Sen2 (88°51´40”)



Distancias (m) 21.697 30.896 29.300 43.680 44.083



III. Determinaremos el ∆E Lado 1-A 1-B 1-C 1-D



Jardín 3 Formula 21.697*Sen(107°11´00”) 30.896*Sen(97°57´18”) 29.300*Sen(75°16´38”) 43.680*Sen(356°44´20”)



∆E 20.728 30.599 28.338 -2.485



1-E



44.083*Sen(341°34´57”)



-13.927



IV.Determinaremos el ∆N Jardín 3 Formula 21.697*Cos(107°11´00”) 30.896*Cos(97°57´18”) 29.300*Cos(75°16´38”) 43.680*Cos(356°44´20”) 44.083*Cos(341°34´57”)



Lado 1-A 1-B 1-C 1-D 1-E



∆N -6.410 -4.276 7.446 43.609 41.825



V. Determinamos las coordenadas de cada punto Punto  A B C D E 



Punto 1 2 3 4 5 6



Punto ∆A ∆B ∆C



Jardín 3 Vértice 1 + ∆Este 274776.728 274786.599 274784.338 274753.515 274742.073



Vértice 1 + ∆Norte 8677564.590 8677566.724 8677578.446 8677614.609 8677612.825



Nivelación altimétrica Hilo superior Hilo medio Hilo inferior 1.558 1.400 1.243 1.600 1.500 1.350 1.559 1.400 1.242 0.452 0.300 0.148 1.465 1.300 1.136 1.562 1.400 1.238



V 89°48´49” 85°50´33” 82°40´48” 81°24´40” 76°40´18” 73°05´39” ˂



Formula l1.558-1.243l*Sen89°48´49”Cos89°48´49”+1.450-1.400 l1.600-1.350l*Sen85°50´33”Cos85°50´33”+1.450-1.500 l1.559-1.242l*Sen82°40´48”Cos82°40´48”+1.450-1.400



Observaciones Piso Descanso Piso Descanso Piso Descanso



Desnivel 0.144 2.465 4.044



∆D ∆E ∆F



l0.452-0.148l*Sen81°24´40”Cos81°24´40”+1.450-0.300 l1.465-1.136l*Sen76°40´18”Cos76°40´18”+1.450-1.300 l1.562-1.238l*Sen73°05´39”Cos73°05´39”+1.450-1.400 



5.620 7.513 9.073



Nivelación geométrica



Punto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Total



Vista atrás 1.574



Vista adelante 1.465



Cota 100 100.109



1.448



100.096



1.472



99.934



1.489



99.947



1.472



99.908



1.384 8.730



100.004 Error= 0.004



1.435 1.310 1.502 1.433 1.480 8.734



Panel fotográfico 



Ubicación del trabajo



Universidad Cesar vallejo Sede Lima norte



Vista del poligono en el campo (ucv lima norte)



Poligono en autocad



Conclusiones •



Se han logrado los objetivos y más aún hemos aprendido más de lo requerido, considerando las tolerancias nombradas, los errores que no se deben cometer, las faltas comunes al nivelar.



•



El método de altimetría nos permite tener una mayor precisión en cuanto a la medición de distancias horizontales.



•



Lo aprendido nos brindara ventajas jamás vistas, y a la vez, problemas que deberemos enfrentar con responsabilidad y cordura, aceptándolos como nuestro destino.



•



Existen distintos tipos de teodolitos pero los que en esta oportunidad utilizamos fueron de muy buena precisión es por ello el resultado de este trabajo



•



La topografía es parte fundamental de la carrera porque es todo inicio de un gran proyecto



Recomendaciones 1) Para el método de nivelación, se recomienda que el instrumento este perfectamente corregido, de lo contrario saber el error constante de nivelación, para poder aplicar la debida corrección a las tomas. 2) Las patas del trípode, debe quedar suficientemente abiertas, para la estabilidad, y los objetivos deben observarse desde una posición conveniente y fácil. 3) Para obtener una posición firme en el suelo se debe hacer presión con el pie a una pata del trípode.
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