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Introducción



El agua el agua en la actualidad es un recurso hídrico es cada vez más notoria su escases y asi mismo en la sierra las fuentes hídricas en el transcurrir de los años han disminuyendo sus caudales, produciéndose la demanda hídrica insatisfecha en cultivos de la misma manera la ineficiente modo de riego a través de inundación con el modo de un sistema tecnificado los riegos son más eficientes.



Objetivos  Realizar un trazado de eje de agua para la conducción hacia una represa.  Realizar un diseño de sistema de riego por aspersión.  Conocer los diferentes sistemas de riego tecnificado.



Sistema de Riego Se denomina sistema de riego o perímetro de riego, al conjunto de estructuras, que hace posible que una determinada área pueda ser cultivada con la aplicación del agua necesaria a las plantas. El sistema de riego consta de una serie de componentes, los principales se citan a continuación. Sin embargo debe notarse que no necesariamente el sistema de riego debe constar de todas ellas, el conjunto de componentes dependerá de si se trata de riego superficial, por aspersión, o por goteo. Por ejemplo, un embalse no será necesario si el río o arroyo del cual se capta el agua tiene un caudal suficiente incluso en el período de aguas bajas.



Captación de agua Un sistema de captación de agua de lluvia consiste en la recolección o acumulación y el almacenamiento de agua precipitada, para ser utilizada posteriormente para cualquier uso. Un sistema básico de captación de agua está compuesta por: captación, recolección-conducción y almacenamiento. La viabilidad técnica y económica dependerá de la pluviosidad de la zona de captación y del uso que se le dé al recurso agua. Aun así, aquellos lugares del mundo con alta o media precipitación son los candidatos más atractivos donde implementar el sistema.



Línea de conducción Se entiende por línea de conducción al tramo de tubería que transporta agua desde la captación hasta la planta potabilizadora, o bien hasta el tanque de regularización, dependiendo de la configuración, en lo posible, el perfil del terreno y debe ubicarse de manera que pueda inspeccionarse fácilmente. Para transportar el agua desde la fuente de abastecimiento hasta los tanques o reservorios de regularización de los sistemas de distribución, se construye lo que se llama línea de conducción. Y se establecen dos tipos:  Líneas de conducción por gravedad.  Líneas de conducción por bombeo.



1.-Lineas de conducción por gravedad  Líneas de conducción a presión cero, ya sea abiertas o cerradas,a las que se acostumbra llamar acueductos, principalmente cuando se construye de manposteria.  Líneas de conducción a presión, constituidas principalmente por un sistema de tuberías, pero pueden incluir tuberías y sifones. 2.- Líneas de conducción por bombeo. Se construyen generalmente con un sistema de tuberías a presión. Sin embargo, en algunos casos se establece un sistema combinado de tubos a presión y canales abiertos o cerrados, dependiendo de las condiciones topográficas y geológicas del lugar. Perfil de una Línea de conducción



Riego El riego consiste en la dotación de agua hacia el suelo de los cultivos con el objetivo de brindar un suministro suficiente que permita un buen crecimiento de las plantaciones .



Métodos de riego



Riego por gravedad El riego por gravedad es una opción interesante para pequeños productores, el riego por gravedad el agua se mueve por gravitación, es decir el agua se desliza siguiendo la pendiente y no requiere de energía extra para darle movimiento. La calidad de riego depende en un principio de la sistematización del terreno y por eso es muy importante un buen levantamiento planialtimetrico del lote a regar y un correcto diseño de los surcos especialmente en la orientación y en la longitud.



Riego por aspersión Este sistema de riego consiste en crear un sistema en el cual el agua llega a los cultivos como lo hace la lluvia. El agua que está destinada al riego es llevada a la zona de cultivos mediante tuberías. En ese punto mediante pulverizadores o aspersores que están con una presión especifica determinada en el diseño, el agua agua se eleva y cae en forma de lluvia o gotitas(agua pulverizada) sobre la superficie de cultivo. Es uno de los métodos de riego que protege a los cultivos de la helada (permite lucha antiheladas), con mayor facilidad, por operación rápida del equipo



Riego por goteo El riego por goteo permite aplicar agua filtrada y fertilizantes directamente sobre el sistema radical del cultivo. Este método elimina la aspersión y el agua que fluye sobre la superficie del suelo; permitiendo que le agua, liberada a baja presión en el punto de emisión, moje el perfil del suelo en una forma predeterminada. El agua es transportada por una extensa red de tuberías hasta cada planta donde abandona la línea por emisores en forma de gotas.



Se recomienda para terrenos desnivelados y para cultivos de una temporadad como son: tomates, cebollas, melones etc.



Riego por microaspercion El de sistema de riego por micoraspercion y microjet, consiste básicamente en la aplicación del agua de riego como la lluvia de gotas finas a baja altura y en forma localizada, mediante el uso de emisores llamados micro aspersores y micro jets. Componentes de un sistema de riego tecnificado



Componentes: los elementos que componen un sistema tecnificado son muy variados existiendo en el comercio una gran gama de elementos de diferentes valores y cualidades. Y estos elementos cumplen con ciertas normas de fabricación que acreditan su resistencia y durabilidad. Se recomienda un emisor por planta por lo que este tipo de riego está orientado hacia los frutales.



Tuberías: las tuberías usualmente empleadas en conducciones de agua pueden ser de los siguientes materiales: PVC(policloruro de vinilo), PE(polietileno),fibrocemento , hormigón , fundición de aluminio y acero. EL tipo de tuberías más usado en el sistema de riego tecnificado son las de PVC y PE que tienen características de mayor resistencia mecánica las PVC con respecto a las PE. Otra tubería más utilizada es el de aluminio, debido a su poco peso y su fácil sistema de acople.



Tuberías PVC La gama de características y propiedades de los plásticos probablemente sea su mayor resistencia y durabilidad asi mismo el costo.



Ventajas de las tuberías PVC     



Gran resistencia a la corrosión Alta resistencia química Alta resistencia al envejecimiento Bajo coeficiente de fricción Gran resistencia al golpe de ariete Tener en cuenta la resistencia al impacto se reduce a la temperatura cercana a los 0ºC, la tubería PVC tipo I no debe quedar expuesta a los rayos solares por periodos prolongados, ya se reduce sus propiedades mecánicas.



Tuberías PE EL polietileno es un plástico derivado del etileno, al que se somete a un proceso de calor y presión que provoca su polimerización. Las tuberías de polietileno se fabrican mediante extrusión.



Tuberías fibrocemento Estas tuberías surgen de la fabricación del cemento Portland, asbesto, fibras sintéticas y agua. Las fibras utilizadas poseen gran resistencia a la tracción (4000 a 5000 Kg/cm2). Presentan gran resistencia a la corrosión y ataques químicos. Estas tuberías se diseñan para presiones de trabajo correspondiente a la mitad de las presiones de prueba.



Fittings Se entiende por fittings a los accesorios para unir tuberías en virtud de la geometría de la instalación.



Válvulas Las válvulas son dispositivos de cierre que permiten regular el paso de agua, Existen dos grupos de válvulas: las manuales y las automáticas y estas dos últimas se dividen en dos sub-grupos: válvulas hidráulicas y electroválvulas. Las válvulas manuales son accionadas en forma manual, regulando el caudal de acuerdo a la abertura de la misma entre ellas podemos mencionar: válvulas de bola, de compuerta, etc. Las válvulas automáticas funcionan en abierto o cerrado, previa regulación de la abertura de la válvula en forma manual.



Datos necesarios para el diseño Tipo de cultivo: se debe tener en cuenta la profundidad de las raíces, criterio de riego, Kc del cultivo, y el periodo de vida de la planta, número de hileras, plantas por hilera. Cambio de planta en un periodo y de acuerdo a estos datos se recomendara el tipo.



Ubicación geográfica: Tener en cuenta la evapotranspiración, característica del clima; velocidad del viento que puede afectar la eficiencia del tipo de riego. Características físicas del terreno, estructura velocidad de infiltración, densidad aparente, punto de marchitez permanente, pendiente, dimensiones del terreno y disponibilidad de energía.



El ciclo Hidrológico: Se llama al fenómeno del agua por medio del cual el agua no permanece estancada en un lugar sino que está en constante movimiento entre los océanos, la atmosfera y la litosfera-biosfera de forma permanente.



Topografía del terreno La topografía del suelo, es una de las consideraciones más trascendentales a tomar en cuenta, cuando la pendiente es suave, se puede implementar cualquier método ya sea por gravedad, por aspersión, micro aspersión o goteo, sin embargo, cuando la pendiente se incrementa a niveles mayor del 15%, la mejor alternativa es el riego por aspersión, micro aspersión porque estos no están supeditados a la topografía del terreno. Un terreno muy accidentado o con grandes diferencias de costas es propenso a la escorrentía superficial cuando el tipo de riego no es el más adecuado.  Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el diseño de los empalmes con la red de agua existente.  Se ubicará en cada habilitación un BM auxiliar como mínimo y dependiendo del tamaño de la habilitación se ubicarán dos o más, en puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.



Diseño de reservorio apoyado Período y caudales de diseño Las obras de agua potable no se diseñan para satisfacer sólo una necesidad del momento, sino que deben prever el crecimiento de la población en un período de tiempo prudencial que varía entre 10 y 40 años; siendo necesario estimar cuál será la población futura al final de este período. Con la población futura se determina la demanda de agua para el final del período de diseño. a) Capacidad del reservorio Para determinar la capacidad del reservorio, es necesario considerar la compensación de las variaciones horarias, emergencia para incendios, previsión de reservas para cubrir daños e interrupciones en la línea de conducción y que el reservorio funcione como parte del sistema. b) Ubicación del reservorio La ubicación está determinada principalmente por la necesidad y conveniencia de mantener la presión en la red dentro de los límites de servicio, garantizando presiones mínimas en las viviendas más elevadas y presiones máximas en las viviendas más bajas, sin embargo debe priorizarse el criterio de ubicación tomando en cuenta la ocurrencia de desastres naturales.



Plano de ubicación



Coordenadas: Punto de captación Punto de llegada (Reservorio):



Coordenadas tomadas con la estacion total



Norte 1840288745 1840268291 1840403671 1840098302 1840037959 1840288172 1839983616 1840073627 1839760155 1839834943 183954404 1839758439 1839710078 1839452923 1839453198 1840137571 1839931593 1839830355 1839988578 1839880852 1840074446 184007385 1839969447 1840164788 1840212645 1840063563 1840281058 1840309076 1840200382 1840472647 1840615083 1840325536 1840630116 1840434244 1840474305 1840615769 1840493432



Este 8499797 8499806782 8499784402 8499806115 8499793725 8499781512 8499803.96 8499779016 8499780141 8499780.07 8499787652 8499810899 8499780104 8499782.69 8499782734 8499820425 8499781829 8499779488 8499791641 8499765.83 8499760909 8499782421 8499752511 8499765303 8499739957 8499733632 8499752234 8499728698 8499718471 8499737975 8499698747 8499705951 8499725108 8499691.45 8499717013 8499721518 8499685718



Elevación 3533384466 3537461003 3525445865 3537711366 3532905649 3525724042 353924784 3527015372 3526420178 3527782802 3527194141 3542165545 3527897797 3526151319 3526138218 3551673809 3537273713 3541911259 3531799662 3542276145 353505804 3530950053 3540550031 3528901769 3532225731 3540694432 3526336802 3530433161 3539346526 3523864885 3526712462 3538611739 3523313909 3538550791 3528703568 3521858739 3538265226



1840680957 1840568066 1840710966 1840805511 1840654263 1840638868 184091391 1840709049 184095731 184109711 1841176688 1841289889 1841204999 1841277578 1841398044 1841354396 1841524773 1841573895 1841704287 1841693562 1842112857 1839576644 1839605617 1839423963 1838961155 1839161806 1839383826 1838738277 1838979899 1839156946 1838477505 1838771292 1838917711 1838159283 1838559021 1838674591 1838025559 1838324132 1838427748 1837925263 1838108309



8499715282 8499682586 8499707742 8499717256 8499709488 8499676327 8499719577 8499675631 8499702698 8499714673 8499673867 8499706583 8499697761 8499673558 8499700776 8499690785 8499673337 8499655373 8499648154 8499666561 8499791439 8499806431 8499810259 8499838737 8499822454 8499848316 8499822375 8499832543 8499852.19 8499832867 8499840891 8499859358 8499839814 8499841474 8499859.37 8499846195 8499836459 8499866229 8499850372 8499829823 8499865811



3519375036 3539228608 3525349983 3520158113 3523110103 3538315597 3518663696 3538490913 3522356473 3516948148 3530347093 3513952144 3519639098 3527557294 3512163416 3517974907 3515447553 3521566424 3520748613 3513412622 3564555278 3534146323 3536737703 3543379567 3521468124 3538138565 3534069296 3521423938 3535505608 3530877996 3518942909 3532729507 3527703843 3515289368 352912914 3525354656 3512498607 3527107697 35225224 3513340708 3524180094



1838176931 1837933105 1837934651 1837799889 1837326217 1839049738 1839521963 1839283943 1839663823 1839655692 1839451816 1839836042 1839742183 1839881882 1839978459 1840062303 1839696068 1840073383 1840214299 1839858825 1840066789 1839997242 1840132545 1840147871 1839889554 1839977069 1839988091 183993657 1840011154 1839958413 1840069888 1839963786 1840259532 1840044087 1840124783 1839784072 1840255283 1839863642 1839955273 184030932 1840093244



8499851513 8499859449 8499845001 8499858955 8499822205 8499558671 8499764889 8499789503 8499798733 8499770843 8499781047 8499804135 8499768718 8499762.11 8499813327 8499761.25 8499790596 8499803059 8499764642 8499779.64 8499769604 8499801515 8499777047 8499786678 8499782366 8499791165 8499764075 8499783695 8499777509 8499773234 8499783936 8499768.38 8499781879 8499771785 8499772934 8499756906 8499768788 8499752.02 8499749452 8499760614 8499750.69



3519427107 35221408 3516448521 352304067 3509583523 3568338659 3547187782 3543739725 3540157533 354322675 354357456 3537676157 3539260928 3536028467 3532134895 3532850095 3540441597 3529928742 3529746468 3533814043 3529698518 3532857795 3526161309 3524958878 3534536976 3531781758 3533066855 3533410504 3530100231 353194708 3528056329 353230909 35204777 3529825009 3527262523 3540740437 3528233568 3541566349 354191658 3530453059 3538119629



1840291964 184016066 1840196419 1840196893 184011065 1840029696 1839453198 1841693562 1837326217 183982



8499756.36 8499752791 8499763975 8499755093 8499760752 8499769188 8499782734 8499666561 8499822205 8499797



3531506419 3536004756 3531863335 3534403715 3534178122 3531923192 3526138218 3513412622 3509583523 3538
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