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I.



INTRODUCCIÓN



El presente informe detalla los trabajos realizados en el área de Costos y productividad. Y otras áreas, en la empresa especializada Contratistas Generales En Minería J.H S.A.C. En el trabajo realizado se hizo el control de la



ejecución, como son las



Galerías, Rampas, Cruceros, como también las valorizaciones mensuales de las diferentes áreas como son avances, rotura, sostenimiento, servicios y otros. En la mayoría de las minas que están en un proceso de cambio lo están haciendo con los avances tecnológicos y métodos de explotación mecanizadas donde se están realizando la preparación de rampas positivas y negativas que sirven de fácil acceso a las vetas, una fluidez en el transporte y extracción a menor costo. En los últimos años el adelanto tecnológico es vertiginoso, significativo en la Topografía con la aparición de instrumentos electro óptico para la medición de las distancias y ángulos que vienen implementados con láser y la facilidad de manejo que mejora la acumulación de errores por diversos factores. El otro de los adelantos son las computadoras que facilitan el cálculo y dibujo en 2d y 3d, todas estas herramientas han incrementado la productividad del personal, trabajo en campo y gabinete. En cuanto al sostenimiento CMH se está empleando sostenimiento mecanizado con el lanzado de shotcrete y la instalación pernos hydrabolt y Split set, pero sin embargo el empleo de la madera sigue siendo indispensable.
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INFORME DE PRÁCTICAS PRE-PROFESIONALES I.



DATOS GENERALES DEL ALUMNO



Apellidos y Nombres



: LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



Código Matrícula



: 051505



Último ciclo de estudios



: 2012-I



Créditos aprobados



: 216 Créditos



Profesor asesor



: Ing. Rubén Zuloaga Candia



II.



DATOS GENERALES DE LA EMPRESA



2.1



NOMBRE



TITULAR MINERO



: CONSORCIO MINERO HORIZONTE



UNIDAD



: PARCOY



EMPRESA ESPECIALIZADA



: CONTRATISTAS GENERALES EN MINERÍA J.H. SAC



2.2



TIPO DE EMPRESA



CONTRATISTAS GENERALES EN MINERÍA J.H. SAC es una empresa constituida el año 2010, el negocio se orienta a brindar servicios a la Industria se encuentra inscrita en los Registros Públicos con RUC No 20155670666, inscrita en Partida Electrónica N° 11002401, del Registro de Personas Jurídicas – Sociedades de Huaraz, con domicilio para efectos del presente contrato Calle Renee Descartes Mza. A Lote. 10 Urb. Sta. Raquel II Etapa,Lima - Ate; debidamente representada por su Gerente General Sr. Jesús Mario Huerta Ramírez; identificado con D.N.I. Nº 08466930. En la empresa especializada CONTRATISTAS GENERALES EN MINERÍA J. H SAC nuestro contrato consiste en realizar: • Avances lineales en (galerías, cruceros, By Pass, chimeneas, rampas). • Desquinches en mineral y desmonte. • Tajeos en mineral y desmonte. • Sostenimiento de labores con pernos Hydrabolt de 5’, 7’y 8’ y Pernos Split set 5’, 7’. Todos los pernos son instalados según los estándares definidos.
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2.3



LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA Y POLÍTICA



2.3.1 Ubicación política La Unidad Minera Parcoy de Consorcio Minero Horizonte S.A. se encuentra ubicada en la confluencia de los ríos Parcoy y Llacuabamba en el Anexo de Retamas, Distrito de Parcoy, Provincia de Pataz en el Departamento de La Libertad, y sus coordenadas son las siguientes: coordenadas geograficas 72° 28’ 00” Longitud Oeste 08° 01’ 00” latitud Sur



coordenadas UTM E227281.33 N911276.24



COTA DATUM 2750 PSAD 56 2750 PSAD 56



La mina aurífera está situada a 500 Km. al Norte de Lima sobre el Flanco Oriental de la Cordillera De Los Andes y pertenece a la Cuenca Hidrográfica del Marañón. De acuerdo a la Carta Geológica del Instituto Geológico; “Hoja de Tayabamba” (17-I). Las áreas de operación están cerca a los poblados de Retamas, La Soledad, Parcoy, Lúcumas y Llacuabamba. 2.3.2 CLIMA La temperatura varía entre los 16 y 24 °C, teniendo 2 temporadas, un clima lluvioso entre los meses de diciembre y marzo, y el otro con un clima seco desde abril hasta Noviembre. 2.3.3. ACCESIBILIDAD Por Vía Terrestre: El acceso por vía terrestre es el siguiente: Lima Trujillo Chagual



CIUDAD Trujillo Chagual Retamas



DISTANCIA 560 Km 440 Km 40 Km



TIEMPO 9 Horas 19 Horas 3 Horas



Por Vía Aérea: El acceso por vía aérea en avioneta, se realiza hasta un aeródromo Ubicado en la playa de la laguna de Pías. Lima Pias
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Después



se



continúa



vía



terrestre



río



arriba



con



destino



Retamas



aproximadamente 30 minutos. 2.3.4 RESEÑAS DE LA EMPRESA El área ocupada por la Unidad Minera está constituida por las laderas del Valle de Retamas, perteneciente a la Cuenca del Río Parcoy, la Zona ha sido sujeta a una importante actividad minera desde la antigüedad y aún quedan vestigios de esta actividad, tales como la presencia de antiguos relaves de amalgamación y quimbaletes observados a la rivera izquierda del río Parcoy. A inicios del siglo XX, el polaco Mariano Tarnawiescky (1913 -1929) realiza un intenso trabajo exploratorio en toda la provincia de Pataz, desde el cerro El Gigante al Sur, hasta Pataz hacia el Norte, determinando una serie de estructuras con contenidos económicos de oro. La firma inglesa Pataz & Parcoy Gold Syndicate Ltd. se establece en la zona y en el año 1918 Mariano Tarnawiescky instala la primera planta de cianuración en Retamas, esto le dio buenos resultados económicos, desde entonces hasta la actualidad ha sido el centro de tratamiento del mineral, con sucesivas ampliaciones y modificaciones. En 1934 el señor Eulogio Fernandini, funda la compañía Sindicato Minero Parcoy S.A. (SIMPAR), el cual inicia sus actividades al año siguiente. En 1938, la Compañía Aurífera Anglo - Peruana S.A., explora las vetas Sissy; Chinchiles y Elisa al Oeste de la zona, aparentemente no llegan a procesar mineral; la compañía se disolvió y sus concesiones fueron adquiridas por el SIMPAR; es así que Sindicato Minero Parcoy desarrolla en el área la mina subterránea más grande del País. En 1933 Sindicato Minero Parcoy Desarrollo en la misma zona de operación minera instalando una Planta de Tratamiento que procesaba 200 TMPD, el proceso empleado era entonces de cianuración directa de la totalidad del mineral, en un grado de molienda en el orden de 70% por debajo de malla 200. Durante los siguientes 25 años, que Sindicato Minero Parcoy desarrolla sus operaciones trabaja varias vetas, entre las cuales cabe mencionar: Esperanza, Carlos



Bernabé,



Carmencita



-



Mishahuara,



San



Francisco,



Encanto,



Mishaencanto y Cabana, en los alrededores de Retamas; Lastenia y Porvenir en la parte alta del Cerro el Gigante; se llega a trabajar en gran parte del batolito, el tratamiento del mineral para su beneficio se concentra en Retamas, LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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donde se instaló la primera planta de cianuración en el Perú, cuya capacidad fue de 200 TM/día. El SIMPAR paraliza sus operaciones mineras, en el mes de Julio de 1960 al agotarse los recursos minerales que podían explotarse económicamente, debido a que la onza de oro se cotizaba en 35 dólares. Entre el periodo (1934 1960) que esta empresa desarrolla sus actividades, explotó mineral por un tonelaje aproximado de 1'200,000 TM, con una ley promedio de 10.84 gr. Au/Tm. En 1978, los Señores Rafael Navarro Grau y Jaime Uranga fundan Consorcio Minero Horizonte S.A. y deciden procesar los relaves del área dejados por la operación del Sindicato Minero Parcoy S.A., que ascendían aproximadamente a 200,000 toneladas con una ley 3.5 gr Au/Tm en promedio, para la realización de su proyecto se adquieren parte de los derechos mineros que correspondían al SIMPAR, la Planta de Tratamiento y las instalaciones auxiliares existentes. El 17 de Noviembre de 1983 la Jefatura Regional de Minería de Trujillo otorgó a CMH la correspondiente autorización de funcionamiento, mediante Resolución Directoral N° 029-2000-EM/DEM expedida por la Dirección General de Minería del Ministerio de Energía y Minas. Actualmente Consorcio Minero Horizonte S.A. viene trabajando las vetas Lourdes y Milagros en su sector Norte, las vetas Rosa Orquídea, Candelaria y Sissy en la zona Sur, la mineralización permite sostener un ritmo de producción de 1100 TM/día, para una planta con capacidad de 1200 TM/día, con una ley del orden de 13 - 15 gr. Au /Tm. Estos trabajos se concentran principalmente por encima del Nivel 2600 con un minado convencional. Desde el presente año, la empresa viene desarrollando un agresivo programa de exploraciones, con miras a lograr un mayor nivel de reservas probado probables y de generar recursos inferidos mediante sondajes diamantinos por debajo del nivel 2600, con el objetivo de entrar a una etapa de trabajos mecanizados por debajo del actual nivel base de explotación, ello permitiría el incremento de la producción diaria a 1,500 Tm/día.



LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



Página 9



Mapa de ubicación (Fuente: planos CMH)
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2.4



GEOLOGIA



2.4.1 Geología Regional a) Geomorfología Fisiográficamente el yacimiento se encuentra en el flanco occidental de la Cordillera Central, en la unidad de valles interandinos, según Wilson (1,964), se observan valles agudos y quebradas profundas que se han formado por la erosión glaciar y fluvial, las que están en procesos de estabilización. El drenaje principal está conformado por el río Parcoy, que drena hacia el Noreste, pasando por la Laguna Pías, para luego desembocar al río Marañón, el que finalmente llega al río Amazonas. El clima de la zona es cálido a templado, hasta los 3000 m.s.n.m., por encima de esta altitud el clima se torna frío. Es seco en verano (abril a octubre) y lluvioso en invierno (noviembre a marzo). b) Litología Regionalmente la geología del distrito está dominada por tres franjas (fajas): El basamento Pre cambriano del Complejo Marañón al Este, el Batolito de Pataz del Carbonífero, y los estratos deformados del Pérmico - Cenozoico al Oeste. El complejo basal de Marañón consiste de meta sedimentos pizarrosos a esquistosos y rocas meta volcánicas y exhibe plegamiento complejo y formación de clivajes. Los estratos del Pérmico al Cenozoico están plegados en pliegues parados hasta volcados convergiendo hacia el oeste cerca del contacto con el batolito, pero más al oeste son homoclinales. La Historia Geológica de la región consta de eventos sedimentarios que van del Precámbrico hasta el reciente, afectados por intrusiones de diversos tipos, composiciones así como de edades. c) Estratigrafía La Geología de la zona está vinculada a la evolución estratigráfica y estructural de la cordillera Andina del Norte del Perú, la cual está formada por la superposición de tres ciclos orogénicos, el Precámbrico, el Hercínico y el Andino. El Pre cambriano corresponde a las rocas del Complejo Marañón y está formado por filitas, mica esquistos y meta volcánicos. El Hercínico está formado por las pizarras de la Formación Contaya. El plegamiento Eohercínico sucede LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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en un periodo de distensión con la formación de una cuenca intramontañosa que es rellenada por rocas del Grupo Ambo, en el Permiano superior tenemos una acumulación volcánica andesítica conocida como Volcánico Lavasen, que tiene una amplia distribución en las partes altas de Parcoy principalmente al Este, margen derecha del río Parcoy. Una fase Epirogenética genera una emersión y la acumulación de las rocas ferruginosas del Grupo Mitu. La sedimentación del ciclo Andino que es más notoria en la Cordillera Occidental,



comienza



con



las



calizas



del



Grupo



Pucará,



cubiertas



posteriormente por areniscas del Grupo Goyllarisquizga, calizas de la Formación Crisnejas y por las capas rojas de la Formación Chota. Finalmente se encuentran depósitos aluviales, coluviales y fluviales del Cuaternario Reciente (ver Columna Estratigráfica). d)Rocas intrusivas del Batolito de Pataz Durante el carbonífero las rocas de la zona hasta ese entonces depositadas, fueron afectadas por una gran intrusión magmática de composición calcoalcalina, denominada “Batolito de Pataz”. Posteriormente en el Paleógeno se produjeron emplazamientos intrusivos menores de composición diorítica a cuarzo monzonítica. La composición litológica del Batolito es ácida a intermedia, caracterizado por granodiorita, diorita y cuarzo-monzonita. Diques aplíticos, microdioriticos y andesíticos posteriores afectan al Batolito y en algunos casos cortan algunas vetas. La textura de las rocas plutónicas es variable, son comunes tonalitas y granodioritas con zonación a bordes dioríticos, así como pulsaciones más jóvenes de cuarzo-monzonita. En los bordes y cúpulas se observan xenolitos de microdiorita. El Batolito de Pataz, aflora con un rumbo promedio N30°W (lineamiento Andino), cuyo contacto con las rocas circundantes es irregular y fallado. Estructuralmente,



el



Batolito



está



sumamente



fracturado



y



fallado,



probablemente porque es un cuerpo tabular estrecho, que se emplazó en una zona de falla extensional, que subsecuentemente se reactivó como una zona de falla inversa oblicua (E. Nelson). El Batolito se encuentra afectado por fallas de cizalla producto de varios eventos tectónicos así como por diversas pulsaciones, presentando localmente intensa deformación. Su longitud reconocida en la región es de 210 Km. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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aproximadamente y con un ancho de 2 Km. en el sector de Parcoy, este macizo rocoso está controlado por dos lineamientos mayores de orientación N 30º W. La edad del Batolito de Pataz han sido datadas en varios estudios, destacando la data de Schreiber et al. (1990), el cual por el método de 40AR/AR39 definió edades entre 305 M.a. - 321 M.a. Estudios más recientes de Haeberlin et al (2002) por el mismo método 40 Ar/Ar39, registraron edades entre 322 Ma - 328 Ma. 2.4.2 Geología Estructural El Distrito minero ha sido afectado por los diferentes eventos tectónicos acaecidos en los últimos 300 M.a. dando como resultado una complejidad estructural muy marcada. No presenta fuerte foliación, por lo que se supone intruyó la corteza superior en una zona extensional. Dicha zona extensional se habría reactivado subsecuentemente como consecuencia de un sistema de fallas inversas oblicuas durante la mineralización y de nuevo por fallamiento post mineralización. Las fallas producto de los eventos tectónicos Regionales, deben haber tenido un efecto en la distribución de zonas mineralizadas en el distrito de Parcoy, que incluyen fallamiento y plegamiento pre-mineral, sin-mineral y post-mineral. Los eventos pre-mineral incluyen deformación y metamorfismo en el Complejo Marañón Proterozoico (la orientación estructural o direcciones de compresión no son muy reconocidas), débil acortamiento NW-SE en el Ordoviciano, acortamiento NE-SW en el Devoniano tardío, y extensión NW-SE durante la intrusión del Batolito de Pataz en el Mississippiano (Haeberlin y Fontboté, 2002). El contacto Occidental del Batolito es una falla Cenozoica (?) tipo “strike-slip” (salto sobre su rumbo) orientada 350º/85º, como lo indican las estriaciones de falla horizontal (“slickenlines”) observadas en la Quebrada Balcón. Esta falla es casi paralela a todas las vetas occidentales y probablemente sea una reactivación de una falla de primer orden sin-mineral (E.Nelson -2003). Como en todos los sistemas de vetas, los controles estructurales de las vetas y clavos en el distrito de Parcoy son varios y complejos. De primera importancia son las fallas de primer-orden (NW-SE) huéspedes del mineral y que, probablemente controlan la inclinación general hacia el Sur de los clavos mineralizados. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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Fuerzas tectónicas originaron fallas de cizalla, con movimiento sinestral en la mayoría de casos. Las vetas de cizalla presentan espejos de falla con estrías en varias direcciones y están por lo general limitados por capas pequeñas de panizo. A lo largo del Batolito (210Km) se conocen varias minas en operación y otras abandonadas, destacando de Sur a Norte: Bloque Huaylillas: La Estrella, Bloque Buldibuyo: Minas de Marsa, Alaska y El Gigante, Bloque Parcoy: Consorcio Minero Horizonte, Bloque Pías: Minas Culebrillas, Ariabamba, Bloque Pataz: Minas de Poderosa S.A., El Tingo, La Lima y Papagayo. Es importante destacar que los bloques Buldibuyo (Sur) y Pías, Pataz (Norte) contienen estructuras de muy bajo ángulo de buzamiento (20-40ºE), mientras que en el bloque Parcoy (Central) las estructuras tienen altos ángulos de buzamiento (50-80ºE) variación de Este a Oeste. Esta diferencia debida posiblemente a movimientos diferenciados



de



los



Bloques post



mineralización, que por basculamiento pudieran estar presentando actualmente un buzamiento diferente al original previo al basculamiento. 2.4.3 Geología Local Las unidades rocosas identificadas se presentan desde el Precámbrico, seguido de unidades paleozoicas y sobreyacen rocas del Mesozoico y Cenozoico. La distribución general de las rocas clásticas se presentan en una franja en el sector occidental de la mina el cual está limitada por la falla regional Parcoy Yuracyacu; los intrusivos del batolito de Pataz se emplazan en la zona central y los volcánicos Lavasen en la zona oriental,



a continuación se



describen las unidades geológicas en la zona de influencia de la mina Parcoy (Ver Mapa Geológico).
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Mapa geológico (fuente geología)
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2.4.3.1 Complejo del Marañón (P€-cm) Constituye el basamento rocoso del yacimiento, está formada por un complejo de rocas metamórficas pertenecientes al precambriano y una parte de Cambriano. Está compuesta de 3 unidades, la unidad inferior consiste en micaesquistos sobre el cual se emplaza una secuencia de meta-andesita verdosa con intercalaciones esquistosas y finalmente una unidad de filitas negras. Afloran en la parte alta de Culebrillas, parte alta de la quebrada Castilla. 2.4.3.2 Formación Contaya-San José (O-c) Es una secuencia de lutitas y pizarras negras y grises en láminas y capas delgadas, con pequeñas intercalaciones de cuarcitas en capas delgadas, aflora en pequeños apófisis en las vertientes altas de la margen izquierda del valle Parcoy y en las márgenes del río Marañón. Sobreyace al Complejo del Marañón en discordancia angular e igualmente infrayace al Grupo Ambo en discordancia ligeramente angular. 2.4.3.3 Formación Tres Lagunas (DCi- tl) Consiste de lavas afaníticas de estructura almohadillada, aflora de manera discontinua en la margen izquierda de la Qda. Castilla frente a la localidad de Retamas, sobreyace en discordancia angular al Complejo Marañón y a la Formación Contaya e infrayace en discordancia erosional al conglomerado del grupo Ambo y a rocas piroclásticas de la Formación Lavasén. Estas relaciones estratigráficas se observan a lo largo de la quebrada Ventanas yen la carretera a Retamas-Leymebamba. En la quebrada Castilla puede alcanzar hasta 600m. de espesor incluyendo flujos lávicos estratificados. 2.4.3.4 Grupo Ambo (Ci-a) Consiste en areniscas, lutitas y conglomerados en capas delgadas y medianas de algunos cientos de metros de espesor, con fósiles de plantas del carbonífero que indican que se trata de una extensión del Grupo ambo de los Andes Centrales. Las areniscas son ligeramente feldespáticas de color gris marrón a verdoso. Las lutitas que se presentan intercaladas entre las areniscas generalmente LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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tienen un color verde olivo, los conglomerados son duros, bien compactos y carecen de estratificación y presentan un color gris verdoso. El afloramiento principal sigue la vertiente alta de la margen occidental del río Parcoy. 2.4.3.5 Volcánicos Lavasén (Csp-lav) Consiste en un conjunto de lavas andesíticas en la base e intercalaciones de areniscas



volcánicas,



conglomerados,



lapillíticas y rocas piroclásticas.



lutitas



grises,



brechas,



tobas



La litología predominante son tobas



dacíticas o riolíticas y en menor proporción tobas andesíticas. Los piroclásticos sobreyacen sobre las rocas metamórficas del Complejo del Marañón y en la granodiorita del batolito de Pataz-Parcoy, presenta un relieve escarpado, caracterizado por farallones; los bancos macizos de piroclásticos dan lugar a pendientes muy fuertes. El espesor estimado es de 1500m. Los Volcánicos Lavasén son coetaneos con el batolito de Pataz, del Carbonífero superior, en algunos casos aflora en la zona central de la zona de estudio, en la confluencia de las quebradas Balcón a Doncella con el río Parcoy y la quebrada Castilla frente a Retamas y quebrada Calzoncillo en Culebrillas. 2.4.3.6 Grupo Mitu (Ps-m) Es una secuencia de rocas Paleozoicas constituido de areniscas y conglomerados de color rojo oscuro a rojo brunáceo, aflora en las nacientes de la Qda. Lúcuma, en discordancia angular sobre las rocas metamórficas del “Complejo Marañón”. El conglomerado basal del grupo, se compone de elementos sub-redondeados de caliza presumiblemente de la Formación Copacabana, arenisca parda, andesita y roca metamórfica en una matriz de arenisca arcósica. La edad de esta unidad es del Paleozoico superior. 2.4.3.7 Grupo Pucará (Js-pu) Rodea la laguna Pias y la margen izquierda del río Parcoy en su confluencia, también en las cimas de montañas al oeste de



Retamas-Parcoy. Yace



directamente encima del Grupo Mitu en discordancia paralela, consiste en la parte inferior del grupo por caliza gris clara, en bancos gruesos, en parte LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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silicificada y con abundantes nódulos de sílice blanco, en la parte superior por caliza gris negra, bituminosa, bien estratificada en capas delgadas y pequeños lentes de sílice negro. El contacto superior de las calizas con las areniscas del Cretáceo inferior, es generalmente una discordancia ligeramente angular. La edad de esta unidad es del Triásico-Jurásico Inferior. 2.4.3.8 Formación Goyllar (Ki-g) Son sedimentos clásticos que se diferencian fácilmente de las formaciones cálcáreas que la sobreyacen, consiste en una potente secuencia de cuarcitas, areniscas finas y lutitas de1,500 m. de espesor. Aflora en discordancia sobre las calizas Pucará en la margen izquierda del río Parcoy cerca a la confluencia con la laguna Pias con un fuerte buzamiento como parte de un anticlinal. 2.4.3.9 Formación Chulec-Pariatambo (kis-Chp) Aflora en las márgenes de la laguna Pías, la Formación Chulec, tiene la misma litología que la Formación Crisnejas, que representa la continuación del mismo hacia el Este; está delimitada tanto en su base como en su techo por discordancias,



consiste



en



una



secuencia



de



calizas,



areniscas



calcáreas y lutitas calcáreas, con un grosos promedio de 200m. Las calizas son nodulares, arcillosas, de un color grisáceo a pardo claro, y se presenta en capas medianas a gruesas. Las otras litologías constituyen solamente una pequeña parte de la formación y vienen como intercalaciones entre las calizas. 2.4.3.10 Formación Pulluicana (Ks-pu) Son rocas competentes, consiste de calizas grises y claras en bancos medianos a gruesos, la caliza es generalmente algo lutácea, nodular y con abundantes fragmentos fósiles. Los cambios abruptos de litología de las unidades infra y suprayacentes a la unidad facilitan el reconocimiento en campo donde las calizas forman barrancos y escarpados altos. Aflora en la vertiente oeste del río Parcoy por la zona de Trapiche, los contactos inferiores y superiores de esta unidad se presentan con ligeras discordancias paralelas. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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2.4.3.11 Formación Chota (KsP-cho) Aflora en el sector occidental de la mina Parcoy, consiste de capas rojas conformadas por areniscas, arcilitas y conglomerados de color rojo brunáceo a marrón amarillento, se encuentra en contacto con el batolito de Pataz mediante una falla regional y es el límite de la mineralización de CMH. La formación Chota representa la base de la sedimentación continental del Cretáceo-Paléogeno, su grosor alcanza hasta unos 500m. Sobreyace con discordancia



bien



marcada



a



las



Formaciones



Chulec-Pariatambo



(Crisnejas), y Goyllarisquizga y a los grupos Pucará y Mitu. 2.4.3.13 Depósitos Cuaternarios. a. Depósitos aluviales. Se ubican en el fondo del valle Parcoy, los aluviones se presentan como conos de deyección depositados por las quebradas y riachuelos tributarios; terrazas altas producto de la erosión del cauce del río sobre sus propios depósitos, y remanentes aluviales colgados en las laderas del río como una evidencia de antiguos aluvionamientos y represamientos naturales del río (Aluvión de Alpamarca y Ñuñapampa). Los materiales son básicamente gravas y cantos redondeados, en una matriz de arena y limos. El aluvial es bastante compacto y forma escarpes casi verticales que varía de pocos a decenas de metros. El aluvión de Pías es un deslizamiento de grandes proporciones que represó el río Parcoy, dando lugar así al lago Piás. El derrumbe alcanza casi 1 Km de ancho y al parecer es bastante moderno. b. Depósitos Fluvio-glaciáricos Se ubican en las zonas altoandinas sobre los 3,600 msnm. En las cuencas altas y áreas lagunares de la cuenca del río Parcoy; forma cordones morrénicos a medida que ocurría la regresión glaciar que encierra lagunas ypantanos, compuesto de roca angulosa, clastos y guijarros sub angulosos con matriz arcillo limosa. c. Depósitos Coluviales Consiste de materiales de roca meteorizada y descompuesta el cual va acumulándose por gravedad y arraste hídrico en las laderas y al pie de las LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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vertientes, formando derrubios y acumulaciones estratificación,



compuesto



de



fragmentos



de



de naturaleza caótica sin roca



heterométricos



y



heterogéneos con una matriz limo-arcillosa, bastante inestables. 2.4.4 Rocas Intrusivas 2.4.4.1 Batolito de Pataz El Batolito de Pataz de edad Paleozoica (carbonífero) corta al Complejo del Marañón, a rocas paleozoicas y a la secuencia volcánicas Lavasen; la franja Granodiorítica del batolito muestran una configuración alargada y lenticular, existe una marcada tendencia a un alargamiento paralelo al eje regional de la dirección de los andes (NO- SE). Teniendo una extensión aproximada de 150Km2 y en el área de la mina varía de 2.5 a 5.0 Km. De ancho. Está emplazada dentro del Complejo Marañón, limitada en general por fallas regionales que pone en contacto hacia el Oeste con la secuencia sedimentaria Jurásico-cretácica y al Este en contacto con rocas metamórficas del Complejo Marañón y Volcánicos Lavasén. Litológicamente está constituido generalmente de granodiorita y tonalitas de grano medio, los eventos de intrusión más tempranos son gabro-dioritas, cuarzo-dioritas, luego tonalitas-granodioritas, más tardíamente por cuerpos intrusivos de monzo-granitos con los que se asocian diques aplíticos y diques oscuros andesíticos que cortan a los intrusivos. Las variaciones litológicas no muestran cambios o contactos marcados. La edad del batolito por el método argón y U/Pb en circón de granodiorita dan una edad de 329 MA. La edad de la mineralización fue determinada en edades de 312 Ma y 305 Ma para dos etapas de mineralización. 2.4.4.1.1



Granodiorita



Constituye el mayor componente litológico del batolito de Pataz, de textura holocristalina de grano medio, color gris claro que no muestran cambios o contactos marcados. En las granodioritas y variantes monzograníticas se observa enclaves de microdioritas. El contenido es: Cuarzo 40%, Plagioclasas 35%, Horblenda (Máficos) 15%, Ortosa < 10%.
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2.4.4.1.2 Afloran



Monzogranitos en



el



sector



de



Culebrillas,



tienen



una



textura



fanerítica,



holocristalino, de grano medio a grueso, de color gris claro blanquesino, presenta una cloritización y silicificación moderadas, se encuentra cortando y englobando a la secuencia del complejo Marañón y a las secuencias volcánicas. Su composición alta en cuarzo y ortoclasa le confiere una mayor dureza y resistencia. 2.4.4.1.3



Tonalita



Constituye el segundo componente litológico importante del batolito, son rocas calcio-sódicas holocristalinos de grano medio de color gris claro a verde oscuro, contiene variantes de pórfido tonalítico, está compuesto principalmente de cuarzo, y plagioclasas, como minerales secundarios de horblenda y biotita, tienen bastante hornablenda por eso tienen una coloración más oscura que las granodioritas y granitos. 2.4.4.2 Diques 2.4.4.2.1 Diques Andesíticos En las labores subterráneas se han observado diques andesíticos asociados a vetas principales de Lourdes-Milagros, Vannia-Vanessa, ocasionalmente diques de aplita y aplitas-pegmatitas y pequeños cuerpos intrusivos hipabisales asociados a las etapas tardías de las intrusiones del Batolito Pataz. 2.4.4.2.2



Diques Porfídicos (tonalito-dacíticos)



Tienen una dirección N120° con inclinación de 30-46° NE relacionados con fallas E-O, emplazados dentro de los cuerpos monzogranitos y cuarzo monzonitas con potencia de 10 a 20m. Presentan una textura porfídica de color verde grisáceo. 2.4.4.3 Intrusivos Neógenos (Terciarios) Aflora en el sector occidental de la mina Parcoy al oeste de la falla ParcoyYuracyacu, entre las rocas de la Formación Chota en contacto fallado con el Grupo Pucará, y en la quebrada Charpuna entre las calizas cretáceas, todos estos cuerpos intrusivos están constituidos en forma de stocks de Diorita LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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porfídica, se encuentran con un alineamiento NO-SE asociado a la falla Trapiche Pilancón. Está compuesto por un 50% de plagioclasas y fenocristales de horblenda en una matriz afanítica, con minerales accesorios de magnetita, apatita, esfena y zircón. La edad determinada de estos cuerpos intrusivos por el método de Argón es de 18 MA que corresponde al Mioceno Temprano. 2.4.5Geología Económica a) Yacimiento Se trata de un yacimiento tipo relleno de fisuras cuyos afloramientos algunas veces se dan como afloramientos ciegos, las principales vetas de Parcoy están en el cuerpo Granodioritico. Las vetas están oxidadas hasta unos 20 a 30 m de profundidad y el enriquecimiento secundario carece de la significación que alcanza por las leyes observadas en las secciones longitudinales; las rocas de las cajas están cloritizadas, caolinizadas y sericitizadas; algunos de ellos muestran signos de reavivamiento. La composición del relleno mineral es bastante homogénea tanto en el sentido horizontal como en el vertical. -



Es Primario, por precipitarse a partir de soluciones mineralizantes que se originaron



durante



la



diferenciación



magmática.



A



las



vetas



de



enriquecimiento secundario se les considera de carácter secundario. -



Es Hipógeno, porque los minerales provienen de aguas ascendentes de derivación magmática.



-



Es Hipogénico, porque las rocas encajonantes se formaron con anterioridad a la formación de las estructuras mineralizadas, la formación de las vetas tuvo lugar por el fracturamiento de la roca encajonante, emplazándose las soluciones mineralizantes en algunas de estas fracturas.



-



Es Mesotermal a Epitermal, por sus características de temperatura intermedia baja que nos indica su formación en condiciones de Presión, Temperatura moderada y profundidad.



La mineralización consiste en vetas hidrotermales, rellenas de cuarzo, pirita y en menor proporción arsenopirita. Las estructuras se encuentran afectadas por LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



Página 24



INFORME DE PRÁCTICAS PRE PROFESIONALES – CONSORCIO MINERO HORIZONTE



fallas diagonales de alto ángulo, generando el modelo “Rosario” con adelgazamiento y ensanchamiento cuyo rango abarca de 0.5 m a 10 m, existen pequeñas fallas que se concentran como falsas cajas, donde se concentran los valores auríferos en la pirita masiva y de grano muy fino, también hay fallas transversales de corto desplazamiento. El contenido de oro varía según se presente libre o asociado a la pirita masiva y de grano fino, la pirita cristalizada de grano grueso generalmente es de baja ley. b) Mineralogía La mineralogía de las Vetas de Consorcio Minero Horizonte S.A. se emplazó en los granitos, granodioritas, tonalitas y microtonalitas del Batolito de Pataz, al que se considera responsable de esta mineralización. Las soluciones mineralizantes circularon a través de las fracturas preexistentes y se depositaron a lo largo de estas; la reacción con las rocas encajonantes provocaron alteraciones hidrotermales causadas por los cambios físicos y químicos que imperaron en el ambiente deposicional El Contenido de mineral en las vetas de Retamas es relativamente simple; Cuarzo con Pirita acompañado con pequeñas cantidades Galena y otros sulfuros. De estudios mineralógicos realizados anteriormente se tiene los siguientes resultados: -



Minerales Nativos



: Oro



-



Minerales Sulfuros



:Pirita,Arsenopirita,Pirrotita,Esfalerita,



Calcopirita, Galena, Bornita y Covelita. -



Minerales Óxidos



: Limonita



-



Minerales no Metálicos



:Sericita, Cuarzo, Calcita y Cerusita.



Asimismo de este estudio mineralógico realizado por Departamento de Geología, podemos deducir que gran parte del oro se encuentra libre y que por su tamaño requiere molienda fina para optimizar su recuperación. c) Control de Mineralización Los valores económicos auríferos presentan una relación directa con los diferentes tipos texturales los mismos que están asociados a los diferentes eventos mineralógicos y tectónicos, así se ha podido establecer. -



Como Cuarzo I, lechoso masivo sin pirita y pobre en oro.
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-



Cuarzo II con Pirita I, color latón cristalizado, pirita diseminada a manera de puntos con pequeña presencia de oro.



-



Cuarzo III con Pirita II, de grano medio friable, relacionado al craquelamiento del cuarzo II con valores económicos de oro.



-



Cuarzo IV con Pirita III, de grano fino friable y masivo relacionado a fallas paralelas son las más ricas, la galena y la escalerita, son favorables a la formación del oro.



La calcita se ha cristalizado posterior a todos los minerales, esto indica un ambiente de baja temperatura, la calcita es un control negativo, en profundidad la calcita tiende a disminuir por el aumento de temperatura y aumenta el oro. d) Clasificación de Mineral -



-



Por su valor, se considera rangos para la clasificación, siendo estas: 1. Mineral Económico



:



≥ 10 g/TM de Au



2. Mineral Marginal



:



10 – 8 g/TM de Au



3. Mineral Sub. Marginal



:



8 – 5 g/TM de Au



Por su certeza, esta clasificación implica las posibilidades de continuidad de la mineralización como mineral probado – probable, cuyo coeficiente de certeza es 2 a 1. El mineral prospectivo y potencial no se considera para la cubicación.



-



Por sus leyes, esta clasificación determina que mineral es explotable y rentable para ser tratado en la planta de beneficio de acuerdo al contenido de oro, y se clasifican en: 1. Desmonte



: 0 – 5 g/ TM de Au.



2. Mineral de Evaluación



: 5 – 8 g/ TM de Au.



3. Mineral económico



: 8 – 12 g/ TM de Au.



4. Mineral economico rentable :≥ 12g/TM de Au
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2.4 ORGANIZACIÓN



Organigrama General de la Empresa Minera C.M.H.S.A (Fuente: S.I. R.R.H.H.)
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2.5



RECURSOS



a) Hídrico El agua es abundante en la zona, durante todo el año fluye en forma constante por los ríos Mishito, Llacuabamba y Castilla, con variaciones que en épocas de verano bajan su caudal y en invierno incrementan enormemente; cada río es parte del reboce de las lagunas que tienen regular dimensión, así mismo son recomendables para el consumo doméstico principalmente de Castilla y Mishito. b) Humanos En esta zona se encuentran varias empresas auríferas tales como: Cía. Minera Poderosa, Consorcio Minero Horizonte S.A., Cía. Aurífera Retamas S.A., Cía. Minera Buldibuyo y otros donde la demanda de profesionales, técnicos y obreros Mineros calificados están a la orden de sus servicios. c) Energético Actualmente la energía eléctrica en Consorcio Minero Horizonte es provista por el Sistema Interconectado con la Red Nacional. Cuenta con una casa fuerza propia en donde se tienen instalados 5 compresoras eléctricas (4 Atlas Copco y 1 Sullair) de 1780 HP de potencia que generan 7846 CFM, también hay otras 6 compresoras ubicados en distintos puntos de la mina que suman 1750 HP y generan 5665 CFM. d) CLIMA El clima en esta región es templado y seco característico de la región Quechua, entre los meses Abril y Octubre, con fuerte calor durante el día llegando a los 22 ºC y moderadamente frío durante la noche con 15 ºC. Debido a la fisiografía de la zona, la cubierta vegetal es muy escasa, siendo esta de arbustos y hierbas; ascendiendo la cuenca, la vegetación mejora, predominando la agricultura; la vegetación se intensifica en épocas de lluvia. 2.6.



INFRAESTRUCTURA DE PRODUCCIÓN



La Unidad operativa PARCOY – CONSORCIO MINERO HOTIZONTE S.A es una mina subterránea y cuenta con infraestructura de producción conformada por: Oficinas: oficinas en la ciudad de Trujillo y en la ciudad de Lima
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Áreas de desarrollo como: Geología, topografía, Planeamiento, Servicios Mina, Infraestructura, Mantenimiento. Planta de beneficio:Consorcio Minero Horizonte tiene una planta de beneficio en Parcoy con una capacidad de tratamiento de 1,500 TMD. El mineral se concentra mediante los procesos de gravimetría y flotación para luego aplicar a los concentrados obtenidos una lixiviación con cianuro en medio alcalino. La recuperación de los metales preciosos de las soluciones se hace utilizando el proceso Merril Crowe y carbón activado. Canchas: canchas de relave, dos canchas de desmonte Campamentos y Comedores:dos campamentos de empleados, y dos campamentos de obreros ,dos comedores empleados, dos comedores de obreros. Almacén: Cuenta con un almacén principal en la mina y una en la ciudad de Trujillo. Equipos:jumbos eléctricos , equipos de bajo perfil(scoop, dumper), scailer, telejander, mixer,volquetes de acarreo,polaris,retro excavadora marca case, 14 camionetas 4x4 para las diferentes areas y compresoras eléctrica , perforadoras toyo modelo TY-24,chinas YT 28 y seco c-250,winche eléctrico marca joy, pulmones de aire, locomotora a baterías sullair, equipos topográficos, etc. Talleres: Talleres de mantenimiento mecánico y eléctrico, grifo de combustible. Polvorín: Lugar estratégico de almacenamiento de Explosivos, accesorios de voladura Servicios mina: ventilación, infraestructura, rampa principal por donde se extrae el mineral y desmonte, galerías, niveles, chimeneas. Se cuenta con una infraestructura necesaria para la atención de todos los colaboradores que trabaja en la mina y cumplir con la producción.
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ZONIFICACIÓN DE LA MINA La Unidad Minera estaba distribuida en tres zonas: Norte, Sur y Profundización. Estas zonas comprenden a su vez las siguientes minas: ZONA NORTE ZONA



MINA



LABOR TJ027N



LOURDES



TJ031N TJ032N TJ193N TJ194N TJ195N



LOURDES NV 2285



NORTE



TJ196N TJ197N TJ199N TJ572S TJ633SS



ROSA



TJ634S TJ636S



Zona



Mina BALCON



LOURDES NORTE



ROSA



Nivel 2430 2430 2250 2250 2285 2350 2350 2350 2400 2400 2400 2400 2430 2250 2250 2250 2250 2250 2285 2285 2220 2220 2220 2300 2300 2350



Labor CM590N CX1067S GL154N GL210N CM120N CM129N RP129N RP130NBS CX030N CX094N RP013N RP098N(-) GL017N CM096N GL192N RP118NBS RP124N(-) RP196N(-) GL029N RP124N BP634S CX658S GL639S CM604S RP572S(-) RP578S
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Zona



Mina



Nivel 2050 2080 2200 2220 2150 2150 2150 2220 2220 2220 2285 2285 2285 2285 2700 2700



BALCON



PROFUNDIZACIÓ N



ROSARITO



RUMPUY



Labor CM529N CM632N RP940N CX565N CM475S RP475S RP605S CH547SAK CX610S RP690S CM075N CM090S CM196S CX186S CX268S CX269S



ZONA SUR ZONA



MINA



CANDELARIA PROFUNDIZACIÓN



SUR



ENCANTO (SUR) ENCANTO CENTRO



ROSA



Zona SUR
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Mina CANDELARIA



Nivel 2200



LABOR TJ1505NS TJ1505S TJ1537NS TJ1538S TJ1539S TJ1544S TJ1623S TJ1624S TJ647S TJ648S TJ862S TJ862S TJ534S TJ741S TJ960S Total TJ648S TJ741S TJ862S TJ960S



Labor BP850S
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PROFUNDIZACIÓN



ENCANTO (SUR)



ROSA



ROSA SUR



2200 2200 2200 2200 2200 2240 2240 2240 2250 2250 2250 2250 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2300 2380 2350 2350 2350 2350 2350 2380 2430 2350 2350 2380 2430 2500



CH1563S CM1563S RP1588SBS RP853S RP92442S(+) CH1548SAK CX1518S GL1518S CM1575S CM1626S CM1744S CX1507S CM1545S CM1649S GL1538S GL1538S6 GL1539S1 GL1795S RP1515S RP1547SBS RP1624S RP1625SBS RP1637SBS RP1702S RP1780S RP92442S GL1515S CH868S CM858S CM868S RP863S RP918S CX537S RP401S CH904S CM904S CX490S CX303S CH651S



III. PROCESOS DESARROLLADOS EN LA PRÁCTICA
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3.1 



OBJETIVOS Aplicar todos los conocimientos adquiridos durante la formación



universitaria, buscando el aporte productivo hacia la EMPRESA CONTRATISTA CONGEMIN S.A.C. 



Adquirir mayor experiencia como profesional en la minería



subterránea convencional y mecanizado, todo esto con apoyo de los colaboradores que laboran en dicha contrata. 



Aprender la valorización de una empresa contratista que presta



servicios. 



Aprender a realizar el estado de pérdidas y ganancias de la



contrata. 



Aprender el control operacional, perforación y voladura en mina



subterránea. 



Aprender a manejar estándares de trabajo, y las herramientas de



gestión de salud, seguridad, medio ambiente. 



Proporcionar los conocimientos para el proceso de planeación y



control relacionados con los costos y analizar su impacto en los resultados de la empresa a través de los estados financieros. 



Generar el hábito de uso de EPP´s completos en los trabajadores.







Lograr el compromiso de las E. E. de facilitar de forma oportuna y



adecuada los EPP´s a su personal. 



Determinar el porcentaje de cumplimiento del uso de EPP´s



completos en el personal que ingresa a interior mina. 



Determinar el nivel de conformidad de acuerdo a los criterios



operacionales descritos en el “VEO de Inspección de Pozas de Bombeo” en relación al Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional. 3.2



DESCRIPCCION



 Planeamiento  Operación mina  Ventilación.  Regado y Desatado de roca LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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 Limpieza-acarreo  Sostenimiento  Perforación  Voladura.  Seguridad y medio ambiente  Costos en mineria 3.2.1



PLANEAMIENTO



La minera CONSORCIO MINERO HORIZONTE realiza planeamiento utilizando el software Auto CAD, Auto CAD Land, Minesight 4 las cuales se utilizan para el levantamiento topográfico de las labores subterráneas y proyección de nuevas labores como accesos, rampas chimeneas de ventilación, sub niveles, galerías de explotación, echaderos de mineral (ore pass). Actualmente nuestras operaciones se encuentran en preparación para su posterior explotación dejando preparados block de minerales para su posterior recuperación por el método de explotación de corte y relleno ascendente 3.2.1.1



MÉTODOS DE EXPLOTACIÓN



El método que se aplica en la Unidad Minera Parcoy, es principalmente el método de “Corte y Relleno Ascendente” con relleno hidráulico o detrítico este método puede ser en forma convencional y en algunos tajeos en forma mecanizada usando equipos de bajo perfil según la dimensión del tajeo. En zonas donde la explotación es semi - mecanizada se utiliza el mismo método que aporta más productividad por tajeo, pero presenta limitaciones por la potencia de las estructuras. Con este método de corte y relleno semimecanizado se ingresa a los tajeos por medio de rampas que empiezan en forma negativa con 15% de gradiente y con una longitud de 40 metros de la rampa principal de acceso y avanzan hacia los pisos superiores hasta alcanzar una gradiente máxima de 15%, la rampa inicial es rebatida después de concluir el corte horizontal del tajeo y que posteriormente para brindarle la estabilidad necesaria es rellenada con relleno hidráulico y detrítico.
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En la mina Parcoy, se presentan condiciones geológicas y geomecánicas no tan apropiadas para poder aplicar este método, pero si nos brinda ventajas de adaptabilidad del método de Corte y Relleno a las condiciones de este yacimiento dando como resultado uno de los métodos con menor costo y de mayor seguridad. Los métodos están relacionados y son aplicados en relación directa con la forma de la mineralización y la calidad de roca, variables que en el tiempo se han ido conociendo con mayor detalle, permitiendo esto una mejor selección del método y mejor explotación para una mayor productividad de la producción y recuperación de las reservas cubicadas. 3.2.1.1.1 FACTORES DE SELECCIÓN Como factores de selección de un Método de Explotación se tiene: a) APLICABILIDAD Geológicamente en las vetas de esta Unidad es característico aplicar este Método de Corte y Relleno Ascendente por los Siguientes factores:  Potencia: La potencia varia de 0.5 a 10 m., es decir es de tipo Rosario presentándose un adelgazamiento y ensanchamiento.  Buzamiento: Las estructuras en los niveles superiores presentan un buzamiento de promedio de 40º y en los niveles inferiores tiende a 69º.  Comportamiento de Cajas: Estructuralmente las cajas son alteradas y por eso son muy inestables, principalmente en la caja techo.  Regularidad: La composición del relleno mineral es bastante homogénea tanto en vertical como en horizontal. b) RECUPERACIÓN DEL TAJEO
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La recuperación del mineral cubicado depende del contenido de gr- Au, si es mineral económico (Ley > 10 gr/ TM Au), la recuperación no es menor a 95%; es decir el puente dejado sobre la galería se recupera en forma normal. c) DILUCIÓN Y SELECTIVIDAD La dilución en las partes angostas puede llegar hasta un 50% muchas veces, poder hacer un trabajo selectivo en estas condiciones de terreno es desfavorable. Cuando las vetas presentan potencias mayores de 1 m, no se tiene problemas de dilución, excepto por mala supervisión en voladura y sostenimiento pueden diluir las cajas. 3.2.1.1.2 JUSTIFICACION DE LA APLICACIÓN En la mina Consorcio Minero Horizonte, emplearon hasta hace pocos años y se sigue empleando a menor escala el método de Corte y Relleno Ascendente con uso de Relleno Detrítico, utilizando como relleno el material obtenido de las fuentes de exploración y Desarrollo. Ya a inicios del año 1997 nació la idea de introducir el relave como relleno en los tajeos de C.M.H. S.A. y para ello se construyo una moderna planta de R/H., y se instala una bomba de 200 HP de potencia marca Feluna, así mismo se da mayor énfasis al uso de winches eléctricos de 15 HP, obteniéndose resultados esperados como el método de explotación mas eficiente, justificándose por las siguientes razones:







Eficiencia en la Producción: Incrementando su producción en un inicio a 400 TMH. para lo cual se alargó la longitud de las alas del tajeo de 20m a 30m. se inicia el uso de los winches eléctricos de 15 HP y se reduce el tiempo de rellenado.







Se evita Porcentaje de Perdida de Finos: Con el uso de relleno hidráulico los tajeos son rellenados en forma compacta y se reduce enormemente la existencia de vacíos hacia la caja techo y
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hacia el techo del mismo tajeo, donde con el método anterior se perdía los finos en la porosidad del Relleno Detrítico. 



Facilidad en el Relleno: Para rellenar una ala en el tajeo, anteriormente se tenia una eficiencia de 2.7 m3/hr, actualmente se tiene 16.68 m3/hr.







Mayor Seguridad: Como quiera que el relleno es rápido, se evita el tiempo que podría estar expuesto a la presión de todo el área del tajeo creándose una condición insegura.







Menor Volumen Enviado a Cancha de Relaves: Con el uso de este método de Corte y Relleno con Relleno hidráulico solo se envía el 43% de todo el relave a la cancha de relaves en Chilcapampa ahorrándose así un 57% de los relaves que son bombeados a los tajos en las diferentes labores de la mina.







Material de Relave Disponible y Gratuito: El relave que sale de planta es cicloneado y enviado a la mina por medio de tuberías con una bomba y no requiere de más gastos.



3.2.1.1.3 CORTE Y RELLENO ASCENDENTE a) MINADO EN CORTE Y RELLENO ASCENDENTE CONVENCIONAL La metodología para el método de Corte y Relleno Ascendente Convencional consiste en iniciar con la explotación del mineral existente hacia la caja techo, quedando la chimenea de preparación como canal principal para acarreo de mineral abatido, tanto del lateral como del piso superior inmediato. La perforación se inicia de la chimenea central (o de una lateral), se realiza horizontalmente con salida hacia la chimenea lateral libre, haciendo rebanadas de corte libre horizontales. Terminada la limpieza inmediatamente se realiza el sostenimiento con cuadros, que algunas veces pueden ser cuadros cojos debido al buzamiento menor de
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veta, que son empalmados al cuadro del sub-nivel inferior quedando prácticamente cuadros de tipo SQUARE SET. Cuando se termina la explotación total de un determinado piso del bloque, se realiza una limpieza general y luego se procede con la preparación para el relleno hidráulico, con la ayuda de tela (poliyute) y bloqueando las entradas de las chimeneas laterales para evitar la fuga del relleno. Paralelamente se inicia otro piso con la continuación de la chimenea central (si no se ha concluido antes) con sus respectivos cuadros y su levante del winche al piso superior. Una vez concluido el relleno, se inicia con la explotación del nuevo Corte Horizontal y así sucesivamente hasta concluir con el bloque.







PREPARACIÓN DE CHIMENEAS LATERALES



La etapa de preparación de un bloque se inicia mediante la construcción de dos chimeneas sobre veta distanciadas con un promedio de 40 metros, las que son comunicadas del nivel inferior al nivel superior, esto cuando se trate sobre galerías. Las chimeneas deben tener una sección de 4’ x 8’, su inclinación es respecto la veta y guiando con caja piso, el sostenimiento es generalmente con cuadros de chimeneada ya que la mineralización y las cajas son inestables y muy alteradas.







PREPARACIÓN DE CHIMENEA CENTRAL



La preparación de la chimenea de triple compartimiento (Chute-Izaje-Camino), es completamente enmaderada. La chimenea normalmente se ubica a la mitad de entre las chimeneas laterales, estas chimeneas deben tener una sección de 10’ x 5’ siguiendo su inclinación también respecto a la veta y guiándose con caja piso. El enmaderado es con cuadros de avance instalados en dos partes; primero se avanza con el camino e izaje, luego se prosigue con el cuadro del chute. Después de haber avanzado unos metros se inicia con el armado de una tolva con una caída de 45º para facilitar la caída del material.
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PREPARACIÓN DE SUB – NIVELES



El sub-nivel se inicia a partir de la chimenea central hacia ambos lados. Este sub-nivel se sella dejando un puente de mineral de 3.00 m de altura desde el techo de la galería al piso del sub-nivel. La sección del sub-nivel es de 6’ x 6’ y con una inclinación respecto a la horizontal de 0º, este desarrollo del sub-nivel siempre se ejecuta pegado a la caja piso siguiendo el rumbo de la veta. Los sub-niveles llevan enmaderado en toda su longitud usando redondos de 7” de diámetro por 8’ de de largo, la luz promedio de cuadro a cuadro es de 1.2 m. La limpieza se inicia a pulso hasta avanzar unos metros, posteriormente se instala winches eléctricos para mayor eficiencia en la producción.



b)



MINADO EN CORTE Y RELLENO SEMI – MECANIZADO



Este método se aplica donde las vetas tienen un buzamiento de 65° y 75° y potencias de 2 m - 3 m en promedio. La preparación se inicia con una rampa en espiral al piso de la estructura. A partir de la rampa espiral se desarrollan rampas basculantes (gradiente -15%) o cruceros hacia la estructura. Una vez cortada la estructura se desarrollan galerías norte y sur con longitudes de 35 m y 40 m en promedio (límite del tajo). Para el cambio de piso se rellena la galería y se desquincha la rampa basculante de acceso (rebatido). Resumen De Minado En Corte Y Relleno Semi – Mecanizado ETAPA



DESCRIPCIÓN



Explotación Perforación Producción por disparo Limpieza Acceso



Por filas (según la potencia) Breasting (jack leg 1.8 m) 25 tm a 35 tm Scoop de 2.5 yd3 Rampa basculante Shotcrete via seca con fibra y pernos hidrabolt o cuadros de madera (recuperación de puentes) Detrítico e hidráulico



Sostenimiento Relleno
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 PREPARACIÓN RAMPAS ESPIRALES La etapa de preparación se inicia mediante la construcción rampas espirales (positivas o negativas) las cuales se ramifican en brazos basculantes o cruceros y de estas galerias sobre veta distanciadas con un promedio de 40 metros a cada ala. Estas rampas estan ubicadas al costado de la veta. Las rampas deben tener una sección de 3 m x 3m, su inclinación es de 15% en rectas y 12% en curvas y el sostenimiento es generalmente con shotcrete vía seca con fibra.  PREPARACIÓN RAMPA BASCULANTE La preparación de la rampa basculante, es sostenida con shotcrete via seca con fibra. Esta rampa deben tener una sección de 3 m x 3 m, siguiendo una inclinación de -15% en linea recta, y en dirección perpendicular a la caja de la veta. c)



MINADO EN CORTE Y RELLENO MECANIZADO



Este método se aplica donde las vetas tienen un buzamiento de 65° y 75° y minado a potencia completa (3m – 10 m). La preparación se inicia con una rampa en espiral al piso de la estructura. A partir de la rampa espiral se desarrollan rampas basculantes (gradiente -15%) o cruceros hacia la estructura. Una vez cortada la estructura se desarrollan galerías norte y sur con longitudes de 35 m y 40 m en promedio (límite del tajo). Para el cambio de piso se rellena la galería y se desquincha la rampa basculante de acceso (rebatido). A continuación se detalla un resumen de este minado: Resumen De Minado En Corte Y Relleno Mecanizado ETAPA



Perforación



LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



DESCRIPCIÓN



Potencia completa o plena Breasting (jumbo 3 m)
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3.2.2



120 tm - 450 tm Scoop de 4 yd3 Rampa basculante Shotcrete via húmeda con fibra y pernos hidrabolt o cuadros de madera (recuperación de puentes) Detrítico e hidráulico



OPERACIONES UNITARIAS MINA



a) VENTILACION Necesidad de aire: La necesidad de aire está en función del número de personas que están en operación en interior mina, cantidad de equipos en movimiento y a la cantidad de explosivo a utilizar. El cálculo del caudal del aire está en función a la altitud en la que se encuentra la mina. Según el Decreto Supremo 055-2010-EM, en el Capítulo IV, articulo 236, inciso d. Da a conocer cuánto de aire se necesita por hombre a otras altitudes:  De 0 a 1500 msnm el aire necesario será de 3 m 3/min  De 1500 a 3000 msnm, aumentara en 40% que será igual a 4 m3/min.  De 3000 a 4000 msnm, aumentara en 70% que será igual a 5 m3/min.  Sobre los 4000 msnm aumentara en 100% que será igual a 6 m3/min.  En el caso de emplearse equipos diesel, la cantidad de aire no será menor de 3 m3/min, por cada HP que desarrollen los equipos.



Circuito de ventilación
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Necesidad de aire en un frente de trabajo: Para el personal



Hombres 2



PERSONAL caudal m3/min 4.2



CFM 296.6



Por dilución.
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DILUCION Ancho(m)



Alto(m)



Area (m )



Velocidad (m/min)



4.5



4.2



18.9



20



2



Caudal 3



m /min 378



CFM 13,347.18



Por equipo.



EQUIPO



HP



Scooptram Dumper



140 154



Caudal 3



m /min 420 462 TOTAL



CFM 14,830.20 16,313.22



FS



Q req.



0.25 0.25



3,707.55 4,078.31 7,785.86



Caudal requerido. CAUDAL REQUERIDO F.S CFM m /min 386.4 0.25 13,643.78 3



b) REGADO Y DESTATADO DE ROCA Preparación de la superficie de la roca para el desatado. En primer lugar se deben verificar las condiciones generales de seguridad: 



Equipos de protección personal (EPP).







Ventilación.







Visibilidad.



Antes de realizar el lavado de la superficie de la roca, asegurar el correcto ensamblaje de todo el equipo de lavado. Finalmente la superficie de la roca será lavada, de esta forma es más visible las fracturas, discontinuidades, fallas, etc. Selección de la barretilla apropiada para el desatado La selección de la barretilla para desatar, debe ser adecuada al ancho y altura de la labor, para que el desatador tenga facilidad de movimiento, por ejemplo:
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 Barretillas de 4 pies, para labores de 2 m de alto.  Barretillas de 6 pies, para labores de 2.5 a 3 m de alto.  Barretillas de 8 a 12 pies, para labores de 4 a 5 m de alto Desatado de las rocas sueltas  El desatado implica considerar en primer lugar la presencia de dos personas. Sin embargo en toda labor minera, el desatado lo realiza una sola persona y la otra observa cómo se comporta la roca. Sólo en casos que el bloque a desatar sea demasiado grande, considerando su continuidad, lo deben hacer dos personas.  El área debe estar libre de desmonte y equipos que impidan una rápida evacuación.  El desatador debe ubicarse bajo el techo seguro, donde no exista rocas sueltas o que estén sometidas.  El desatador deberá coger la barretilla con ambas manos, una adelante y otra atrás, colocar la barretilla al costado de su cuerpo (nunca debajo de las piernas) y maniobrarla a no más de 45° con respecto a la horizontal, ya sea para golpear o palanquear la roca suelta. Resumen de tiempos detallados del desatado. Tarea Tiempo (min) Tiempo(Hr) Instalaciones 3 0.05 Regado 7 0.12 Desatado 32 0.53 Total 42 0.70



c) LIMPIEZA Después de que se ha realizado la voladura, existe el material roto para ser extraído de las labores de Avance, Desarrollo, Producción y Auxiliares, la limpieza es una parte importante de este ciclo. Es por ello que para la limpieza
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se emplean dos formas de limpieza según sea la necesidad, dependiendo si la explotación es convencional o mecanizada. Para el caso de tajos convencionales, donde se extrae el mineral en forma de corte y relleno convencional se emplean winches eléctricos de 15 y 25 HP. Los winches tienen una base estacionaria, desde donde con la ayuda de los cables y la rastra extraen el mineral desde un punto que se encuentra alcanzable al winche. Este arrastra la carga y la deposita a las parillas del chute, donde pasa a la tolva, para después ser transportado por vagones G80 y G180 jalados por locomotoras a trolley y a batería. Para el caso de potencias mayores a 2.0 m, la extracción es mecanizada empleándose scooptrams diesel de 2.5 Yd3 hasta de 6 Yd3, estos mismos acceden al tajo desde rampas desarrolladas en la caja piso de la veta, y donde la sección de la galería permita el paso o esté realizado para este tipo de equipo, para luego cargarlas y ser transportados por equipos de bajo perfil de hasta 16 TM. Para la limpieza, cada vez se está considerando más el uso de equipo pesado de bajo perfil por su eficiencia y mejoras en la productividad de la empresa, estos equipos tienen su área de trabajo bien definida por donde transitan libremente sin la interrupción del otro equipo. d) SOSTENIMIENTO El sostenimiento es una de las operaciones unitarias más importantes, ya que de ésta depende la seguridad de las personas y de los equipos que trabajan en las diferentes labores subterráneas. Consiste en brindar a la masa rocosa un soporte igual o superior a las presiones que esta ejerce sobre la labor aperturada, esto es debido a la tendencia constante de ordenamiento y acomodo de la masa rocosa con los movimientos suscitados a través del tiempo. En Consorcio Minero Horizonte se presentan en las estructuras diferentes tipos de roca razón por la cual se esta utilizando diferentes tipos de sostenimiento. El sostenimiento se aplica de acuerdo al tipo de roca, y para ello el Departamento de Geomecánica ha elaborado una cartilla para lograr una mejor identificación de la roca y en ella clasifica la roca desde la Muy Mala (tipo V) hasta la Muy Buena (tipo I) como se muestra en la tabla siguiente. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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TIPO DE SOSTENIMIENTO SEGÚN EL R.M.R. DE LA ROCA



TIPO



CLAS



ROCA



E



COLOR



R.M.R.



ALGUNAS



TIPO DE



CARACTERISTICAS



SOSTENIMIENTO



DE LA ROCA



PARA EXCAVACIÓN



Roca dura con muy pocas Generalmente no requiere BUENA



II



VERDE



61-80



fracturas



y



alteración,



ligera ningún



húmeda



tipo



de



en sostenimiento,



excepto



algunos casos. algunos pernos. Roca medianamente dura, REGULAR -A



III – A



VERDE CLARO



51-60



con regular cantidad se Pernos fracturas,



esporádico,



ligeramente espaciados a 1.50 m c/u.



alterada, húmeda. Roca medianamente dura, Pernos sistemáticos 6’ de con regular cantidad de longitud REGULAR -B



fracturas, y con presencia con III – B



AMARILLO



41-50



ligera



Roca fracturada, ANARANJADO



31-40



húmedo



– malla



fallas



suave



muy



con



algunas



panizadas,



moderada



a



de fuerte



alteración, con goteos en fracturas y fallas. Roca



suave



IV – B



ROJO



21-30



fallas



electrosoldada,



alternativamente una capa Pernos sistemáticos 6’ de de shotcrete 1.5”. longitud



(cementados



o



con resina), espaciado de 1 a 1.5 m, con malla de refuerzo y una capa de shotcrete



de



2”



de



espesor. muy Pernos sistemáticos de 6’



fracturada, con múltiples a MALA-B



espaciado



moderada requiere se puede utilizar



a



mojado.



IV – A



resina),



o



se algunas fallas menores, cada 1.5 m, si el terreno lo alteración,



MALA-A



(cementados



8’



de



panizadas, (cementados



longitud o



con



fuertemente alterada, con resina), espaciados cada 1 goteo o flujo constante de m, con malla de refuerzo y agua. Roca MUY MALA



V



MARRÓN



0-20



muy



intensamente



suave fracturada,



fallada y alterada, con flujo continuo de agua.
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a)



SOSTENIMIENTO CONVENCIONAL



CUADROSDEMADERA Tipos de cuadros Los cuadros de madera se utilizaron en el sostenimiento dela mina en CMH desde los inicios cuando aún era explotada como minería convencional por el Sindicato Minero Parcoy (SIMPAR) y por la minería artesanal el cual se continúa utilizando en la actualidad en los tajos angostos. El espaciamiento máximo aplicando la teoría de PROTODYANOKOV para los cuadros es 1.10m. Los tipos de cuadros son: 1. Cuadro cónico 2. Cuadro cojo 3. Cuadro cacho de toro 4. Cuadro pata de gallo Estándares Los estándares de cuadros van según la labor y dimensiones de la veta, los principales son: Cuadrocónicode8” de2.4x2.4m Cuadrocónicode8” de2.7x2.7m Cuadrocónicode8” de3.0x3.0m Cuadro para chimenea3.2x1.5 Cuadro cojo para tajosde6” de 1.2x2.4m Cuadro cojo para tajosde6” de 1.5x2.4m Cuadro cojo para tajosde7” de 3.0x3.0m Cuadro cojo para tajosde8” de 2.0x2.4m Cuadro cojo para tajosde8” de 2.4x2.4m Cuadro cacho de toro de 6”1.2x2.4m Cuadro cacho de toro de 6”1.5x2.4m Cuadro cacho de toro de 6”2.0x2.4m
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Cuadro cacho de toro de 7” y8” de 2.10x2.40m Cuadro cacho de toro de 7” y8” de 2.4x2.4m Cuadro pata de gallo de 8” de 2.4x2.4m Cuadro pata de gallo de 8”x9’ de2.4x2.4m Cuadro cacho de toro de 7”x8” de 3.0x3.0m
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b)



SOSTENIMIENTO MECANIZADO



En el sostenimiento mecanizado se realiza la instalación de pernos, la combinación de perno y malla, y en algunos casos junto con shotcrete, con grosores donde la geomecánica de la roca requiera para su estabilidad. Esta actividad del shotcrete se realiza en forma de retirada, después de la limpieza de la carga, o antes de esta si la labor es considerablemente alta, formando una cama o plataforma con la carga en donde se pueda parar el operador a distancias requeridas. Fundamentalmente



el



sostenimiento



mecanizado



de



una



excavación



subterránea tiene por objeto proporcionar a la masa rocosa un elemento estructural que cumpa las funciones de ayudar a la formación de un arco de sustentación, donde la propia masa rocosa sea el principal elemento estructural. La aplicación debe ser rápida, sencilla y lo suficientemente flexible y que permita efectuar variaciones (mayor espesor de capa, menor espaciamiento de pernos) sin mayor dificultad.







CONCRETO LANZADO – SHOTCRETE



Es un método muy utilizado para el sostenimiento de labores en Consorcio Minero Horizonte el concreto es lanzado a presión, para fortalecer mejor las labores, en dosificaciones que se requiere para cada tipo de roca, estas dosificaciones son: COMPOSICIÓN Arena gruesa Cemento Fibra metálica Aditivo Agua







CANTIDAD 1 m3 (1,650 kg.) 10 bolsas (425 kg.) 1 ½ bolsas (30 kg.) 9 litros 180 litros



CONCRETO LANZADO - VÍA SECA



Como ya se conoce el concreto lanzado por esta vía depende en gran porcentaje de la habilidad del operador, pues el maneja la relación agua/cemento manipulando la llave del agua y aditivo en la salida de la boquilla LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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final de la manguera, que con el impulso de aire comprimido sale a una velocidad de 70 a 100 m/seg. Lo que ocasiona una alta compactación del concreto al momento de contacto con la superficie a revestir, se esta forma se aplica con homogeneidad. También son importantes para alcanzar los espesores adecuados, el tener permanentemente el correcto ángulo de aplicación y la distancia adecuada; estas dos últimas consideraciones juegan un papel notable en la disminución del rebote que implica un costo muchas veces no dimensionado en su verdadera magnitud. Un mezclado manual también puede contribuir en mermar algunas virtudes de este sistema. Este sistema es recomendado en labores donde se colocan cantidades pequeñas y/o reparaciones pues su poca productividad no permite mecanizarla óptimamente. El comportamiento del concreto lanzado como elemento estructural de soporte es variado y complejo, sin embargo se pueden identificar algunos tipos: el más importante considera su comportamiento como un conjunto, una cáscara, haciendo la función de arco, es decir transmitiendo las presiones recibidas a las zonas bajas donde se apoya; la transmisión de las cargas ocurrirá siempre y cuando la zona soportada sea monolítica lo que minimiza posibilidades de zonas débiles, de espesor no uniforme, zonas lavadas y/o las llamadas ’juntas frías” (colocación de concreto nuevo sin unión intima al



anteriormente



colocado). Las fibras metálicas contribuyen a incrementar la resistencia residual del concreto lanzado sin embargo deben usarse en dosificaciones del orden de 20 kg/m3 y hasta 40 kg/m3; cantidades menores a las indicadas no cumplen la función para la cual fueron diseñadas por lo que sería mejor no usarlas. 



CONCRETO LANZADO - VÍA HÚMEDA



Se han analizado las posibilidades de usar este sistema en la mina Consorcio Minero Horizonte encontrándose factible su uso y puesta en marcha como parte del soporte en las operaciones. La diferencia de esta técnica con la de concreto lanzado por vía seca es que cuando se inicia el lanzado el cemento y el agua se unen antes de entrar a la manguera de lanzado uniéndose luego y humedeciendo la mezcla hasta ser lanzado por la pistola hacia la superficie de la labor. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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Las dosificaciones tanto por vía húmeda como por vía seca son lo mismo. Con la ayuda de la maquina Shotcretera marca Aliva se puede mezclar y enviar la mezcla, esta maquina requiere de aire comprimido con una presión de 4 bar. para poder realizar su trabajo de lo contrario la manguera de lanzado se atascaría con cemento en su interior, causando perdidas de mezcla y tiempo, energía eléctrica.  CIMBRA Son estructuras fabricadas con vigas y perfiles metálicos para soporte rígido, cuya función es sostener las cajas y techo de la labor. Es un sistema de sostenimiento pasivo debido a que los arcos de acero no interactúan con la roca; soportan cargas solo cuando existe un movimiento de rocas a alguna distancia detrás del frente de avance. Se recurre a este tipo de soporte en condiciones extremas que presenta la roca como son zonas de rocas fuertemente fracturadas, contactos con agua, lodo, arena, etc., cruces de zonas en rocas comprimidas y expansivas, rocas deleznables donde no existe cohesión, tramos colapsados y en todos los tramos donde hay que efectuar un inmediato sostenimiento a medida que avanza el frente. Sino están bien colocados, en contacto continuo con el medio rocoso, son ineficaces y propensos a torcerse bajo cargas excéntricas. Para instalar con cierta comodidad un arco de acero, es necesario tener en cuenta el espacio libre que se debe contar hacia las cajas y techo; este sobreespacio servirá además para utilizar cuñas a fin de bloquear la cimbra.  MALLA ELECTROSOLDADA Consiste en colocar y fijar la malla con el apoyo de pernos, este deberá quedar fijada por el contorno y lo mas pegado posible de las entradas y salientes de la superficie de la labor para poder desempeñar mejor su trabajo, la malla también puede ser usada para evitar un excesivo rebote cuando se lanza la mezcla de cemento y a la vez apoya la resistencia al concreto.
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 PERNOS HIDRABOLT En CMH S.A. la aplicación de pernos Hidrabolt a dado buen resultado en las labores de exploración. Como equipo principal se tiene una bomba inyectora neumática simple con sus respectivas válvulas de entradas y salidas y desfogue. Las varillas que se utilizan son de un tubo en toda su longitud con una placa de sujeción y una válvula check que indica la carga. Normalmente se utiliza de 5’ y 7’ de longitud y 38 mm de diámetro. Como apoyo se utiliza una bomba Hidroneumática la cual inyecta agua a alta presión.



Tiempo del bolther en la labor Gl1538 (sección. A=10, H=5, AVANCE=3.8) Se utiliza barrenos de 8 pies de longitud, diámetro de 38 mm.



Equipo Bolter Bolter Bolter Bolter



Actividad Tiempo (min) Tiempo (Hr) Instalacion del bolter 8 0.13 Instalacion de pernos(33unid.) 94.2 1.57 Cambio de ubicación bolter 16 0.27 Desistalacion del bolter 8 0.13 Total 2.10



Promedios en la instalación de pernos hydrabolt Actividad Prom. Solo instalacion Prom. Incluyendo demoras



Pernos 33 33



Tiempo(Hr) Promedio(mim) 1.57 2.85 2.10 3.82



Rendimientos EQUIPO BOLTER 1 BOLTER 2



PERNOS/GUARDIA Hr/GUARDIA 95 10.5 110 10.5
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RENDIMIENTOS(PIES/HR) 83.8



85.0 80.0 75.0



72.4



Total



70.0 65.0 BOLTER 1



BOLTER 2



EQUIPO







SPLIT SETS



Los Split Sets conjuntamente con los swellex representan el más reciente desarrollo de técnicas de reforzamiento de roca, ambos trabajan por fricción (resistencia al deslizamiento) a lo lardo de toda la longitud del taladro.El Split set consiste de un tubo rasurado a lo largo de toda su longitud, uno de los extremos ahusado y el otro lleva un anillo soldado para mantener la platina. Al ser introducido el perno a presión dentro de un taladro de menor diámetro, se genera una presión radial a lo largo de toda su longitud contra las paredes del taladro, cerrando parcialmente la ranura durante este proceso. La fricción en el contacto con la superficie del taladro y la superficie externa del tubo rasurado constituye el anclaje, el cual se opondrá al movimiento o separación de la roca circundante al perno, logrando así indirectamente una tensión de carga.



(Comportamiento de un Split set ya instalado)
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Pueden alcanzar valores de anclaje de 1 a 1.5 toneladas por pie de longitud del perno, dependiendo principalmente del diámetro de perforación efectuada, la longitud de la zona del anclaje y el tipo de roca. PROCEDIMIENTOS DE INSTALACIÓN Una vez definido el patrón de los pernos, se perforan los taladros, verificándose que sean un poco más largos que los pernos. Luego se hace pasar la placa a través del tubo rasurado y se coloca el extremo del tubo en la entrada del taladro. Se saca el barreno de la perforadora y se coloca el adaptador o culatín, acoplándose éste al otro extremo del tubo. Se acciona la perforadora la cual empuja el tubo hasta pegar la platina con la roca e) PERFORACION Y VOLADURA La perforación es la operación minera unitaria de mayor incidencia dentro de la minería en donde se tiene que realizar taladros en el macizo rocoso de un frente de una labor sea esta en Exploración, Explotación o Preparación, siguiendo un parámetro ya estipulado como una malla de perforación, la cual es diseñada en función de las propiedades del mismo tales como: RQD, RMR, Q de Barton. La finalidad de la perforación es realizar excavaciones donde se pueda alojar la carga explosiva a usarse en la voladura, pero también se realizan perforaciones de alivio que ayudara en la mejora de la voladura, creando caras libres necesarias para la facturación de la roca. La perforación se realiza con equipos neumáticos, como son el caso de las perforadoras tipo JACK LEG marca Toyo (marca japonesa), Seko (marca china), Atlas Copco (sondeos) y RNP, que se usa en Consorcio Minero Horizonte, ya que por su versatilidad y facilidad de adaptarse a cualquier tipo de terreno y en situaciones poco cómodas es muy requerida y puede ser usada en forma que realice taladros horizontales e inclinados ya que el macizo rocoso es de dureza variable. Esta maquina se adecua en roca dura y roca suave., es apropiado para el lavado del taladro en rocas suaves, esto principalmente para que la perforación resulte eficaz, y poder mantener el fondo del taladro constantemente limpio, usa barras cónicas de 2’, 4’, 6’ y 8’ de longitud con brocas de diámetros de 38 mm y 40 mm.
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Actualmente también se están usando perforación mecanizada como es el caso de los Jumbos de un brazo. La operación minera unitaria de voladura de rocas no es más que el proceso de alteración y desplazamiento del macizo rocoso produciendo el movimiento y fragmentación de la roca con respecto a su estado inicial de reposo a un estado final de material fracturado y apilado. En otras palabras el fracturamiento y apilamiento (efectos) del macizo rocoso (medio) vienen a ser los procesos resultantes de la detonación de las mezclas explosivas comerciales (acción) que son cargadas en los taladros los que son perforados de acuerdo a las mallas de perforación establecidas. Por otro lado, se está de acuerdo en que las operaciones mineras unitarias tienen una influencia predominante en lo relacionado al ciclo de minado; porque del resultado de estas dependerán la producción y la productividad y por ende los costos en US$/TM de las subsiguientes operaciones mineras unitarias. Los factores que tienen influencia determinante en los resultados de un disparo son tres: El macizo rocoso, el explosivo, la geometría del disparo. Se realiza un seguimiento de perforación y voladura en las diferentes labores de la Mina recolectando los datos de campo y realizando sus respectivos cálculos. Para la perforación de tajos, rampas, cx, by pass, se utiliza jumbos en caso sean sección de gran dimensión, de no ser así se utiliza maquina chica (Jack leg). Barrenos  Jumbo



Barrenos de 10, 12 o 14 pies de longitud.



 Jack leg



Barrenos de 4, 6 y 8 pies de longitud.



Diámetros



f)







Rimado : 102 mm







Produccion: 45mm



PLANTA
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La planta procesa diariamente aproximadamente 1,500 TM. de mineral aurífero, con leyes de oro que fluctúan en un rango aproximado de 10 a 15 gr/TM. Para beneficiar el mineral primero, se realiza un proceso de reducción de tamaño (chancado y molienda), luego el mineral molido pasa por los procesos de gravimetría y flotación, obteniendo un concentrado rico en oro. Este concentrado es procesado por el método de cianuración tanto en molinos de remolienda como en los tanques agitadores. El oro disuelto en solución de cianuro se recupera en el proceso de Merrill Crowe en mayor proporción y una pequeña proporción se recupera en el proceso de Carbón en Pulpa. El producto final es el concentrado de oro del Merrill Crowe y oro en carbón activado. El flujo de procesos en planta comprende: • Recepción del Mineral • Chancado • Molienda y Clasificación • Concentración • Lixiviación • Recuperación • Tratamiento de Relaves g) SEGURIDAD SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE Uno de los aspectos más importantes en CMH es la seguridad y salud de nuestros trabajadores. La empresa cuenta con un sistema certificado de Gestión en Seguridad y Salud Ocupacional basado en la norma internacional OHSAS 18001:2007, el cual se aplica a las líneas de acción. Este sistema cumple con los principios de mejora continua aplicando el Ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar, Actuar) en conjunto con el planeamiento estratégico y el desarrollo e implementación de herramientas de control, como el PRC (Peligro, Riesgo, Control); VEO (Verificación de Estándares
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Operativos), Pasaporte y Hoja de Ruta. Junto con el compromiso de la Alta Dirección, constituyen las fortalezas de la empresa en esta materia.



1. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE (SGI SSOMA) Este Sistema de Gestión Integrado fue implementado por Consorcio Minero Horizonte bajo la especificación de OHSAS 18001 y la NORMA ISO 14001, el cual permite identificar trabajos de alto riesgo, aspectos ambientales significativos, delinear objetivos y metas, etc. OHSAS 18001: 1999 (Ocupational Health and Safety Assessment Series – Serie de Evaluación de la Seguridad y Salud Ocupacional), fue desarrollado como respuesta a la demanda urgente por parte de las Empresas de contar con un estándar reconocido para Sistemas de Gestión de la Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) a fin de que los sistemas de la Organizaciones sean evaluados y certificados. ISO 14001: 1996 (International Standards Organization – Organización Internacional de Estandarización), proporciona a las organizaciones elementos para un Sistema de Gestión Ambiental que permite lograr y demostrar un desempeño ambiental válido por el control del impacto de sus actividades, productos y servicios sobre el ambiente, tomando en cuenta su política ambiental y sus objetivos. Está orientado a la mejora del desempeño ambiental a través de la prevención, reducción o eliminación de los impactos ambientales y su adhesión por parte de las organizaciones es voluntaria.
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Los elementos del SGI SSOMA alcanzan a toda actividad, producto y servicio desarrollado por personas que trabajan para Consorcio Minero Horizonte o en nombre de ella y donde los peligros/aspectos ambientales identificados en el sitio de trabajo puedan ser controlados o influenciados por la organización. Las personas que trabajan en nombre de CMH comprende a todo el personal de empresas especializadas que realizan trabajos dentro de las instalaciones industriales o fuera de ellas, pero dentro de los límites de sus propiedades mineras o superficiales. Los estándares operacionales, permiten el control y cumplimiento efectivo de los diseños técnicos y la aplicación correcta de los parámetros establecidos dentro de las actividades de CMH S.A.; los estándares identificados en CMH son: 1.



Sistemas de Inspecciones



2.



Orden y limpieza en el local



3.



Código de colores, demarcación y colocación de letreros



4.



Guardas de seguridad



5.



Maquinas y equipos de Izaje



6.



Sistema de candados y tarjetas de seguridad; Lock Out – Tag Out



7.



Autorización para trabajos de alto riesgo



8.



Procedimientos escritos de trabajo seguro



9.



Comités



10. Control de terreno 11. Drenaje 12. Equipo de protección personal 13. Iluminación 14. Ventilación 15. Informe, investigación y análisis de incidentes 16. Entrenamiento personal nuevo y reingreso 17. Escaleras y andamios 18. Edificios e instalaciones 19. Salud ocupacional
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20. Manejo de materiales, apilamiento y almacenamiento 21. Servicios de terceros incluyendo contratistas y proveedores 22. Prevención y control de incendios 23. Explosivos 24. Control de sustancias peligrosas 25. Mantenimiento y operación de sistemas eléctricos y subestaciones 26. Perforación y voladura 27. Transporte, carga, acarreo y descarga 28. Operaciones en concesiones de beneficio 29. Diseño de labores mineras-Planos y mapas 30. Implementación y mantenimiento de accesos y vías de escape 31. Equipos Motorizados – transporte de personal y seguridad vial 32. Maquinarias, equipos y herramientas manuales eléctricas 33. Agua, aire comprimido y tanques a presión 34. Transporte de materiales peligrosos 35. Almacenamiento de combustibles y lubricantes 36. Control de parámetros físico químicos 37. Método de cortes verticales 38. Recategorización del obrero de mina 39. Entrenamiento y certificación de competencias técnicas del obrero de mina 40. Desempeño SSOMA 41. Procesos y Controles alimentarios 42. Salud Ocupacional. Para un mejor control de los accidentes y para controlar peligros se instauro un software de gestión SGI, el cual se detalla a continuación. @LERTA+ ¿QUE ES EL SISTEMA @lerta+? Herramienta de apoyo del Sistema de Gestión de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (según OHSAS 18001 - ISO 14001), en su LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



Página 61



INFORME DE PRÁCTICAS PRE PROFESIONALES – CONSORCIO MINERO HORIZONTE



implementación y su monitoreo. También organizar la información con el fin de identificar, analizar, evaluar y monitorear los riesgos y



los aspectos



ambientales significativos; así minimizar las lesiones a las personas, daños al medio ambiente y las pérdidas en el proceso, y le ayudará en la mejora de su gestión. El sistema @lerta+ ayuda en notificar a los diferentes niveles de la empresa, sobre las condiciones de trabajo, de la actitud del personal, de factores de trabajo, de factores personales, de incidentes y las tendencias de las mismas, en tiempo real. Porque creemos que en el tema de seguridad y medio ambiente no existe la suerte ni la casualidad sino la gestión y prevención. BENEFICIOS DEL SISTEMA @LERTA+ Ofrece un medio interactivo para registrar, administrar, reportar, investigar y navegar dentro de la información de seguridad, facilitando el análisis que permite eliminar la subjetividad en las decisiones a tomar en beneficio de la seguridad. Ayuda al trabajador minero a relacionarse con la tecnología, mediante sistemas de información y equipos multimedia donde realiza el seguimiento de las tareas asignadas para controlar los peligros y eliminar los riesgos de la operación.  VEO.-



(Verificación



de



estándares



operacionales),



son



reportes



proactivos que nos permiten medir el nivel de seguridad con la que esta trabajando cada labor de la mina y por ende el cuantificar el nivel de seguridad en la totalidad de la mina , consta aproximadamente de 25 criterios operacionales que según el tipo de labor deben estar conformes y son llenados por los trabajadores y también por los supervisores. (Ver formatos de veo en tablas adjuntas en anexo N°01)  PRC.- Es una herramienta de control de riegos, que permite al trabajador identificar a tiempo situaciones peligrosas (P), reconocer los riesgos a que nos exponemos (R) y tener presente la forma o controles que se debe de realizar para evitarlos (C). Ver Anexo N°
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 REPORTE DE OCURRENCIA.- herramienta de control de riesgo, que tiene por finalidad reportar las desviaciones de los estándares , reglas y procedimientos establecidos por el SGI SSOMA. Ver Anexo N°  PETS.- (Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro), el área de seguridad y operaciones ha creado los respectivos PETS para realizar los trabajos con la mas alta seguridad en cada tipo de actividad que se realice tanto como en interior mina y en superficie. PROGRAMAS DE SEGURIDAD También se cuentan con otros programas de seguridad como es el SAFESTART (Principio de la Seguridad) y el DOIT (Definir, observar, Intervenir, Test). A. SAFESTART.- Es un programa de seguridad que esta enfocado al comportamiento de las personas, y permite al trabajador a adquirir hábitos de seguridad. Se enfoca en los estados críticos de la persona básicamente en cuatro estados, los cuales han sido estudiados en diversas empresas a nivel mundial. Los estados Críticos son:  Prisa.  Frustración.  Complacencia.  Fatiga. Los cuales conllevan a los errores críticos cometidos por el personal obrero. Los errores críticos son:  Ojos no en la tarea.  Mente no en la tarea.  Ponerse en la línea de fuego.  Perdida de la tracción, agarre o equilibrio. 3.2.3 COSTOS EN MINERÍA LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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El presente tema trata de las partes económicas de la producción minera referidas a los costos las cuales ayudara a todas aquellas personas que buscan el noble propósito de mejorar la eficiencia y la productividad de la minería en nuestro país sin agudizar los demás componentes del problema económico nacional. El propósito de este tema es mostrar las diferentes metodologías para la estimación de costos de operación en minería, que permitan de una forma rápida y sencilla obtener un orden de magnitud de los mismos y establecer el costo unitario de producción en minería: Los costos totales de producción estarán en base a los costos directos e indirectos: •



Costos directos = mano de obra directa + materiales directos CD = MOD +MD



•



Costos indirectos = mano de obra indirecta + materiales indirectos + gastos indirectos CI = MOI + MI + GI



•



Costo total = costos directos + costos indirectos CT = CD + CI



3.2.3 Terminología Costo Es el precio y gastos que tiene una cosa sin generar ganancias Costear Producir una cosa lo suficiente para cubrir los gastos que ocasiona. Costo de capital Valor agregado al costo de inversión de todos los recursos heterogéneos de la producción. Es el gasto que se hace por el uso de un capital. Costo de oportunidad Mínima rentabilidad adquirible por una inversión realizada entre alternativas; es igual al costo de inversión más el costo del capital. Vida económica LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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La vida económica depende de varios factores como: •



El costo usual uniforme equivalente mínimo.



•



El tiempo pasado en servicio efectuado inicialmente antes de pasar a otro servicio.



Es el periodo en la vida de un equipo en que su costo total (costo de inversión + costo de capital + costo de operación + costo de mantenimiento) es mínimo. Al año de suceso de este periodo se le conoce como vida económica, como se ve depende de la producción de equipo a la fecha y de lo que se haya proyectado. Costo financiero Son los originados por el pago de los intereses sobre los préstamos y sobre los pagos de estos préstamos (o partidas de préstamos). Depreciación La mayoría de bienes de capital se deprecian con el tiempo y una cuantía (depreciación), por la pérdida del valor de estos bienes se descuenta del ingreso bruto de cada año para que aquellos bienes puedan ser sustituidos al final de su vida útil. Métodos de depreciación Para el cálculo de la Depreciación, se pueden utilizar diferentes métodos como: •



Método de la línea recta



El método de la línea recta es el método más sencillo y más utilizado por las empresas, y consiste en dividir el valor del activo entre la vida útil del mismo. La fórmula que se aplica es: [Valor del activo/Vida útil] •



Método de la suma de los dígitos del año Este es un método de depreciación acelerada que busca determinar una mayor cuota de depreciación en los primeros años de vida útil del activo.La fórmula que se aplica es: (Vida útil/suma dígitos)*Valor activo Donde se tiene que: Suma de los dígitos es igual a (V(V+1))/2 donde V es la vida útil del activo.
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Método de la reducción de saldos Este es otro método que permite la depreciación acelerada. Para su implementación, exige necesariamente la utilización de un valor de salvamento, de lo contrario en el primer año se depreciaría el 100% del activo, por lo perdería validez este método. La formula a utilizar es la siguiente: Tasa de depreciación = 1- (Valor de salvamento/Valor activo)^(1/n) Donde n es el la vida útil del activo Como se puede ver, lo primero que se debe hacer, es determinar la tasa de depreciación, para luego aplicar esa tasa al valor no depreciado del activo o saldo sin de preciar Método de las unidades de producción Este método es muy similar al de la línea recta en cuanto se distribuye la depreciación de forma equitativa en cada uno de los periodos. Para determinar la depreciación por este método, se divide en primer lugar el valor del activo por el número de unidades que puede producir durante toda su vida útil. Luego, en cada periodo se multiplica el número de unidades producidas en el periodo por el costo de depreciación correspondiente a cada unidad. Costo de conservación y de uso o propiedad de maquinaria y equipo . Se originan por el desgaste de estos bienes de producción en el trabajo normal que realizan (capital que se consume con las unidades producidas).



Incluyen



asi



mismo



gastos



en



mantenimiento



y



reparaciones denominados preventivos ó principales que obligadamente deben hacerse una vez por año, durante la vida útil. Estos gastos permiten la eficiencia de la operación de la empresa, asi como el logro del periodo de vida útil de la maquinaria y equipo. Costo unitario
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Es el cociente resultante de dividir el gasto total incurrido en la producción entre el número total de unidades producidas o generadas, por lo tanto el costo unitario tiene componentes fijos y también variables. Es de observar que la cuantía de los costos unitarios de producción es necesariamente función del diseño de producción (a menor producción mayor costo unitario, a mayor producción menor costo). Así mismo es necesario la acción de la administración que cuide la aplicación racional de los materiales, mano de obra y uso de la maquinaria y equipos, etc., de modo de obtener la producción técnicamente aceptable, caso contrario se eleva el costo unitario de producción, con la siguiente pérdida económica para la unidad minera injustificadamente. Cabe mencionar que a cada volumen de producción le corresponde un costo determinado de producción, técnicamente aceptable siempre y cuando las diversas operaciones del proceso productivo se lleven a cabo eficientemente, de acuerdo al diseño establecido. Si se presentan problemas de “mano de obra ociosa” (paro de trabajadores en una sección de la mina), los gastos no deben cargarse al costo sino al estado de pérdidas y ganancias como “egresos por ociosidad”, por señalarse una denominación. CU = CPD / No. UNIDADES PRODUCIDAS



Contribución marginal y punto de equilibrio Contribución Marginal Se llama "contribución marginal" o "margen de contribución" a la diferencia entre el Precio de Venta y el Costo Variable Unitario.



Se



le



llama



"margen



Contribución marginal = Precio de Venta - Costo variable



de



unitario contribución" porque muestra como "contribuyen" los precios de los
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productos o servicios a cubrir los costos fijos y a generar utilidad, que es la finalidad que persigue toda empresa.



Se pueden dar las siguientes alternativas: 1. Si la contribución marginal es "positiva", contribuye a absorber el costo fijo y a dejar un "margen" para la utilidad o ganancia. 2. Cuando la contribución marginal es igual al costo fijo, y no deja margen para la ganancia, se dice que la empresa está en su "punto de equilibrio". No gana, ni pierde. 3. Cuando la contribución marginal no alcanza para cubrir los costos fijos, la empresa puede seguir trabajando en el corto plazo, aunque la actividad de resultado negativo. Porque esa contribución marginal sirve para absorber parte de los costos fijos. 4. La situación más crítica se da cuando el "precio de venta" no cubre los "costos variables", o sea que la "contribución marginal" es "negativa". En este caso extremo, es cuando se debe tomar la decisión de no continuar con la elaboración de un producto o servicio. El concepto de "contribución marginal" es muy importante en las decisiones de mantener, retirar o incorporar nuevos productos de la empresa, por la incidencia que pueden tener los mismos en la absorción de los "costos fijos" y la capacidad de "generar utilidades".
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También es importante relacionar la "contribución marginal" de cada artículo con las cantidades vendidas. Porque una empresa puede tener productos de alta rotación con baja contribución marginal pero la ganancia total que generan, supera ampliamente la de otros artículos que tienen mayor "contribución marginal" pero menor venta y "menor ganancia total". Punto de Equilibrio Se dice que una Empresa está en su Punto de Equilibrio cuando no genera ni Ganancias, ni Pérdidas. Es decir cuando el Beneficio es igual a cero. Para un determinado costo fijo de la Empresa, y conocida la Contribución Marginal de cada producto, se puede calcular las cantidades de productos o servicios y el monto total de ventas necesario para no ganar ni perder; es decir para estar en Equilibrio. Cantidad (fórmula empírica) PX = CVuX + CF CF = PX – CVuX Se factoriza: CF = X ( P – CVu ) X = CF / P - CVu Montos X = CF / P – CVu Multiplicamos ambos miembros por P PX = CF x P / P – Cvu Se divide numerador y denominador entre P PX = ( CF x P/P ) / ( P/P – CVu ) PX = CF / 1 – CVu/P
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COMPORTAMIENTOS DE COSTOS TOTALES Costo



Costos Totales Costos Variables Totales Costos fijos totales Unidades



También se puede calcular de la siguiente manera:



En el caso (a) el punto de equilibrio está expresado en cantidades de producto. y en el caso (b) en montos de venta. Área de pérdida o ganancia



(a) Área de Pérdida (b) Área de Ganancia El precio de venta
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El precio de venta es el valor de los productos o servicios que se venden a los clientes. La determinación de este valor, es una de las decisiones estratégicas más importantes ya que, el precio, es uno de los elementos que los consumidores tienen en cuenta a la hora de comprar lo que necesitan. El cliente estará dispuesto a pagar por los bienes y servicios, lo que considera un precio "justo", es decir, aquel que sea equivalente al nivel de satisfacción de sus necesidades o deseos con la compra de dichos bienes o servicios. Por otro lado, la empresa espera, a través del precio, cubrir los costos y obtener ganancias. En la determinación del precio, es necesario tomar en cuenta los objetivos de la empresa y la expectativa del cliente. El precio de venta es igual al costo total del producto más la ganancia. Precio de venta = Costo total unitario + Utilidad Estructura de costos Costos variables 



Mano de obra directa







Insumos directos







Costos variables indirectos



Costos fijos
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Costo de venta total



Margen de utilidad



Precio de venta



3.2.3



Clasificación de costos



Es necesario clasificar los costos de acuerdo a categorías o grupos, de manera tal que posean ciertas características comunes para poder realizar los cálculos, el análisis y presentar la información que puede ser utilizada para la toma de decisiones. 3.2.3.1



Según la función que cumplen Costo de producción



a.



Son los que permiten obtener determinados bienes a partir de otros, mediante el empleo de un proceso de transformación. Por ejemplo: 



Costo de la materia prima y materiales que intervienen en



el proceso productivo 



Sueldos y cargas sociales del personal de producción.







Depreciaciones del equipo productivo.







Costo de los Servicios Públicos que intervienen en el



proceso productivo.



b.







Costo de envases y embalajes.







Costos de almacenamiento, depósito y expedición. Costo de comercialización
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Es el costo que posibilita el proceso de venta de los bienes o servicios a los clientes. Por ejemplo 



Sueldos y cargas sociales del personal del área comercial.







Comisiones sobre ventas.







Fletes, hasta el lugar de destino de la mercadería.







Seguros por el transporte de mercadería.







Promoción y Publicidad.







Servicios técnicos y garantías de post-ventas.



Costo de administración



c.



Son aquellos costos necesarios para la gestión del negocio. Por ejemplo: Sueldos y cargas sociales del personal del área administrativa y general de la empresa 



Honorarios pagados por servicios profesionales.







Servicios Públicos correspondientes al área administrativa.







Alquiler de oficina. Costo de financiación



d.



Es el correspondiente a la obtención de fondos aplicados al negocio. 



Intereses pagados por préstamos.







Comisiones y otros gastos bancarios.







Impuestos derivados de las transacciones financieras.



3.2.3.2



Según su grado de variabilidad



Esta clasificación es importante para la realización de estudios de planificación y control de operaciones. Está vinculado con las variaciones o no de los costos, según los niveles de actividad. a. Costos fijos Son



aquellos



costos



cuyo



importe



permanece



constante,



independiente del nivel de actividad de la empresa. Se pueden identificar y llamar como costos de "mantener la empresa abierta", de manera tal que se realice o no la producción, se venda o no la
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mercadería o servicio, dichos costos igual deben ser solventados por la empresa. Por ejemplo: 



Alquileres







Amortizaciones o depreciaciones







Seguros







Impuestos fijos







Sueldo y cargas sociales de encargados, supervisores,



gerente a. b. Costos variables Son aquellos costos que varían en forma proporcional, de acuerdo al nivel de producción o actividad de la empresa. Son los costos por "producir" o "vender". Por ejemplo: 



Mano de obra directa (a destajo, por producción o por



tanto). 



Materias Primas directas.







Materiales e Insumos directos.







Comisiones sobre ventas.



1.3.2.3.3 Según su asignación a. Costos directos Son aquellos costos que se asigna directamente a una unidad de producción. Por lo general se asimilan a los costos variables. •



Salarios y sueldos



•



Indemnizaciones



-Mano de obra directo



y pensiones •



Gratificaciones



•



Costo direct o



etc.



•



Materiales de perforación



•



Materiales



voladura
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•



Materiales de carguío



•



Equipos y maquinarias



•



Materiales planta



Costos directos = mano de obra directa + materiales directos CD = MOD +MD b. c. Costos indirectos Son aquellos que no se pueden asignar directamente a un producto o servicio, sino que se distribuyen entre las diversas unidades productivas mediante algún criterio de reparto. En la mayoría de los casos los costos indirectos son costos fijos. • Súper intendencia • Jefe de



producción



mina, geología • Jefe



de



seguridad



- Mano de obra indirecta



y



mantenimiento • Supervisores, vigilantes



•



Costos indirec de tos sostenimiento Material



• Repuestos



Materiale s



• Combustible • Materiales de energía



• Energía -Gastos y indirect os



• Mantenimiento reparaciones • Seguros , impuestos
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Costos indirectos = mano de obra indirecta + materiales indirectos + gastos indirectos CI = MOI + MI + GI 3.2.4 Tasación de herramientas, equipos y maquinaria de minería



11



La formula mas empleada para realizar las tasaciones de los equipos es: •



Va = V n - D



•



D = (Vn – Vr) E / T



•



T = E + E’



Siendo: Va = valor actual de tasación de la maquinaria o equipo considerado Vn= valor de equipo nuevo o similar a nuevo D = monto calculado por depreciación Vr = valor residual o de desecho en el momento de darle de baja E = edad del equipo, o tiempo que ha sido usado E’ = expectativa de vida adicional T = vida total probable de la maquinaria o equipo En la descripción y numeración de las unidades de equipo o maquinaria, deben indicarse con tanta exactitud cómo se pueda, la marca, modelo, tipo, serie, capacidad potencia, dimensiones principales y otras características técnicas que permitan una correcta identificación del activo fijo. En la estimación de la capacidad de una maquinaria deberá indicarse claramente el periodo considerado para la estimación, es decir, por hora, por jornada de 8 horas, día de 24 horas etc. (Vn)el valor del equipo nuevo o considerado nuevo, es el que se le da en fabrica y transportado hasta el mercado más importante y próximo al lugar donde se encuentra el equipo que se desea tasar, está incluido los gastos de transporte e internamiento al país si es importado, pero no los gastos de transporte local, este valor se obtiene de los proveedores. Si no es posible obtener el valor del equipo nuevo, se buscará el de una fecha anterior y se revaluará de acuerdo a las fluctuaciones más o
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menos estables que haya sufrido el poder adquisitivo de la moneda y de los índices particulares del precio del equipo considerado. (Vr) el valor residual de un equipo o maquinaria, es el que se obtiene por él, al ponérsele fuera de uso o dársele de baja, también se considera como valor de desecho. Este valor puede variar entre el 2 y el 40 % (E) la edad del equipo es el mismo que éste tiene a la fecha de su tasación. por lo general se obtiene teniendo en cuenta la fecha de su adquisición, cuando no se conozca esta, el perito estimará su edad, en base al modelo o tipo y a la apariencia general del equipo. (E’) la expectativa de vida adicional, será la estimada por el perito observando la forma de uso y estado de conservación del equipo, incidiendo en el grado de mantenimiento y reparación preventivos llevados a cabo, obsolescencia del modelo etc. (T) la vida total probable, es la suma de la expectativa que tiene el equipo en adelante mas el tiempo de uso o trabajo ya realizado por el mismo. Existen tablas de vida promedio, esta información puede ser utilizada más eficientemente, cuando el tasador ha obtenido su propia información sobre mortalidad del equipo.



3.3 TRABAJOS EFECTUADOS DURANTE LA PRÁCTICA Se hace un control operacional, este control es de suma importancia para realizar la cobranza a compañía, porque con estos datos se tiene registrados de los trabajos extras que se realiza en todo aquello que no contempla en los precios unitarios lo cual estos son valorizados en forma adicional. LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA
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Los controles también sirven para dar indicadores lo cual esto ayudará a mejorar con la operación, se analiza los indicadores y en base a esto los datos de operación no deben ser mayor o menor según corresponda. En el tema de costos se registra todos los avances lineales en las labores existentes y los desquinches correspondientes esto se concilia con topografía compañía, para posteriormente realizar la valorización. En sostenimiento se realiza el conteo de pernos u otro tipo de sostenimiento cada 25 de cada mes y esto se realiza con el área de Geomecanica de compañía para su valorización correspondiente. Lo que se cobra De Congemin a Compañia Tareas personal operación Tareas personal servicios Alquiler horas scooptram a los áreas de mina, servicios, geología y geotecnia. Después de todas estas valorizaciones se realiza el resultado económico del mes (estado de pérdidas o ganancias) Los ingresos son: • Valorización de avances lineales • Valorización de desquinches • Valorización de sostenimiento madera • Valorización de sostenimiento – metalico • Valorización de cuenta compañía • Instalaciones auxiliares • Valorizaciones de acarreo • Valorizaciones de Scoop tramp • Movilidad Los egresos son: • Materiales • Servicio medico • Sanciones



AVANCES MARZO 2013 ZONA NORTE



Mina BALCON LOURDES



Nivel 2430 2430 2250 2250
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Labor CM590N CX1067S GL154N GL210N



Programado 10 30 0 5



Sem 01 0 0 0 19.8



Sem 02 6.8 0 0 11.2



Sem 03 2.4 0 0 0



Sem 04 2.5 0 47.1 0



Acumulado 11.7 0 47.1 31



% Cump.Actual 117% 0% 0% 620%
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LOURDES NV 2285



ROSA



2285 2350 2350 2350 2400 2400 2400 2400 2430 2250 2250 2250 2250 2250 2285 2285 2220 2300 2300 2350



CM120N CM129N RP129N RP130NBS CX030N CX094N RP013N RP098N(-) GL017N CM096N GL192N RP118NBS RP124N(-) RP196N(-) GL029N RP124N GL639S CM604S RP572S(-) RP578S



TOTAL



0 8 15 35 12 12 80 80 50 12 10 40 20 30 40 35 0 7 60 45 636



0 0 5.3 0 0 0 0 0 3.9 0 0 0 0 21.5 0 16.7 0 0 9.8 0 77



0 10.9 0 0 0 0 9 0 4.8 0 0 26.3 0 6.6 12.2 17.6 0 0 0 0 105.4



0 2 4 0 0 0 8.9 0 2.8 0 0 25.6 0 0 20.5 4.6 6 2 4.3 0 83.1



3 0 17.2 0 0 0 11 0 0 0 10.3 9.7 0 0 17.7 0 7.4 5 0 0 130.9



3 12.9 26.5 0 0 0 28.9 0 11.5 0 10.3 61.6 0 28.1 50.4 38.9 13.4 7 14.1 0 396.4



0% 161% 177% 0% 0% 0% 36% 0% 23% 0% 103% 154% 0% 94% 126% 111% 0% 100% 24% 0% 62%



PRODUCCIÓN MARZO 2013 ZONA



MINA



LOURDES



NORTE



LOURDES NV 2285



ROSA



TOTAL
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LABOR CM129N GL210N TJ027N TJ031N TJ032N GL029N GL192N RP118NBS RP124N TJ193N TJ194N TJ195N TJ196N TJ197N TJ199N TJ572S TJ633SS TJ634S TJ636S



EJECUTADO PROGRAMADO TMH TMH 41.52 211.42 123.44 1344.73 76.14 1509.22 829.1 351.39 50.03 3745.29 5130.04 5802.64 1941.82 2633.53 1655.85 588.12 209.71 2687.21 658.37 29589.57



% CUMPLIMIEN TO



2,544.00



15,805.00



111%



8,321.00 26,670.00
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RESUMEN DE AVANCES MES Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo TOTAL



JUMBO 477.7 277.2 277.2 342.8 218.6 349.5 379.8 2322.8



JACK LEG 82.4 94.4 102.1 90.2 20.8 18.2 16.6 424.7



TOTAL 560.1 371.6 379.3 433 239.4 367.7 396.4 2747.5



RESUMEN PRODUCCIÓN T O T A L ( T O MES



JUMBO



JACK LEG



N



(TON)



(TON)



) 2 4 9



19382.55



5559.12



4 1 . 6



Setiembre



7 2 5 9 10928.76



15014.40



4 3 . 1



Octubre Noviembre



17237.49



10939.77



6 2 8 1 7 7 . 2
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8772.69



4 1 . 9



Diciembre



4 2 3 0 16102.44



6903.42



0 5 . 8



Enero



6 2 7 0 18120.57



8886.48



0 7 . 0



Febrero



5 2 9 5 22411.71



7177.86



8 9 . 5



Marzo



7 1 9 0 2 0 6 . 5



TOTAL
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126952.77 63253.74
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VALORIZACIÓN SETIEMBRE 12 - CONGEMIN JH SAC - CMH Categoría



Tipo



1. Avance 2. Explotacion



3. Sost Perno 4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv. 6. Serv. Generales



7. Equipos



1.1 Avance Jackleg 1.2 Avance Jumbo 2.1 Rotura Jackleg 2.2 Rotura Jumbo 3.1 Sost. Perno 7' Bolter 3.2 Sost. Perno 7' Jackleg 3.3 Sost. Perno 5' Jackleg 4.1 Sost. Shotcrete 5.1 Madera 6.1 Servicios 6.2 Tareas Cia 7.1 Acarreo con Locomotora 7.2 Acarreo con Scoop 7.3 Acarreo con Dumper 8.1. CF



Precio Unitario



14045 - COSTOS FIJOS 08109 - DESQUINCHE LABORES



8.2.1. Asig. Familiar 8.2.2. Equipo Liviano 8.2.3. Reintegro 8.3. G.G. 8.4.1. B. Permanencia 8.4.2. B. Puntualidad 8.4.3. B. Riego 8.4.4. B. Veos



8. GG - CF



8.5. B. Utilidad Total general (US$)



14044 - GASTOS GENERALES 14031 - PRODUCCIÓN 14031 - PRODUCCIÓN 14031 - PRODUCCIÓN 14031 - PRODUCCIÓN 14754 - SERVICIO LIMPIEZA MINA



Cantidad



Dólares



82.4 477.7 5,559.12 19,382.55 5,030.00 871 922 1,093.23 593.4 3,862.27 33,629.34 63,347.83 6,760.39 31,208.24 13,765.64



15,580.38 211,895.81 72,622.24 201,714.66 92,244.48 17,977.44 15,867.62 47,500.85 18,631.71 60,399.48 41,837.17 52,921.05 6,227.20 97,859.34 13,765.64



75210.63



75,210.63



25,861.46 8,062.00 158.1 39,512.45 21,824.67 10,629.14 8,495.78 16,648.50



9,950.55 8,062.00 63,808.69 39,512.45 8,397.33 4,089.71 3,268.87 6,405.73



304,399.99



117,121.97



697,387.83



1,302,873.00



VALORIZACIÓN OCTUBRE 12 - CONGEMIN JH SAC - CMH
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CAT 1. Avance 2. Explotacion 3. Sost Perno 4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv. 6. Serv. Generales 7. Equipos



Tipo 1.1 Avance Jackleg 1.2 Avance Jumbo 2.1 Rotura Jackleg 2.2 Rotura Jumbo 3.1 Sost. Perno 7' Bolter 3.2 Sost. Perno 7' Jackleg 3.3 Sost. Perno 5' Jackleg 4.1 Sost. Shotcrete 4.2 Sost. Malla 5.1 Madera 6.1 Servicios 6.2 Tareas Cia 7.1 Acarreo con Locomotora 7.2 Acarreo con Scoop 7.3 Acarreo con Dumper 8.1. CF 8.2.1. Asig. Familiar 8.2.2. Equipo Liviano 8.2.3. Reintegro



8. GG - CF



8.3. G.G. 8.4.1. B. Permanencia 8.4.2. B. Puntualidad 8.4.3. B. Riego 8.4.4. B. Veos



Precio Unitario



14134 - ASIGNACIÓN PU 14100 - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS MINA 14642 - PAGOS VARIOS MINA 14044 - GASTOS GENERALES 14031 - PRODUCCIÓN 14031 - producción 14031 - PRODUCCION 14031 - PRODUCCION



Total general (US$)



Cantidad 94.4 277.2 10928.76 15014.4 2468 1390 2278 1536.61



Dólares 32115.62 119615.91 139043.55 161782.37 50348.82 28714.6 39249.94 70569.85



939.4 6254.63 27998.55 40148.29 5723.51 27772.61 62826.98 24065.39



31201.36 19111.8 28852.15 34029.79 5763.87 95610.59 62826.98 9320.44



7393.5



7393.5



1834.93



1834.93



29982.61



29982.61



27707.14 10659.91 8354.53 16688.87



10730.89 4128.56 3235.68 6463.55



332338.22



991927.36



VALORIZACIÓN NOVIEMBRE 12 - CONGEMIN JH SAC - CMH Categoría 1. Avance



2. Explotacion



Tipo 1.1 Avance Jackleg 1.2 Avance Jumbo



Precio Unitario



Cant.



VAL (US $) 102.1



32,919.63



225.8



96,368.74



2.1 Rotura Jackleg



10,939.77



139,704.18



2.2 Rotura Jumbo



17,237.49



193,167.10
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3. Sost Perno



3.1 Sost. Perno 7' Bolter



3,552.00



106,844.16



3.2 Sost. Perno 7' Jackleg



2,585.00



53,354.40



3.3 Sost. Perno 5' Jackleg



448



7,714.56



4. Sost Shotcrete



4.1 Sost. Shotcrete



1,687.26



82,877.95



5. Sost. Conv.



5.1 Madera



714.68



24,809.00



5.2 Cimbra



4



1,111.30



6.1 Servicios



24,429.85



62,008.68



6.2 Tareas Cia



38,831.44



38,831.44



7.1 Acarreo con Locomotora



41,124.43



34,669.86



8,125.30



10,392.32



7.3 Acarreo con Dumper



34,301.72



106,425.30



8.1. CF



63,370.17



63,370.17



8.2.1. Asig. Familiar



24,185.81



9,338.15



8,192.48



8,192.48



8.3. G.G.



30,639.40



30,639.40



8.4.1. B. Permanencia



56,625.07



21,862.97



8.4.2. B. Puntualidad



9,840.26



3,799.33



8.4.3. B. Riego



8,394.88



3,241.27



8.4.4. B. Veos



16,971.38



6,552.65



402,528.29



1,138,195.04



6. Serv. Generales



7. Equipos



8. GG - CF



7.2 Acarreo con Scoop



8.2.2. Equipo Liviano



Total general



VALORIZACIÓN DICIEMBRE 12 - CONGEMIN JH SAC - CMH Categoría 1. Avance 2. Explotacion 3. Sost Perno



Tipo



Cant.



VAL (US $)



1.1 Avance Jackleg



90.2



26017.24



1.2 Avance Jumbo



342.8



156192.23



2.1 Rotura Jackleg



8772.69



111869.77



2.2 Rotura Jumbo



22769.25



246907.19



3.1 Sost. Perno 7' Bolter



5634



170565.48
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4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv. 6. Serv. Generales



7. Equipos



8. GG - CF



3.2 Sost. Perno 7' Jackleg



1192



24650.56



3.3 Sost. Perno 5' Jackleg



515



8878.6



3.4 Sost. Perno 5' Bolter



41



1136.11



4.1 Sost. Shotcrete 5.1 Madera 6.1 Servicios



1774.61 867 14678.51



89475.84 30846.37 48361.36



6.2 Tareas Cia



40759.92



40759.92



7.1 Acarreo con Locomotora



40595.06



34865.45



7.2 Acarreo con Scoop



7361.41



8839.01



7.3 Acarreo con Dumper



22763.85



70011.92



8.1. CF



77464.2



77464.2



8.2.1. Asig. Familiar



22269.79



8729.83



8.2.2. Equipo Liviano



8700



8700



8.3. G.G.



38875.19



38875.19



8.4.1. B. Permanencia



35214.09



13804.03



8.4.2. B. Puntualidad



8771.75



3438.55



8.4.3. B. Riesgo



7284.98



2855.73



8.4.4. B. Veos



14751.57



5782.66



8.5. Bonos



88920.01



34856.91



470408.88



1263884.15



Total general



VALORIZACIÓN ENERO 2013 - CONGEMIN JH SAC - CMH



Categoría 1. Avance 2. Explotacion 3. Sost Perno



Tipo



Cant.



VAL (US $)



1.1 Avance Jackleg



20.8



6,910.98



1.2 Avance Jumbo



218.6



108,495.11



2.1 Rotura Jackleg



6,903.42



95,767.71



2.2 Rotura Jumbo



16,102.44



198,235.16



3.1 Sost. Perno 7' Bolter 3.2 Sost. Perno 7' Jackleg



4,188.00 536



122,917.80 10,746.80
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4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv. 6. Serv. Generales



7. Equipos



8. GG - CF



3.3 Sost. Perno 5' Jackleg



373



6,475.28



3.4 Sost. Perno 5' Bolter



23



638.71



4.1 Sost. Shotcrete 5.1 Madera 6.1 Servicios



533.92 685.2 13,327.94



27,342.05 22,194.77 56,230.30



6.2 Tareas Cia



45,503.88



37,110.52



7.1 Acarreo con Locomotora



31,511.62



25,698.49



7.2 Acarreo con Scoop



3,058.30



2,733.19



7.3 Acarreo con Dumper



12,054.28



34,995.52



8.1. CF



51,797.00



51,797.00



8.2.1. Asig. Familiar



23,708.07



9,279.09



8.2.2. Equipo Liviano



4,317.00



4,317.00



8.3. G.G.



20,645.93



20,645.93



8.4.1. B. Permanencia



34,961.14



13,683.42



8.4.2. B. Puntualidad



13,578.27



5,314.38



8.4.3. B. Riesgo



7,365.69



2,882.85



8.4.4. B. Veos



14,822.21



5,801.27



306,235.71



870,213.33



Total general



VALORIZACIÓN FEBRERO 2013 - CONGEMIN JH SAC - CMH



Categoría 1. Avance 2. Explotacion 3. Sost Perno



Tipo



Cant.



VAL (US $)



1.1 Avance Jackleg



18.2



4,657.02



1.2 Avance Jumbo



349.5



153,057.02



2.1 Rotura Jackleg



8,886.48



125,823.26



2.2 Rotura Jumbo



18,120.57



207,238.44



3.1 Sost. Perno 7' Bolter



4,812.00



143,299.20



3.2 Sost. Perno 7' Jackleg



1,073.00



22,296.94



3.3 Sost. Perno 5' Jackleg



377



6,522.10
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4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv. 6. Serv. Generales



7. Equipos



8. GG - CF



3.4 Sost. Perno 5' Bolter



108



2,995.92



4.1 Sost. Shotcrete 5.1 Madera 6.1 Servicios



108.7 1,215.80 6,944.75



5,487.18 41,172.65 48,519.20



6.2 Tareas Cia



54,767.04



54,767.04



7.1 Acarreo con Locomotora



39,562.10



28,027.66



7.2 Acarreo con Scoop



5,235.50



5,438.67



7.3 Acarreo con Dumper



21,428.82



55,154.53



8.1. CF



64,050.48



64,050.48



8.2.1. Asig. Familiar



22,749.84



8,807.51



8.2.2. Equipo Liviano



4,785.00



4,785.00



8.3. G.G.



45,865.13



45,865.13



8.4.1. B. Permanencia



36,899.12



14,285.38



8.4.2. B. Puntualidad



8,266.23



3,200.25



8.4.4. B. Veos



24,343.13



9,424.37



8.4.5. B. Infracción



10,533.97



4,078.20



8.4.6. B. Capacitación



1,028.28



398.1



381,528.64



1,059,351.25



Total general



VALORIZACIÓN MARZO 2013 - CONGEMIN JH SAC - CMH Categoría 1. Avance 2. Explotacion



3. Sost Perno 4. Sost Shotcrete 5. Sost. Conv.
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Tipo 1.1 Avance Jackleg 1.2 Avance Jumbo 2.1 Rotura Jackleg 2.2 Rotura Jumbo 3.1 Sost. Perno 7' Bolter 3.2 Sost. Perno 7' Jackleg 3.3 Sost. Perno 5' Jackleg 3.4 Sost. Perno 5' Bolter 4.1 Sost. Shotcrete 5.1 Madera 5.2 Cimbra 5.3 Bolsacrete



Cant.



VAL (US $) 16.6 379.8 7,177.86 22,411.71 5,074.00 466 307 177 99.32 1,115.17 5 10



4,913.04 173,384.38 100,245.60 253,162.59 152,879.62 9,674.16 5,308.03 4,909.98 4,999.66 38,965.88 1,683.30 642.6
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8. GG - CF



Total general



LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



6.1 Servicios 6.2 Tareas Cia 7.1 Acarreo con Locomotora 7.2 Acarreo con Scoop 7.3 Acarreo con Dumper 8.1. CF 8.2.1. Asig. Familiar 8.2.2. Equipo Liviano 8.3. G.G. 8.4.1. B. Permanencia 8.4.2. B. Puntualidad 8.4.3. B. Riesgo 8.4.4. B. Veo 8.5. Bono Extraordinario 8.6. Reintegro



11,320.02 55,115.11 20,747.54 8,586.52 30,399.83 72,080.46 22,390.43 4,639.99 36,477.92 43,770.41 8,983.48 11,562.24 24,343.13 309,000.00 9,167.00



50,822.95 55,115.11 15,451.50 9,165.18 67,378.30 72,080.46 8,641.61 4,639.99 36,477.92 16,893.25 3,467.18 4,462.48 9,395.26 119,258.98 9,167.00



705,823.54



1,233,186.01
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VALORIZACIÓN CONGEMIN JH SAC - CMH SAA (US$) DETALLE AVANCE EXTRACCIÓN ROTURA SERVICIOS SOSTENIMIENTO TRABAJOSDIVERSOS Total general



sep-12 291,284.88 52,921.05 274,336.90 244,807.76 195,478.40 244,009.51 1,302,838.50



oct-12 151,731.53 34,029.79 300,825.92 178,435.31 211,687.77 115,217.04 991,927.36



nov-12 129,288.37 34,669.86 332,871.28 228,903.24 259,371.31 153,090.98 1,138,195.04



dic-12 182,209.47 34,865.45 358,776.96 189,396.04 328,835.67 169,800.56 1,263,884.15



ene-13 115,406.09 25,698.49 294,002.87 133,227.81 191,517.89 110,360.18 870,213.33



feb-13 157,714.04 28,027.66 333,061.70 166,681.57 223,804.37 150,061.91 1,059,351.25



mar-13 178,297.42 15,451.50 353,408.19 188,999.27 220,228.61 276,801.02 1,233,186.01
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3.4. DURACIÓN DE LA PRÁCTICA Fecha de Inicio:30/08/2012



Fecha de Término:30/03/2013



IV. APRECIACIÓN GENERAL  Durante el periodo de prácticas pre profesionales en la empresa de CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A. en la unidad operativa Parcoy, pude afianzar mis conceptos teóricos, y práctico, ya que las experiencias en campo es la base fundamental para el desarrollo de mis cualidades además de ello constatar y familiarizarme con la actividad laboral.  La empresa cuenta con equipos mecanizados por lo que me muestra un amplio conocimiento en la actividad y sus avances.  Familiarizarme con el ambiente laboral y la responsabilidad que se te desempeña es única en tus prácticas en las cuales se absuelven dudas preguntando a tu inmediato superior. Me siento satisfecho porque cumplí con ciertos objetivos que las había planteado, antes de ingresar a la empresa.  El trabajo integral es parte de la empresa que labora en la mina, esta se logra con incentivos y otras estrategias hacia el colaborador, esta es la base fundamental de afianzar nuestros objetivos como empresa.  Esta experiencia y los conocimientos adquiridos en la Unidad Minera Parcoy



afianzaran mi desarrollo profesional ya que tienen un alto



potencial en cuanto a equipo se refiere.  Además de ello estas prácticas sirven como motor matriz para seguir con mi desenvolvimiento profesional y para poder especializarme en un área del ámbito minero de acuerdo a mis expectativas y de lo que soy capaz de lograr.
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V. CONCLUSIONES  La realización de toda tarea implica utilizar todos los recursos y conocimientos existentes o posibles, gracias a esto lograr experiencia, los resultados no siempre han de ser los esperados, pero gracias a esto y con esfuerzo se aprende a conseguir lo mejor y en el futuro se logran habilidades y experiencia invaluables.  Las diferentes actividades desarrolladas y descritas en el presente informe es el reflejo que se tiene en cuenta para llevar a cabo, el desarrollo de los proyectos especificados por el Departamento de Ingeniería Mina y Planeamiento  De acuerdo a los estándares de Mina, Planeamiento y diseño se tiene sumo cuidado en el momento de control de mediciones y cubicaciones se cumplan a cabalidad  Se ha realizado los procedimientos escritos de trabajo seguro acorde a las operaiones de la mina y que ayudan a realizar mejor el trabajo al ´personal.  Con la información obtenida de campo se tiene actualizado la hoja de Cálculo y planos en AutoCAD . Con sus respectivas vistas de las diferentes labores de la Mina C: M: H:  De acuerdo a los proyectos especificados en las Unidades se tiene que actualizar los puntos de dirección y de gradiente y como de avance.  controlar y al final liquidar.  El planeamiento es importante para el desarrollo. VI.



RECOMENDACIONES



 En primer lugar se recomienda una buena coordinación entre los supervisores y los obreros  Una buena comunicación entre los trabajadores del turno día y turno noche ya que se nota mucha descoordinación.  El área de geo mecánica debe de recomendar el sostenimiento que hará posible la prevención anticipadamente.
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 El sostenimiento temporal debe ser



inmediatamente, garantiza la



seguridad respectiva para las actividades. Mejorar las condiciones de abastecimiento y ubicación de los materiales y el equipo.  Se debe contar con un software para llevar los datos logísticos reales y así se tendrá los costos diarios. Plantear una política de mantenimiento preventivo en todos sus equipos,







el cual generaría menos costos al no tener que estar haciendo mantenimiento correctivos; y parando la operación a cada momento.  Logística Lima debe enviar a tiempo todos los repuestos de los equipos, herramientas, etc. Que se utilizan en la operación y control de estos.  Los repuesto deben ser originales porque estos garantizan que el equipo este operativo. VII.
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VIII.



ANEXOS



LISTADODELOSPRECIOSUNITARIODEOPERACIONES AABRIL2013 CONGEMIN TRANSPORTE COD



DESCRIPCION



UND



COSTOTOTAL



COSTOTOTAL



ABRIL2013



MARZO2013



VARIACION %



07144



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-02(5.5Tons)



U.S.$/TON



(US$/UM) 1.00



(US$/UM) 1.00



07134



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 15(5.5Tons)



U.S.$/TON



1.64



1.64



0.06% 0.07%



07135



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 15(5.5Tons)



U.S.$/TON



1.64



1.64



0.07%



07126



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 10(3.5Tons)



U.S.$/TON



1.47



1.46



0.08%



07127



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 10(3.5Tons)



U.S.$/TON



1.47



1.46



0.08%



07132



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 11(5.5Tons)



U.S.$/TON



1.08



1.08



0.07%



07133



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORAA BATERIA LM 11(5.5Tons)



U.S.$/TON



1.08



1.08



0.07%



07145



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-01 TROLLEY(5.5Tons)



U.S.$/TON



1.00



1.00



0.06%



07136



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-05 TROLLEY(10 Tons)



U.S.$/TON



0.90



0.90



0.04%



07137



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-05 TROLLEY(10 Tons)



U.S.$/TON



0.90



0.90



0.04%



07138



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-09 TROLLEY(10 Tons)



U.S.$/TON



0.68



0.68



0.04%



07139



TRANSPORTEEXTRACCION CON LOCOMOTORA LT-09 TROLLEY(10 Tons)



U.S.$/TON



0.68



0.68



0.04%



AVANCES COD



DESCRIPCION



UND



COSTOTOTAL



COSTOTOTAL



ABRIL2013



MARZO2013



VARIACION %



03265



RAMPA 4.5MX4.2MCON JUMBO



U.S.$/MTS



(US$/UM) 509.43



02411



CRUCERO4.5MX4.2MCON JUMBO



U.S.$/MTS



499.44



499.31



0.03%



RAMPA 4.5MX4.2Mcon JackLeg-Scoop de 2.0Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



434.94



434.72



0.05%



RAMPA 4.0MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



457.07



456.96



0.03%



PRECORTERP/XC 4.0MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



479.52



479.40



0.03%



03254



RAMPA 3.5MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



405.93



405.82



0.03%



03255



RAMPA 3.0MX3.0MCON JUMBO



U.S.$/MTS



342.92



342.82



0.03%



03247



RAMPA 3.0X3.0mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



322.67



322.54



0.04%



03248



RAMPA 2.4X2.4mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3 acarreo hasta 150 mts



U.S.$/MTS



282.48



282.37



0.04%



03249



RAMPA 2.7X2.7mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3 Acarreo hasta 150 mts



U.S.$/MTS



301.72



301.60



0.04%



03252



RAMPA 3.5X3.5mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3 Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



337.82



337.69



0.04%



03258



PRECORTERAMPA 3.0x3.0mts con JackLeg-Scoop de 2.0Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



342.87



342.73



0.04%



02389



CRUCERO3.5X3.5mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3 Acarreo hasta 150 mts. Roca D



U.S.$/MTS



369.57



369.45



0.03%



02388



CRUCERO3.00 X3.00 MTs. JackLeg-Scoop de 2.2Yd3. Acarreo hasta 150 mts. Roca D



U.S.$/MTS



337.95



337.83



0.03%



PRECORTE-RAMPA 4.5MX4.2MCON JUMBO



U.S.$/MTS



549.63



549.50



0.02%



RAMPA 4.5MX4.2MCON JUMBO-ALTADIFICULTAD



U.S.$/MTS



556.21



556.08



0.02%



PRECORTECRUCERO4.5MX4.2MCON JUMBO



U.S.$/MTS



531.12



530.99



0.02%



PRECORTERAMPA 3.5MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



429.93



429.82



0.02%



PRECORTEGAL/CRUCERO3.5MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



428.10



428.00



0.02%



CRUCERO3.5MX3.5MCON JUMBOALTADIFICULTAD



U.S.$/MTS



433.52



433.42



0.03%



02364



CRUCERO3.5MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



02384



CRUCERO3.5X3.5mts. JackLeg -Scoop de 2.2Yd3 Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



329.81



329.68



0.04%



PRECORTEGAL/CRUCERO3.5MX3.5MCON JUMBO



U.S.$/MTS



428.10



428.00



0.02%



GAL/CRUCERO3.0MX3.0MCON JUMBO



U.S.$/MTS



332.32



332.23



0.03%



02363



LESTER ABAD OTAZU CCAHUANA



404.10



(US$/UM) 509.30



0.03%



404.00
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CRUCERO3.0X3.0mts. JaclLeg-Scoop de 2.0Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



302.28



302.17



0.04%



02385



PRECORTECRUCERO3.0X3.0mts. JackLeg-Scoop de 2.0Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



308.36



308.25



0.04%



02350



CRUCERO2.40 X2.40 MTs. JackLeg-Scoop de 2.2Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



283.73



283.62



0.04%



02354



CRUCERO2.70 X2.70 MTs. JackLeg-Scoop de 2.2Yds3 Acarreo hasta 150 mts



U.S.$/MTS



298.04



297.93



0.04%



02351



CRUCERO2.40 X2.40 MTS, EXPLORACION CON PALANEUMÁTICA



U.S.$/MTS



197.85



197.76



0.05%



01327



GALERIADE 2.4X2.4CON PALANEUMÁTICA



U.S.$/MTS



200.90



200.81



0.05%



02369



REFUGIO2.00 X2.00 MTs. JackLeg-Scoop de 2.2Yd3. Acarreo hasta 150 mts.



U.S.$/MTS



233.30



233.19



0.05%



04248



CH. 3.20 x1.50 Mts.Limpieza Sin Scoop directoala Tolva, hasta 30 mtsaltura



U.S.$/MTS



362.97



362.74



0.06%



04246



CH. 2.40 x1.20 Mts.Limpieza Sin Scooptramdirectoala Tolva hasta 30 mtsaltura



U.S.$/MTS



158.14



158.04



0.06%



04247



CH. 1.50 x1.50 Mts. Limpieza sin Scoop, defrenteaChute



U.S.$/MTS



141.23



141.13



0.07%



05509



SUBNIVEL 4'x6'CON WINCHE



U.S.$/MTS



199.94



199.84



0.05%



05511



SUBNIVEL 4'x6'CON WINCHE



U.S.$/MTS



132.94



132.86



0.06%



05510



SUBNIVEL 1.20 X2.10 mts. ConWinche yScoop 1.50 Yd3.



U.S.$/MTS



200.80



200.69



0.05%



05512



SUBNIVEL 1.20 X2.10 mts. ConWinche



U.S.$/MTS



130.81



130.73



0.06%



COSTOTOTAL



COSTOTOTAL



ABRIL2013



MARZO2013



(US$/UM)



(US$/UM)



ROTURA COD



UND



DESCRIPCION



VARIACION %



06521



EXPLOTACION DEROTURAEN TAJEOSCON 1 WINCHE



U.S.$/TMS



13.12



13.11



0.07%



06522



EXPLOT. TAJEOSVETASANGOSTAS 
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