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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



A aquellos que en el largo camino, nunca se dieron por vencidos, sino que han permanecido perseverantes a pesar de las diferentes dificultades que se atraviesa diariamente…
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



OBJETIVO PRINCIPAL  Realizar el Reconocimiento Geológico en los Alrededores del Yacimiento de Cerro de Pasco – Cerro SAC.



OBJETIVOS ESPECIFICOS  Elaborar un Plano Geológico a la escala que mayor se ajusta, con la Topografía y las características Geológicas halladas en el Terreno.  Plasmar en un Plano el más mínimo detalle de las vetas y vetillas que se encuentran en las proximidades del Yacimiento Minero el “Pilar”.  Corroborar plano Geológico elaborado por el INGEMMET con los detalles y datos obtenidos en el Campo.  Elaborar Secciones Transversales y Longitudinales a la Falla Regional.  Reconocer los minerales económicos y los minerales de ganga.  Identificar de la mejor zona mineralizada en el tajo Raúl Rojas.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



INTRODUCCIÓN El presente Trabajo denominado “RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO – CERRO SAC.”, es una recopilación de información geológica que nos proporcionaron los profesionales que laboraron en la compañía Minera Volcán.



Así mismo con este trabajo se pretende realizar la cuantificación y calificación de todos los rasgos geológicos superficiales que se observaron en el campo, como la estructura de la roca, tipo de roca, tipo de alteraciones, etc. Esto aplicable gracias a un entendimiento completo de las ciencias de la tierra como lo son: la geología estructural, estratigrafía, geomorfología, petrología y la paleontología. Como estudiantes de Ingeniería Geológica, sabemos que estos tipos de trabajos de investigación contribuyen a acrecentar nuestros conocimientos, como también nos ayuda a tener un panorama más amplio sobre los factores Mecánicos y Químicos que intervinieron en la mineralización del Yacimiento minero de la Ciudad de Cerro de Pasco. Asimismo este trabajo nos permitió comprender la evolución del Yacimiento minero de Cerro de Pasco con relación a la parte estructural de la zona en mención ya que dicha estructura secundaria en su primera etapa se formó a raíz de esfuerzos Tectónicos extensionales (falla normal) y que en la actualidad la falla regional de Pasco es una falla inversa debido a esfuerzos compresionales, y de la misma manera la esta estructura mayor actúa como Falla – Contacto esto corroborado gracias a que hacia la parte Oeste de la falla se tiene a las filitas, cuarcitas y pizarras del Silúrico Devóniano – Grupo Excélsior y hacia la parte Este de la falla se tiene a las calizas del Grupo Pucara del Triásico – Jurásico.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



ANTECEDENTES Sin Tener antecedentes académicos para poder guiar los nuevos trabajos de Mapeo Geológico y conociendo pocos trabajos realizados por Parte de la Empresa Minera “Volcán” y de los últimos estudios del INGEMMET, nos emprendimos a realizar este trabajo de investigación geológica con el fin de obtener resultados prometedores y avanzar en nuestro largo camino de profesionales.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPÍTULO I I. DATOS GENERALES 1.1 RESUMEN DEL PROYECTO MINERO



Nombre



: EMPRESA ADMINISTRADORA CERRO S.A.C.



Derechos mineros



: CERRO DE PASCO 1, CERRO DE PASCO 2, CERRO DE PASCO 3, CERRO DE PASCO 8.



Ubicación



: DISTRITO DE CHAUPIMARCA, YANACANCHA, RANCAS : PROVINCIA PASCO : DEPARTAMENTO DE PASCO



Cuenca



: CUENCA MANTARO E INTERCUENCA ALTO HUALLAGA



1.2 UBICACIÓN



El área asignada para realizar el Reconocimiento y Mapeo Geológico, está ubicada dentro del marco Urbano de la ciudad de Cerro de Pasco, que comprende al distrito de Chaupimarca con sus sectores de Tahuantinsuyo, Uliachin, La Esperanza y al distrito de Yanacancha con sus sectores de Columna Pasco y el Centro Poblado de Paragsha, abarcando así una superficie total de 21,854.07 Km2. Cuyas coordenadas UTM registradas en el punto geodésico del cerro denominado “Rica Cerreña” es, N: 8 819 197 E: 363 332 Con una altitud promedia de 4433 m.s.n.m. (ver Fig. 01). 1.3 ACCESO



Las vías de comunicación a esta ciudad son terrestres, principalmente existiendo:



RUTA
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DIST. KMS.



VIA



HORAS



OBSERVACIONES



Lima – Canta – Cerro de Pasco



410



Afirmada



-



Estado regular



Lima – La Oroya – Cerro de Pasco



323



Asfaltado



8 hr



Buen estado



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



FIG. 01: Plano de ubicación y accesibilidad al yacimiento minero Cerro de Pasco
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



1.4 CLIMA Y VEGETACION



El clima de la región Pasco es frígida a templada con presencia de viento, granizada, nieve con temperaturas de (7°C) durante el día y por las noches puede llegar hasta una temperatura de (-18°C), con una Humedad de 74%, una precipitación de 910 mm. /año y una dirección del viento de 1.4 m/s hacia el norte. En tanto a la vegetación por el mismo hecho de presentar un clima muy brusco es muy reducido en esta zona, donde predomina la presencia de Ichu y musgos que son típicos de la región. 1.5 GEOMORFOLOGIA



Geográficamente la zona de estudio está ubicada en la sierra central del Perú en las inmediaciones de los Valles Interandinos y de la misma forma también constituye el Nudo de Pasco, es por ello que la configuración topográfica de la región va desde paisajes compuestos por laderas y colinas, esto como producto de una desglaciación (la peneplanicie de la Meseta de Bombón, al SW de Cerro de Pasco) hasta topografías cuyas pendientes sobrepasan generalmente los 50°, esto visible más hacia Norte de la ciudad, por las proximidades de la Laguna Huicra. (Ver figura 02 Y figura 03).



Fig. 02: representación 3D de los rasgos morfoestructurales del Perú incluido el yacimiento Cerro de Pasco.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



Fig. 03: ubicación del Yacimiento Minero de Cerro de Pasco, en el plano de rasgos morfoestructurales del peru, ubicado entre las franjas de la cordillera occiental y los valles interandinos.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. 1.6 HIDROGRAFIA



La región Geomorfológicamente está ubicada en el Nudo de Pasco lo cual implica que la ciudad actúa como una divisoria de agua, dando génesis así a 2 redes Hidrográficas: -



Rio San Juan: Esta vertiente tiene una dirección de flujo de N-S, el cual desemboca en una Red Hidrográfica mayor que es la Laguna Chinchaycocha, este a su vez es afluente al rio Mantaro originando así la cuenca del Mantaro.



-



Rio Tingo: Esta vertiente tiene una dirección de flujo de S-N, el cual desemboca en una Red Hidrográfica mayor que es el rio Huallaga, este a su vez es afluente al rio Ucayali originando así la Intercuenca del Alto Huallaga y la Macrocuenca Ucayali.



Fig. 04: vista 3D de la ubicación del yacimiento de Cerro de Pasco
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



Fig. 06: Ubicación del proyecto HUINICCASA en el mapa de cuencas hidrográficas del Perú, correspondiendo a la cuenca del Mantaro y a una intercuenca Alto Huallaga
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



Fig. 07: ubicación del proyecto y concesiones mineras que pertenecen al Yacimiento Minero de Cerro de Pasco.



1.7 DERECHOS MINEROS Y PLANO CATASTRAL QUE CONTEMPLA LA CIUDAD



El yacimiento Minero abarca 4 concesiones mineras entre ellas CERRO DE PASCO 1, CERRO DE PASCO 2, CERRO DE PASCO 3, CERRO DE PASCO 8, todos ellos propiedad de la Empresa Minera Cerro SAC. Y algunas concesiones más pertenecientes a la Empresa Minera el Pilar, para una mejor comprensión se presenta el siguiente plano catastral (ver figura 07).
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPITULO II II. ESTRATIGRAFIA 2.1. ESTRATIGRAFIA REGIONAL Está comprendida por rocas sedimentarias cuyas edades varían desde el Paleozoico inferior hasta el cuaternario. Hacia la cordillera Oriental se hallan las rocas paleozoicas más antiguas y más localmente se desarrolla una altiplanicie, donde se puede apreciar afloramientos de sedimentos marinos del Mesozoico y sedimentos continentales del Terciario con pequeñas intrusiones del Mioceno que son responsables de la mayor parte de la mineralización en la zona. 2.1.1. Grupo Excélsior (Silúrico a Devónico) Son las rocas más antiguas de la región constituidas por filitas grises, cuarcitas de grano fino y lutitas carbonáceas que contienen algunos niveles de laminación oblicua y que presentan un metamorfismo de bajo grado, comúnmente con sericita y clorita. Estas rocas tienen dirección Norte, han sido fuertemente plegadas y conforman el núcleo de la estructura anticlinal fallada de Cerro de Pasco. La edad de dichas rocas no está bien determinada. 2.1.2. Grupo Mitú (Pérmico Superior) Este grupo está constituido por areniscas, conglomerados y brechas volcanosedimentarias de color generalmente rojo molásica que yacen en discordancia angular sobre los bordes invertidos y erosionados del grupo Excélsior, asimismo hacia el Norte alcanzan una potencia de 50 m. mientras que por la parte Sur de la ciudad alcanzan una potencia de 60 – 80 m. 2.1.3. Grupo Pucará (Triásico – Jurásico) Los afloramientos de este grupo se encuentran bien distribuidas por toda la región de Colquijirca – Cerro de Pasco, asimismo esta secuencia estuvo en gran parte controlada por la Falla Longitudinal de Cerro de Pasco, dícese esto porque había un sector somero y poco subsidente donde se sedimentaba el Pucará Occidental y de otro lado existía algo más profundo y mucho más subsidente donde se sedimentaba la formación Chambará denominado Pucara Oriental, llegándose así a distinguir tres formaciones carbonáceas:  Formación Chambará Es la litología más antiguo del área mapeada, constituyendo el basamento del Pucará, presentando estratos de calizas frescas no muy alteradas asimismo También calizas dolomíticas y dolomitas con pequeñas intercalaciones de lutitas de color gris a gris
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. oscuro, Generalmente estos estratos en algunos casos presentan nódulos de Chert, esto visible gracias a la resistencia que ofrecen contra la erosión por el alto contenido de sílice.  Formación Aramachay Corresponde a la parte media del grupo pucara; consiste de calizas y limo arcillas de color marrón oscuro, intercalas con calizas grises a negras, bituminosas y limo arcillas calcáreas. También es caracterizado por presentar abundante material orgánico con presencia de fósiles.  Formación Condorsinga Este es el tope del grupo Pucara; se caracteriza por su estratificación delgada en su base y gruesa hacia la parte superior también se dice que es más resistente a la erosión con respecto a la formación Aramachay, esta secuencia está constituida por Calizas de color gris azulados con presencia de venillas de calcita, asimismo se puede decir que esta unidad suprayace en concordancia a las calizas de formación Aramachay e infrayace a las areniscas del grupo Goyllarisquizga. 2.1.4. Grupo Goyllarisquizga (Cretácico Inferior) Afloran principalmente al Norte de la Región, en partes concordante y en otras discordantes con el Grupo Pucará. Está constituido por areniscas y cuarcitas de grano fino a medio con estratificación cruzada, las que están intercaladas en la base con pequeños lentes de carbón y estratos de lutitas de color verde grisáceo y marrón, visible al NW de la ciudad. 2.1.5. Formación Pocobamba (Cretácico Terminal a Terciario Inferior) En la región central son conocidas también como Capas Rojas o Formación Casapalca, que a su vez se dividen en 3 miembros:  Miembro Cacuán: Está bien expuesto en la parte norte del Sinclinal de Cacuán, a 5 Km. al NW de Cerro de Pasco. En la parte inferior presenta argilitas limosas y limolitas rojas, laminadas; seguidas de areniscas rojas de grano fino y medio con presencia de conglomerados y areniscas inconsistentes, verde grisáceas, características de paleo cauces y conos aluviales, Su espesor es de 300 m a 330 m. Su ambiente de sedimentación parece ser lacustre.  Miembro Shuco: Calcáreo, aflora a lo largo de una faja orientada de sur a norte. En el lado este y cerca de las calizas Pucará, está compuesto de bloques angulares de caliza que alcanzan hasta 4 m de diámetro, dentro de una matriz formada por fragmentos calcáreos subangulares de diferentes tamaños. Hacia el oeste, está estratificado y el tamaño de los fragmentos decrece, apareciendo clastos de cuarcitas, chert y areniscas, para que finalmente; en las partes más alejadas pasen a calcarenitas y lutitas.  Miembro Calera: Reposa en concordancia con el Conglomerado Shuco. En las cercanías de Colquijirca se observan 108 m. de lutitas y areniscas blanquecinas con lutitas gris verdosas, que yacen en concordancia sobre el Mitú y 47 m de capas
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. calcáreas gris claras calizas alcanzan una chert marrón. 2.1.6. CUATERNARIO Se caracterizó por una emergida; y por la fluvioglaciales.



intercaladas con arcillas, lutitas y margas gris verdosas. Las potencia de 45 m, contienen delgadas capas de nódulos de



erosión glaciar moderada por una superficie peneplanizada y subsecuente acumulación de morrenas y de depósitos



 Depósitos Bofedales (Q-bo) Comprende a materiales acarreados sobre una depresión o planicie constituída por arenas, limos y gravas, siendo característica importante la acumulación de agua formando terrenos “fangosos” a “pantanosos, esto visible en las proximidades de la laguna Patarcocha.  Depósitos Aluviales (Q-al) Son depósitos inconsolidados que han sido acumulados por la combinación de procesos aluviales y fluviales. Están ubicados principalmente en las desembocaduras de las quebradas. Litológicamente están compuestas por gravas, arenas y limo, los clastos son subredondeados a redondeados. Son acumulaciones fluviales de materiales sueltos o poco consolidados de naturaleza heterogénea y heterométrica, conformados por bloques y gravas redondeadas, englobadas entre arenas y arcillas. Ocupan la zona del Golfo, al SW de la población de la Esperanza.  Depósitos Coluviales (Q-co) Consisten en acumulaciones clásticas modernas pobremente consolidadas, conformadas por materiales rocosos de diversos tamaños pero de litología homogénea, incluidos en una matriz limo-arcillosa o limo-arenosa, que se distribuye irregularmente en las faldas y al pie de los cerros. Se encuentra en la base de las laderas los cerros, son depósitos mal clasificados con clastos angulosos con bastante matriz. Estos depósitos fueron originados por desprendimiento de rocas que han originado deslizamiento o derrumbes.  Depósitos Eluviales (Q-e) Son depósitos originados a partir de la desintegración mecánica y química de la roca de Fundación pero que no sufren ningún Transporte, por ende los sedimentos que la constituyen tienen una forma angulosa, sin ninguna orientación, ni clasificación. Esto visible a la salida de Rumiallana y en los sectores de Tahuantinsuyo.  Depósitos Antrópicos Son depósitos ocasionados por el hombre. Principalmente se refiere a zonas de relleno con material estéril ubicados en el Botadero Rumiallana, en el Terminal Terrestre de Pasco y al ingreso de la ciudad en el sector de Tahuantinsuyo.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPITULO III III. ROCAS INTRUSIVAS En la localidad como en otras partes del Perú se presentan 2 tipos de actividad Ígnea Terciaria, la más antigua correspondiente a una fase explosiva, está representada por el Aglomerado Rumiallana, el cual ocupa la mayor parte de la chimenea volcánica de Cerro de Pasco, la segunda fase corresponde a la intrusión de masas irregulares y de diques de Monzonita Cuarcíticas porfirítica. 3.1. ROCAS VOLCÁNICAS  Volcánicos Rumiallana – Mioceno Superior Es la secuencia más antigua que se ubica en la mitad oriental del cuello volcánico del yacimiento de Cerro de Pasco. Es de color gris oscuro, constituido por fragmentos angulosos y subangulosos de caliza, filita y chert en un 90% y roca ígnea porfirítica fuertemente alterada en 10%. Hacia el lado occidental del cuello volcánico está compuesto por tobas daciticos con fina estratificación que no muestra evidencia de deformación, constituido por cuarzo feldespato con variable cantidad de biotita, hornblenda, epidota y calcita como material cementante. El centro volcánico al parecer la actividad hidrotermal es coincidente con las brechas y posterior a los domos, habiéndose datado en 10.8 +/-0.3 M.A. es decir comienzos del Mioceno Superior.  Fragmental Lourdes - Terciario Estas rocas se encuentran en la parte superficial del Aglomerado Rumiallana, como consecuencia de la intrusión del pórfido monzonítico cuarcífero. Es una roca gris claro formado por fragmentos silicios y de monzonita en una matriz volcánica de apariencia porfirítica 3.2. ROCAS INTRUSIVAS Intrusivos de composición andesíticos - dacíticos variando a monzonita cuarcífera que intuye a los aglomerados Rumiallana, ubicado en Paragsha lado oeste del tajo, están cortados por diques de cuarzo monzonita que atraviesa la parte central del cuello volcánico, en la última parte de pulsación estuvo acompañado de una actividad de alteración hidrotermal.  Pórfido de Monzonita Cuarcífero: Esta estructura ha intuido el cuello volcánico en masas irregulares en la parte S y W y en diques en la parte central y N del mismo. Los diques cruzan al grupo Excélsior a las calizas Paria, al Aglomerado Rumiallana y al Conglomerado Shuco, al intruir al Aglomerado Rumiallana forma una brecha marginal de enfriamiento que se distingue con el nombre de Fragmental Lourdes. La monzonita cuarcífera es de color claro
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. grisáceo de textura porfirítica con fenocristales de cuarzo incoloro a blanco, plagioclasas blancas y biotita; la matriz afanitica está compuesta de cuarzo, ortoclasa (color carne) y oligoclasas blancas, micas negras (biotitas).



CAPITULO IV IV. GEOLOGIA ESTRUCTURAL 4.1. PLEGAMIENTO  El Anticlinal de Cerro de Pasco-Marca punta: Exhibe en su núcleo filitas del Grupo Excélsior en las partes norte y clásticas continentales del Grupo Mitú en el sur. La culminación máxima del núcleo, probablemente está ubicado a pocos centenares de metros al sur de la estructura volcánica, donde el Excélsior tiene 3.5 Km. de ancho de afloramiento. El anticlinal ha sido cortado por un sistema de fallas paralelas preminerales de rumbo NW - SE y buzamiento hacia el SW, localizados al norte de la estructura volcánica.  Sinclinal de Matagente y domo de Chaquicocha: Al Este del Yacimiento se observan pliegues menores transversales al plegamiento regional, con planos axiales casi de orientación E - W y buzamiento al norte. Como el caso del Sinclinal de Matagente (cuyo eje tiene rumbo N 70 - 80º E y se inclina aproximadamente 15º al este) y el Domo de Chaquicocha. Estos fueron formados después de los pliegues mayores y están afectados por las fallas sinextrales de rumbo NW - SE de la tectónica Miocena pliocena. 4.2. FRACTURAMIENTO: Después de un análisis estructural en el distrito minero, se planteó la existencia de 6 periodos de Fracturamiento Pre-Minerales y 2 periodos de Fracturamiento PostMinerales. Los conjuntos de fracturas observables son:  Falla Longitudinal de cerro de Pasco, Limitan la estructura positiva de Cerro de Pasco y son herencia de la Tectónica Herciniana. Al este la Falla Longitudinal con rumbo promedio N 10º - 15º W y buzamiento 60º - 65º E, es la que actuó como un control estructural.  Fallas Oblicuas al Plegamiento Regional, a este conjunto pertenece al sistema de fracturas de Huislamachay - Yurajhuanca que arrumban al Noreste. El primer sistema ha desplazado a las estructuras regionales y las fallas longitudinales,
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. probablemente a la intersección de estos sistemas origino una zona permeable, a través de la cual los flujos magmáticos ascendieron; y posteriormente esta también sirvió de control estructural en el emplazamiento del cuello volcánico.  Fallas Oblicuas de Plegamiento Regional, que han cortado a los Aglomerados del cuello volcánico, este conjunto tiene sistema de fracturas que arrumban al Noreste y otro que arrumba al Este; estos sistemas han sido rellenados con Monzonita Cuarcífera.  Fallas Oblicuas a los Pliegues Cruzados, que han sido mineralizados con Esfalerita galena.  Fracturas convergentes en profundidad y mineralizadas con pirita-enargita: Se hallan localizadas al este, sureste y extremo sur de la estructura volcánica.  Fallas Oblicuas, el Contacto Este del cuerpo de Silica-Pirita que cortan a los cuerpos mineralizados de Plomo y Zinc y que han sido mineralizados con PiritaArgentífera.  Fallas Longitudinales, Post Minerales que han desplazado longitudinalmente, las cajas de los cuerpos mineralizados de Plomo y Zinc y han producido una trituración de Menas.  Fallas Oblicuas o Fallamiento Longitudinal Post Mineral, que han producido dislocaciones de los cuerpos mineralizados y de Vetas.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



Fig. 08: Plano de Geología regional del cuadrángulo de Pasco donde se encuentra ubicada el yacimiento de Cerro de Pasco.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.
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Fig. 09: Columna estratigráfica del yacimiento de Cerro de Pasco.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPITULO V 5.1. METALOGENIA DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO



El Yacimiento Minero de Cerro de Pasco se encuentra en la franja metalogenetico número XVII y XXI. a), correspondiente a los depósitos de U-W-Sn-Mo-Au-Cu-Pb-Zn relacionados con intrusivos y pórfidos skarn del pérmico Triásico. b). Epitermales de Au-Ag del mioceno hospedados en rocas volcánicas cenozoicas (ver. Fig. 10) Fig. 10: Ubicación del yacimiento Cerro de Pasco en el plano metalogenetico del Perú.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



5.2. UBICACIÓN DEL YACIMIENTO MINERO CERRO DE PASCO EN LA CARTA NACIONAL DEL PERU (ver figura 11) Fig. 11: Vista del Yacimiento de Cerro de Pasco en la carta nacional como se puede evidenciar el proyecto recae en el cuadrángulo 22 – K, correspondiente al cuadrángulo de PASCO, región Pasco.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. 5.3. PROSPECCION GEOFISICA – GRAVIMETRIA DE BOUGUER



Ubicación del Yacimiento minero de Cerro de Pasco, en el plano geofísico de gravimetría de Bouguer del Perú (ver figura 13). Fig. 13: como se puede apreciar en el plano geofísico de gravimetría del Perú el proyecto se ubica en la curva negativa comprendida de -250 hasta -375 lo que implica el material cuaternario no es de mucha potencia.



26



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPITULO VI VI. GEOLOGIA ECONOMICA 6.1. MINA DE CERRO DE PASCO El yacimiento mineral de cerro de Pasco es de clase mundial con reservas y recursos alrededor de 120 MM de TM, emplazado al borde de un complejo diatrema, que corta principalmente al grupo Pucara, que está compuesto por calizas con niveles de nódulos de cherts, es por ello que una parte del depósito de Cerro de Pasco está emplazada en la brecha diatrema mientras que la otra parte del tonelaje de reservas estaba emplazada en las calizas. a) GEOLOGIA La geología local involucra tres unidades estratigráficas diferentes: Grupo Excélsior compuesto por filitas, cuarcitas y lutitas carbonosas (Silúrico - Devónico), Grupo Pucará compuesto esencialmente por calizas (Triásico - Jurásico), rocas ígneas y volcanoclasticas “Aglomerado Rumiallana”, que se encuentran rellenando una estructura circular con diámetro promedio de 2.5 km, que corresponde a la diatrema de cerro de Pasco, Dentro de esta estructura se identifica una fase explosiva consistentes en aglomerados y tufos, y una fase intrusiva de composición dacítica a cuarzo monzonítico. b) MINERALIZACION La mineralización de Cerro de Pasco se ha emplazado principalmente en el lado Este y Sur del extinguido volcán, entre los grupos Excélsior al S y Pucará al E.



Las alteraciones que se observa, se definen en dos zonas; en los volcánicos predomina la sericitización y en las calizas ligera silicificación y opalización. El yacimiento es de tipo remplazamiento; con mineralización de sulfuros masivos, en forma de cuerpos irregulares y diseminados en cavidades cársticas con una dimensión de : 1500 x 300 m., con orientación, N 10°O y 80° O de buzamiento.



De acuerdo a su su mineralogía, el yacimiento presenta los siguientes tipos de mineralización:  Cuerpo de sílice - pirita * Vetas y cuerpos mineralizados de Pb - Zn.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.  Vetas y cuerpos mineralizados de Cu * Cuerpos mineralizados de Ag.  Cuerpos supérgenos de Cu * Y cuerpos oxidados argentíferos opacos Los minerales de importancia económica son: esfalerita, marmatita, galena y Matildita y los de ganga son; pirita, marcasita, pirrotita, siderita, bismutinita, magnetita, con elementos trazas en ppm. De Mn - Cu - Sn – W. Los métodos de explotación son: a Tajo Abierto y Subterráneo (Cut and fill). Con una producción promedio por día de 7 200 TM.



El “Cuello Volcánico” de Cerro de Pasco, ubicado en la confluencia de los dominios estructurales NS y N120°, exhibe una morfología circular que irrumpe sobre el basamento sedimentario a modo de cono invertido. Al SE, se ubican las grandes “masas sulfuradas polimetálicas” con Zn-Pb-Ag (ver Figuras 7 – 8) que reemplaza la secuencia carbonatada del Grupo Pucará, representando una primera fase de mineralización del tipo “baja sulfuración” , formando grandes “cuerpos” mineralizados y asociados a la formación del gran Cuerpo de Pirita – Sílice emplazados lo largo del contacto, de aproximadamente 1800 m de longitud.



Un magmatismo ácido (cuarzo – monzonita) seguido de una fase tardía de mineralización, se sobreimpone a la primera fase conformando otros yacimientos de Cu-Ag en vetas, cuerpos y vetas de Pb-Zn, cuerpos de pirita fina (Ag-Bi) y yacimientos diseminados de Ag-Au. Esta segunda fase de mineralización es del tipo “alta sulfuración”.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



Figura 7: Sección longitudinal NORTE - SUR



b.1) Cuerpo de Pirita – Sílice Está localizado en la zona de contacto volcánico – caliza, al E del cuello volcánico, con forma de cono invertido achatado. En superficie presenta una forma lenticular, con dimensiones de 1800 m en sentido N-S y de 300 m en sentido E-W, en general buza 70o al W. Hacia el S el cuerpo se divide en dos apófisis, uno que sigue el contorno del cuello volcánico entre sedimentos paleozoicos y los volcánicos mismos, y el otro que sigue la falla longitudinal entre calizas del Grupo Pucará.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. NORTE
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Figura 8: Sección longitudinal (ref. 8950E).



En sección transversal, el cuerpo asemeja a una "montura" sobre las filitas Excelsior y aproximadamente a 630 m se angosta hasta configurar una digitación en forma de raíces. El mayor volumen de mineralización lo constituye la pirita tipo I y la sílice, esta última en forma de chert, calcedonia y cuarzo. La pirita ocurre predominantemente como granos anhedrales y la sílice como blocks irregulares y como tabletas de roca afanítica, que da una apariencia de brecha. Las venillas de pirita comúnmente cortan a la sílice. Según Lacy, en el Cuerpo de Pirita – Sílice se reconocen 6 tipos de pirita, los que pueden distinguirse microscópicamente por su color, anisotropias, forma y asociaciones. Estos tipos son: Pirita I, principal constituyente del Cuerpo de Pirita - Sílice y del sistema de vetas Cleopatra, principalmente anhedral y en algunos cubos u octaedros, inclusiones de pirrotita y calcopirita. Pirita II, asociada a la mineralización de Pb-Zn, en octaedros, cubos y piritoedros, algunos granos anhedrales, no tiene inclusiones. Pirita III, asociada a los cuerpos y vetas de Cu, en piritoedros, cubos y octaedros. Pirita IV, asociada a la galena tardía, alunita y marcasita, en piritoedros y anhedral, Bi y Sb como impurezas.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. Pirita V, asociada a la alunita, marcasita y mineralización de Ag, es acicular, con As y Sb como impurezas. Pirita VI, en geodas, en forma de piritoedros, color amarillo pálido. Dentro de este gran cuerpo se han localizado cuerpos tubulares de pirrotita, vetas y cuerpos mineralizados de Cu, Pb-Zn y Ag, constituyendo en sí un gran depósito de dichos metales.



b.2) Cuerpos de Pirrotita Tienen la forma de chimeneas o cuerpos tubulares (pipes) incluidos en el Cuerpo de Pirita – Sílice y forman los núcleos de los cuerpos de Pb - Zn. Se hallan emplazados en 5 zonas separadas: dos al oeste, debajo del nivel 1000, cerca al contacto de la estructura volcánica y el Cuerpo de Pirita – Sílice (pipe J – 337 – B y pipe CNA oeste), dos cerca al borde este de dicho cuerpo, sobre el nivel 1000 (pipe San Alberto y pipe CNA este) y uno al sur del cuerpo CNA y formando el núcleo de los cuerpos G – 313, F – 310, I – 310 y H – 317. Tienen forma elíptica cuyo eje mayor y menor alcanzan hasta 150 y 50 m respectivamente. b.3) Cuerpos y Vetas de Pb – Zn La mineralización de Pb-Zn se presenta como cuerpos irregulares, vetas y mantos (ver Figura 9). Los cuerpos irregulares constituyen el mayor volumen de la mineralización y generalmente se sitúan en el contacto del Cuerpo de Pirita – Sílice con las calizas Grupo Pucará. En conjunto tienen la forma de un cono invertido achatado incluído en otro cono mayor, el del Cuerpo de Pirita – Sílice. Sus dimensiones alcanzan 1500 m de largo, 300 m de ancho y 500 m de profundidad, elongado en dirección N. En el nivel 1800 se ramifican y terminan en forma lenticular dentro del Cuerpo de Pirita – Sílice y en los bordes de un “pipe” de pirrotita, faltando determinar la profundización de la mineralización en el contacto del Cuerpo de Pirita – Sílice con el volcánico Rumiallana al sur del yacimiento.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. OESTE
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Figura 9: Sección transversal (ref. 9900N).



Por lo general, estos cuerpos irregulares están asociados a cuerpos tubulares de pirrotita de dimensiones no mayores a 60 x 180 m en sección horizontal y que constituyen el núcleo de dichos cuerpos en profundidad. La mineralización de Zn consiste de 4 variedades de esfalerita, diferenciadas por sus relaciones de depositación, ubicación dentro del depósito y por sus inclusiones. Esfalerita I, de color negro (marmatita), se encuentra dentro del Cuerpo de Pirita – Sílice, generalmente sin inclusiones, alto contenido de Fe (> 10 %), en poca cantidad. Esfalerita II, asociada a los "pipes" de pirrotita en los niveles profundos, inclusiones de stannita y calcopirita, en cantidades mínimas. Esfalerita III, la más abundante y el principal constituyente de los cuerpos de Pb-Zn, de color marrón oscuro a miel, inclusiones de pirrotita, contenido promedio de Fe 7-8 %. Esfalerita IV, de color claro (amarillo), asociada a galena y marcasita, se encuentra en venillas cortando las otras esfaleritas, bajo contenido de Fe (< 3 %), principalmente hacia el contacto con las calizas y dentro de ellas.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. La mineralización de Pb consiste principalmente en galena y menores cantidades de galeno – bismutinita y hinsdalita. La galena se presenta en tres generaciones: Galena I, asociada a la esfalerita III, contiene ampollas de argentita y polibasita, principal constituyente de los cuerpos de Pb-Zn. Galena II, asociada a la pirita IV y marcasita. Galena III, asociada a la esfalerita rubia, y a galeno – bismutinita, bismutinita y matildita en los cuerpos de Ag. En general, las leyes de Zn son mayores en profundidad y hacia las partes centrales de los cuerpos mineralizados, las leyes de Pb son mayores hacia superficie y en la periferia de los cuerpos, disminuyendo en profundidad. La mineralización de Ag asociada a los cuerpos de Pb-Zn está relacionada a las galenas I y III, y su distribución es errática permaneciendo constante en profundidad. La mineralización de Pb-Zn en caliza se presenta en las calizas dolomíticas de color amarillento con venillas de siderita y dolomita, la textura de mineralización consiste de vetas angostas de rumbo N 45o-80o W y E-W, buzando entre 70o y 80o al NE, cambiando su buzamiento al SW en la Mina El Pilar, mantos de reemplazamiento en ciertos horizontes, pequeños cuerpos en las intersecciones de vetas con capas calcáreas y en la intersección de vetas; en finas venillas; como relleno de pequeñas cavidades, en cavidades de disolución tipo karts, y en zonas de brechas calcáreas y silíceas. Las vetas de Pb-Zn de importancia económica se encuentran al E del distrito en las calizas del Grupo Pucará y se han generado por el relleno mineral de las fracturas de los sistemas San Alberto y Matagente. El ensamble mineralógico en San Alberto es de pirita – pirrotita – esfalerita – galena, en Matagente es de esfalerita – galena – carbonatos. b.4) Vetas y Cuerpos de Cu – Ag Las vetas de Cu-Ag tienen un rumbo dominante E-W, extendiéndose desde el Cuerpo de Pirita – Sílice hasta el mismo cuello volcánico (ver Figura 10), donde cortan al aglomerado e incluso a los diques de monzonita cuarcífera. Las fracturas ubicadas al norte buzan al sur, y las ubicadas al sur buzan al norte, gradan en potencia de pocos centímetros a 2m, sus longitudes varían entre 500 y 1000 m.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. El relleno mineral predominante es de enargita – pirita con cantidades menores de oro libre, luzonita, tenantita – tetraedrita, calcopirita, galena y esfalerita, distribuidos en un arreglo zonado con mineralización de Cu-Au en la parte central y gradando a Ag-Bi hacia los extremos. NORTE
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Figura 10: Sección longitudinal mostrando vetas y cuerpos de Cu-Ag (ref. 8800E). Los cuerpos de enargita – tetraedrita están asociados a las ramificaciones de las vetas de enargita-pirita en la mitad occidental del Cuerpo de Pirita – Sílice. Las dimensiones de los cuerpos pueden llegar a 180 m de largo, 60 m de ancho y 200 m en la vertical. La inclinación de los cuerpos es similar al "plunge" de la intersección de las vetas que los acompañan. Su mineralogía consiste de enargita – tetraedrita (tenantita) – pirita en la parte central de los cuerpos, gradando a esfalerita – galena en las partes marginales de los mismos. b.5) Cuerpos de Ag – Bi El cuerpo principal de Ag-Bi, se encuentra emplazado en la falla longitudinal Cerro de Pasco, en el borde oriental del cuerpo de Pb-Zn CNA y el contacto con las calizas Pucará. Si bien su mayor desarrollo horizontal se encuentra entre los niveles 1000 al 1200 y verticalmente no sobrepasa el nivel 1400 es persistente a todo lo largo del contacto



34



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. cuerpos de Pb-Zn con las calizas con un “pluge” hacia el Norte. Además, existe otro cuerpo mineralizado formando el núcleo del corredor estructural “Manto V” de rumbo E-W con un “plunge” hacia el oeste. En estos cuerpos mineralizados de Ag-Bi, los valores de Ag están relacionados principalmente a la matildita, además de galena y tetraedrita, esfalerita, bismutinita, calcedonia y alunita acompañan a la mineralización de Ag. b.6) Cuerpos Supérgenos de Cu Entre superficie y el nivel 600 se encuentran cuerpos irregulares de sulfuros supérgenos de aspecto moteado, que se relacionan a las vetas de Cu-Ag y al Cuerpo de Pirita – Sílice. La mayor concentración económica se ubica a la altura del nivel 300. Se pueden distinguir dos formas de manifestaciones de estos cuerpos, una como cúpulas sobre los cuerpos de Pb-Zn donde la asociación supérgena chalcosita – covelita está recubriendo a la esfalerita y galena, y la otra de forma lenticular y tabular. Las variaciones del nivel freático han controlado las diferentes cotas en que se encuentran estos cuerpos. b.7) Cuerpos Oxidados Argentíferos (Pacos) Sobreyaciendo al Cuerpo de Pirita – Sílice se ha desarrollado un impresionante sombrero de fierro, que varía en profundidad desde pocos centímetros hasta más de 100 m, aprovechando para ello las zonas de falla, contactos y de brechas. Las zonas oxidadas sobre los cuerpos de Pb-Zn contienen altos valores en Ag, en Pb, o en una combinación de ambos, además de óxidos de Bi y Pb.



c) Zonamiento En los cuerpos de Pb-Zn el zonamiento vertical es más definido que el zonamiento horizontal. Así tenemos, que los valores de Pb son mayores hacia superficie y decrecen en profundidad, en tanto que los valores de Zn tienden a decrecer hacia los niveles superiores y a incrementar hacia los niveles más profundos, el zonamiento de la Ag cuando está relacionada al Pb sigue el mismo patrón, es decir que aumenta hacia superficie y disminuye en profundidad, pero, este zonamiento se altera por la presencia del cuerpo de Ag-Bi, incrementando sus valores hacia el Este y en profundidad.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. El zonamiento horizontal, menos definido, está relacionado a los cuerpos tubulares de pirrotita, en donde la mineralización de Zn es mayor cerca a los cuerpos de pirrotita, predominando el Pb al alejarse de los mismos. Al nivel del contenido de Fe en la molécula de esfalerita el zonamiento es definido, con mayor contenido de Fe en los cuerpos ubicados al Oeste dentro del cuerpo de pirita-sílice y en la proximidad de los "pipes" de pirrotita, disminuyendo el contenido de Fe hacia el E, cerca y dentro de las calizas. En las vetas de Cu-Ag el zonamiento definido es: predominancia de Cu-Au en la parte central de las vetas, gradando a Cu-Ag y Ag-Bi hacia los extremos E y W de las vetas, con incremento en el contenido de Pb-Zn.



d) Controles de Mineralización La determinación de los controles de mineralización se ha realizado por tipo de depósito: Para los cuerpos de Pb-Zn. El contacto del Cuerpo de Pirita – Sílice con las calizas del Grupo Pucará, es notoria la continuidad de los cuerpos mineralizados siguiendo la línea del contacto, inclusive las inflexiones del mismo. El fallamiento Longitudinal, que permitió el ascenso de las soluciones mineralizantes que formaron los cuerpos de pirita-sílice y los cuerpos de Pb-Zn aprovechando los contactos fallados existentes. Los cuerpos tubulares (pipes) de pirrotita, que siempre se encuentran ubicados en la parte central de los grandes cuerpos de Pb-Zn. Para la mineralización de Pb-Zn en caliza el principal control es la caliza dolomítica con venillas de siderita y dolomita donde se concentra la mayor mineralización, en vez de la caliza gris oscura a negra con venillas de calcita estéril. Para las vetas de Cu-Ag dentro del cuello volcánico el control son las vetas de rumbo E-W convergentes en profundidad. Para los cuerpos de Cu-Ag los controles son el Cuerpo de Pirita – Sílice y la intersección ó acercamiento de las vetas que configuran chimeneas mineralizadas que siguen la inclinación (plunge) de la intersección.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. Para el cuerpo de Ag-Bi el control es el contacto entre los cuerpos de Pb-Zn y las calizas del Grupo Pucará. Esta mineralización, genéticamente, está relacionada a la mineralización de CuAg que a la de Pb-Zn. Para los cuerpos supérgenos de Cu el control fue la variación del nivel freático en el tiempo, que determinaron los diferentes niveles de deposición de la mineralización.



e) Mineralogía La composición mineralógica por tipo de depósito es como sigue:



o



Cuerpos de Pb – Zn



Esfalerita Pirita Magnetita Pirargirita Tenantita Calcopirita Realgar Revoredorita Dolomita Bournonita Casiterita



o



Marmatita Marcasita Polibasita Tetraedrita Calcosita Jamesonita Arsenopirita Siderita Vivianita Bismutinita Aikinita



Vetas y Cuerpos de Cu – Ag



Enargita Cuarzo Marcasita Calcopirita Covelita Wolframita Barita
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Galena Pirrotita Argentita Hinsdalita Covelita Gratonita Oropimente Azufre Sílice Emplectita Galenobismutinita



Luzonita Esfalerita Tenantita Bornita Famatinita MineralesAu



Pirita Galena Tetraedrita Calcosita Bismutinita Pirargirita



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. o



Cuerpos de Ag – Bi



Pirita Aramayoita Polianita Hematita Realgar Alunita



o



Matildita Estefanita Pirargirita Esfalerita Tenantita



Cuerpos Supérgenos de Cu



Calcosita



o



Calcedonia PlataNativa Argentita Marcasita Bismutinita



Covelita



Estromeyerita



Cuerpos Oxidados Argentíferos (Pacos)



AgNativa Plumbojarosita Cerusita Calamina



Lipidocrosita Argentojarosita Anglesita Limonita



Gohetita Caolinita Smithsonita



6.2. MINA EL PILAR Se ubica en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco, a una altitud de 4450 m. entre las coordenadas de 8 819 698 - N y 363 394 - E, a 1 km. al Este del Tajo Abierto “Raúl Rojas” y en el flanco Este del gran anticlinal de Cerro de Pasco, constituido únicamente por calizas del Grupo Pucará (Triásico -Jurásico). Además, por su ubicación forma parte del yacimiento de la mina de Cerro de Pasco, teniendo Una estrecha relación mineralógica. El yacimiento es de tipo metasomático, con presencia de mineralización en vetas, cuerpos de brechas, mantos de reemplazamiento y rellenos de cavidades de disolución. Los minerales de mena son: galena y esfalerita, la ganga la constituyen la pirita, hematita y limonita.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CAPITULO VII VII. MARCO PRACTICO En la zona de estudio se han observado específicamente afloramientos de diferentes extensiones de rocas Volcánicas (dacítica – andesíticos), Aglomerados Rumiallana y rocas sedimentarias (calizas, conglomerados y brechas volcanoclasticas), además Procurando observar el comportamiento del marco geológico de la zona se realizó un mapeo geológico, encontrándonos así con una diversidad de rasgos geológicos como alteraciones, lineamientos y características petrológicas, por ende se optó por realizar un mapeo superficial.



DEL MAPEO SUPERFICIAL Primeramente se vio por conveniente plasmar todos los resultados en un papel, motivo por el cual la brigada hizo uso de los Software como ARC – GIS, AutoCAD Y el Excell, para las facilidades y estética del presente trabajo.



DEL METODO UTILIZADO El método que se empleó para el mapeo y contorneo fue el siguiente:  Método de contorneo, para la facilidad del caso se vio por conveniente usar GPS y luego calibrarlo en el punto geodésico de Rica Cerreña para poder optar por la opción de TRACK POINT, esto fue necesario porque se tenía afloramientos de gran extensión y que consistía en rodear el afloramiento con mayor rapidez debido a la premura del tiempo.



INSTRUMENTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS En todo el mapeo realizado tanto en el campo como en el gabinete, se han utilizado los siguientes instrumentos y equipos:  Picsa.  Brújula Azimutal (marca bruntun).  Flexómetro metálico de 5m.  Bolsa de muestreo.  Tablero, Lápices de colores porta minas.  Libreta de campo.  Lupa y ácido clorídrico.  Protactor y Navaja.  Câmara fotográfica.  Planos geológicos.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



ANEXOS FOTO 1: BRECHAS VULCANOSEDIMENTARIAS



ESTE DESCRIPCION



NORTE 362024 8821317 COTA 4318 Brechas Vulcanosedimentarias de color molasicas perteneciente al Grupo Mitu que se encuentran infrayaciendo a la Formacion Chambara del Grupo Pucara.



FOTO 2: DEPOSITO ANTROPICO



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 362007 8821216 COTA 4343 Contacto referencial entre el Grupo Pucara de la formacion Chambara y el Deposito Antropico del Rumiallana.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 3: ROCAS PIROCLASTICAS VOLCANICA RUMILLANA



ESTE DESCRIPCION



NORTE 361182 8820493 COTA 4466 Rocas Piroclasticas con una Matriz Silicea y Clastos de Cuarcitas estos Aflorantes en el Cerro denominado Rica Cerreña, Correspondiente al Volcanico Rumiallana.



FOTO 4: VOLCANICO RUMILLANA



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 361222 8820443 COTA 4348 Rocas Volcanicas de Composicion Cuarzo Latita que se encuentran como Diques Traversalmente a la Falla Regional de Pasco esto Visible en la Zona de Rica Cerreña.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 5: PIZARRAS BITUMINOSAS



ESTE DESCRIPCION



NORTE 359741 8821081 COTA 4362 Constituidas por Pizarras Bituminosas con una Foliacion muy Buena pero una Esquistocidad Baja, dichas Rocas se encuentran en Proceso de Oxidacion (Limonita). Y esta Litologia corresponde al Grupo Excelsiur del Siluriano - Devoniano



FOTO 6: MATERIAL CUATERNARIO COLUVIAL



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 360113 8821088 COTA 4370 Material Cuaternario Coluvial con Clastos de Pizarras y Filitas como así mismo de Cuarcitas, con potencia de hasta 2 m.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 7: ARENISCAS DE GRANO FINO



ESTE DESCRIPCION



NORTE 360109 8821155 COTA 4392 Constituidas por Areniscas de Grano Fino, con una Estratificacion Cruzada, Tipicos de las Areniscas del Grupo Goyllarisquizca.



FOTO 8: CALIZAS SILICIFICADAS Y BRECHADAS



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 360162 8821038 COTA 4374 Calizas Silicificadas y Brechadas del Grupo Pucara en Contacto con las Areniscas del Goyllarisquizca.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 9: CALIZAS SILICIFICADAS Y BRECHADAS CON ALTERACION SUPERGENA



ESTE DESCRIPCION



NORTE 360115 8820984 COTA 4378 Calizas Silicificadas Y Brechadas con Alteracion Supergena esto debido a la Interaccion con el Agua y algunas Venillas de Pirita con Oxido.



FOTO 10: CALIZAS ENGLOBADOS



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 361236 8817160 COTA 4313 Constituidos por Clastos Redondeados y Subredondeados de Caliza Englobados en una Matriz de Areniscas Molasicas correspondiente al Conglomerado Shuco.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 11: DEPOSITOS ALUVIALES



ESTE DESCRIPCION



NORTE 361302 8817292 COTA 4309 Vista Panoramica de Depositos Aluviales pero que en la Actualidad se encuentra Cubierto por Materia Organica y Vegetacion motivo por el cual no es tan Visible.



FOTO 12: ROCA ALTAMENENTE ALTERADA CON HEMATITA Y LIMONITA



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 362064 8818118 COTA 4351 Roca Altamente Alterada con presencia de la Hematita y la Limonita, esto visible al costado del Hospital Casa Piedra - La Esperanza.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 13: CONGLOMERADO SHUCO



ESTE DESCRIPCION



NORTE 362133 8817558 COTA 4326 Contacto Referencial entre el Grupo Pucara de la formacion Chambara y el Conglomerado Shuco.



FOTO 14: CALIZAS EN UNA MATRIZ DEL CONGLOMERADO SHUCO



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 362258 8817639 COTA 4331 Constituidos por Clastos Redondeados y Subredondeados de Caliza Englobados en una Matriz Calcarea, correspondiente al Conglomerado Shuco.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 15: VENILLAS DE CALCITA Y CHERTS



ESTE DESCRIPCION



NORTE 362514 8817689 COTA 4333 Presencia de Calizas con una fracturacon Moderada que a su vez estas Fracturas estan Rellenadas con Venillas de Calcita, asimismo se puede observar Cherts, todo est demuestra que pertence al Grupo Pucara.



FOTO 16:



ESTE DESCRIPCION
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NORTE 363452 8817725 COTA 4351 Calizas del Grupo Pucara bastante Erosionadas por la Interaccion con el Agua (Entrada a Cerro de Pasco) y con una Estructura muy diferente a la del Cerro Uliachin.



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 17: FORMACION CHAMBARA



ESTE DESCRIPCION



NORTE 364149 8818139 COTA 4414 Calizas Estratificadas correspondientes a la Formacion Chambara del Grupo Pucara con presencia de Cherts y Venillas de Calcita perpendicular a la Estratificacion (Ingreso a Cerro de Pasco).



FOTO 18: FALLA HUISLAMACHAY



DESCRIPCION
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Falla es una falla transversal a la falla longitudinal de Pasco y a su vez corta a la falla Raúl Haya de la Torre



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 19: TAJO



DESCRIPCION



En su momento fue un deposito muy prospectable



FOTO 20: FALLA HUISLAMACHAY



DESCRIPCION
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Falla es una falla transversal a la falla longitudinal de Pasco y a su vez corta a la falla San Juan



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 21: FALLA RAUL HAYA DE LA TORRE



DESCRIPCION



Falla es una falla transversal a la falla longitudinal de Pasco y a su vez corta a la falla San Juan



FOTO 22: FALLA DE CERRO DE PASCO



DESCRIPCION
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Falla es una falla longitudinal



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC. FOTO 23: FALLA



DESCRIPCION
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Falla es una falla longitudinal que pasa por las pizarras



RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



CONCLUSIONES  Al realizar un circuito por los alrededores del Yacimiento de Cerro de Pasco – Cerro S.A.C., pudimos corroborar que constituye el nudo de Pasco, como también se observó todas las formaciones aspiradas que van del Devónico hasta el Periodo Cuaternario (sin contar el periodo Carbonífero), un sistema de fallas que constituye de 6 periodos de Fracturamiento Pre-Minerales y 2 periodos de Fracturamiento Post-Minerales que controlaron para la mineralización en el cual están: Falla Longitudinal de Cerro de Pasco, Fallas Oblicuas al Plegamiento Regional, Fallas Oblicuas de Plegamiento Regional, Fallas Oblicuas a los Pliegues Cruzados, Fracturas convergentes en profundidad y mineralizadas con piritaenargita, Fallas Oblicuas, Fallas Longitudinales, Fallas Oblicuas o Fallamiento Longitudinal Post Mineral. También se pudo determinar que minerales se encuentran en el Tajo Raúl Rojas como las 6 clases de piritas, pirrotitas, las 4 variedades de esfaleritas, las 3 generaciones de las galenas, también las vetas y cuerpos de Cu – Ag y los cuerpos de Ag – Bi.  Al realizar esta investigación se pudo clasificar a los minerales económicos como la esfalerita, marmatita, galena, Matildita y los de ganga; pirita, marcasita, pirrotita, siderita, bismutinita y magnetita.  Al realizar este informe se vio cuán importante fue la Falla Longitudinal de Cerro de Pasco que va de Sur a Norte y las Fallas Huislamachay - Yurajhuanca que arrumban al Noreste, es decir este sistema de fallas principales fueron las que dieron la mineralización es decir actuaron como controles estructurales para dar el yacimiento de Cerro de Pasco.  Al realizar un arduo recorrido obteniendo los datos de campo e investigación se logró contrastar el plano Geológico elaborado por el INGEMMET, ya que todas las formaciones, fallas, rocas intrusivas, no se encuentran plasmadas en el plano de acorde al terreno y pudimos realizar un plano detallado así como una sección transversal a la falla longitudinal de Pasco con direcciones de norte a sur.  La caliza dolomítica con venillas de siderita y dolomita, es un roca muy buena ya que es aquí donde se concentra la mayor parte de la mineralización, como se logra observar en la parte Este (E) del Tajo Raúl Rojas se encuentra mas la Mineralización, es por ende donde podemos rescatar a la caliza como una roca buena para la Mineralización.
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RECONOCIMIENTO GEOLOGICO EN LOS ALREDEDORES DEL YACIMIENTO DE CERRO DE PASCO CERRO SAC.



RECOMENDACIONES  Como estudiantes de la Escuela profesional de Ingeniería Geológica de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrión que está ubicada en el departamento de Pasco de la Provincia de Cerro de Pasco, por lo cual nuestra universidad está situada en el centro del mundo de la minería es recomendable leer este informe para así poder entender e informarnos de que estamos rodeados y donde estamos desde el punto de vista de la Geología; por ejemplo, como estamos ubicados geomorfológicamente, cuales son las formaciones que nos rodean su Estratigrafía o cuales fueron los principales agentes que dieron esta mineralización y también que minerales existen en el Tajo de la Mina de Cerro S.A.C. Es así como futuros geólogos debemos saber cuál es nuestra Geología Local.  Para una mayor comprensión en el campo y un estudio más detallado recomendamos leer estudios previos realizados ya sea por la Mina de Cerro S.A.C., trabajos del INGEMMET u otros y también llevar todos los materiales adecuados para un mayor estudio.



 Tener presente los objetivos ya planteados para un mejor desarrollo y toma de datos para así no tener inconvenientes al momento de realizar el informe.
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