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Description


DUMPERS: MEGA CAMIONES MINEROS DUMPER Se denomina Camión Dúmper al vehículo autopropulsado sobre grandes ruedas, con caja abierta y muy resistente. Se utiliza para transporte de grandes volúmenes de acarreo de tierra o roca. A diferencia del Camión Volquete, el bastidor, motor y caja de carga se diseñan conjuntamente y forman una unidad completa e indivisible. Transporta en torno a 180 Tm. Supera importantes pendientes y la carga se realiza por medios externos.
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DUMPERS: MEGA CAMIONES MINEROS I.- PRESENTACIÓN: En esta ocasión nos es grato presentar este trabajo de investigación sobre un camión de bajo perfil llamado Dúmper, una herramienta muy importante en la minería peruana; que permite realizar el acarreo del mineral del tajo hasta el exterior del yacimiento mineral. Este trabajo cuenta con el esfuerzo de un grupo de compañeros de la escuela académico profesional de Ingeniería de Minas de la Universidad Nacional de Trujillo, y esperamos sea de su agrado y ayude al lector a tener una información más detallada y aumente su banco de conocimientos en la formación como profesionales o futuros profesionales, ya que el profesional de nuestra escuela debe ser un profesional abocado a la investigación y a llenar en lo máximo posible su conocimiento para ser excelentes profesionales.



Los autores
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II.- INTRODUCCIÓN:



La extracción de oro se desarrolla en casi todos los países del mundo, pero los cinco productores más importantes son China, Australia, Estados Unidos, Rusia y Sudáfrica. En Latinoamérica, Perú y México son los líderes. La minería a gran escala tiene una larga historia y se practica para extraer infinidad de minerales con cientos de aplicaciones industriales, desde las inmensas minas de cobre en Sudamérica hasta las extracciones puntuales de plutonio o radio (utilizados para actividades atómicas). En esta actividad intervienen todo tipo de herramientas y medios de transporte. Las maquinarias utilizadas se dividen a grandes rasgos en Maquinarias de superficie (o externas) y Maquinarias subterráneas (o internas), y las explotaciones permitieron el desarrollo de modelos de las más grandes marcas de maquinaria ultra pesadas: Man, Caterpillar, Kamaz, Belaz, Volvo, Komatsu, Liebherr, Euclid/Hitachi, Terex y los aún conceptuales ETF. A nivel infraestructura, existen yacimientos que cuentan con su propio puerto (por ejemplo la mina de oro y cobre La Alumbrera, en Argentina) u operan su propia estación ferroviaria. Y en el caso del metal más preciado, una vez que se obtienen los lingotes de oro puro (lo que deriva de un proceso previo), también intervendrán aviones y transportes terrestres especialmente adaptados y acompañados de medidas de seguridad específicas. En minería subterránea denomina Camión Dúmper al vehículo autopropulsado sobre grandes ruedas, con caja abierta muy resistente y de bajo perfil. Se utiliza para transporte de grandes volúmenes de acarreo de tierra o roca. A diferencia del Camión Volquete, el bastidor, motor y caja de carga se diseñan conjuntamente y forman una unidad completa e indivisible. Supera importantes pendientes y la carga se realiza por medios externos.
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III.- CONTENIDO O CUERPO: A nivel de motores, las estrellas de la actividad minera son sin duda los Dumpers. 1.- DUMPERS GIGANTES: Estos vehículos (en minería a cielo abierto) alcanzan las dimensiones de una casa de dos plantas: 15 metros de altura, 20 de largo y 15 de ancho, con un peso de 300 toneladas (tara) y capacidad de carga de más de 400 toneladas (peso neto). En conjunto pueden superar los 700 mil kilos de peso bruto. Sólo una rueda puede llegar a pesar mil kilogramos y medir más de cinco metros. La cabina de mando es tan alta, que a la hora del mantenimiento y los chequeos, ciertos movimientos y desacoples para el acceso de los mecánicos se hacen a control remoto desde tierra.



Fig. 1: Dumper modelo ETF usado para el transporte de mineral.



Debido a su tamaño, son pocas las rutas por las que pueden transitar y en la mayoría de los casos, deben construirse en el lugar donde van a operar. Las marcas prácticamente trasladan la línea de montaje a la mina, y no sólo acoplan las piezas: intervienen en el armado ingenieros y operarios de la marca, que en el proceso realizan soldaduras especiales y pruebas in situ. Cada unidad se entrega con un equipo de entre diez y 15 ingenieros. Poseen enormes motores turbo-diesel de 15 mil centímetros cúbicos y hasta 24 cilindros y 4000 caballos de fuerza (un motor de 2000 centímetros cúbicos y 150



3



UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO-INTRODUCCIÓN A LA MINERÍA



caballos de fuerza es más que suficiente para mover un auto mediano). En muchos casos, estos motores de combustión alimentan plantas motrices eléctricas individuales en cada rueda. Debido a las extremas condiciones de terreno y clima en que operan, cada rueda es motriz y cuenta con tracción independiente. Además, utilizan combustibles y fluidos especiales, que incorporan en sus fórmulas sustancias como el nitrógeno o el oxígeno líquido.



Fig. 2: Dumper modelo Titan de terexLas enormes cajas de carga están construidas en aceros de aleaciones compuestas que soportan no sólo el enorme peso, sino también los tremendos golpes al momento de ser cargados. Además, son resistentes a sustancias altamente abrasivas y erosionantes que componen las rocas y lodos que luego serán procesados para extraer los minerales que contienen. También hay modelos articulados que pueden funcionar como dos máquinas a la vez. Por un lado el chasis, la cabina y la planta motriz y por otro la caja cargadora,
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con su puesto de comando propio y una autonomía de movimientos que permite un ángulo de hasta 90 grados con respecto al cuerpo del camión. Y para su circulación, cada unidad requiere de un equipo de señalistas que usan códigos especiales, similares a los que se practican en los buques portaaviones o en los aeropuertos.



Fig. 3: Dimensión de un Dúmper gigante en comparación a una persona. 2.0- OPERACIÓN DE DÚMPER GIGANTE: No cualquiera puede operar este tipo de máquinas. Se requiere de capacitaciones específicas para cada modelo de camión y se debe contar con licencias especiales, parecido a lo que sucede con los aviones. Cada Dumper cuenta con dispositivos adecuados para cada tipo de actividad minera y sistemas de seguridad activa y pasiva específicos. Y para mantener estos monstruos, los mecánicos reciben un entrenamiento especial para cada modelo y marca. 2.1- CARACTERÍSTICAS. Su potencia, velocidad, frenos y capacidad de carga están diseñados para superar los requerimientos normales y se limitan con el objeto de evitar sobre-exigencias peligrosas. Su velocidad máxima autorizada es de 60 kilómetros por hora. A la
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vez, están capacitados para afrontar las condiciones de clima, terreno y temperatura más extremas. Las normas de seguridad y protección ambiental son sumamente exigentes, y estas maquinarias deben cumplirlas en su totalidad: emisiones, vehículos de apoyo, acción erosionante, zonas vedadas, tratamiento de fluidos (aceites y restos de combustible) y residuos, entre otras.



3.- DUMPER EN MINERIA SUBTERRANEA (CAMIÓN DE BAJO PERFIL) Los camiones para minería subterránea son los camiones más fiables, productivos y seguros para las condiciones exigentes del entorno de minería subterránea. Hay disponibles diversos tamaños de caja (regular o amplia) y configuraciones (de descarga o eyector) para materiales livianos o densos. Los puntos de servicio a nivel del suelo simplifican las inspecciones diarias y minimizan la necesidad de subir a otras máquinas. Los motores Cat ACERT se usan para minimizar las emisiones subterráneas y disminuir los costos de ventilación de la mina. Las cabinas ergonómicas están diseñadas para facilitar la operación y aumentar la productividad. La capacidad de carga útil de estos camiones subterráneos varía entre 30 toneladas métricas (33 tons EE. UU.) y 60 toneladas métricas (66 tons EE. UU.); los tamaños de caja varían entre 11,3 m3 (14,8 yd3) y 36,6 m3 (47,9 yd3) en función de la máquina y la aplicación. Estas dimensiones son de acuerdo a las dimensiones que el fabricante convenga.



3.1-



Dúmper de movimiento de tierras



Son unidades robustas y muy potentes. Se adaptan a ciclos de trabajo largos y se utilizan para realizar grandes movimientos de tierra. Tiene tres ejes. 3.2-



Dúmper de roca



Se utilizan para el transporte de materiales sueltos y muy pesados. Son máquinas diseñadas en función de la caja de carga, la cual tiene forma trapezoidal. Tiene cuatro ejes. No circulan por carretera y su desplazamiento se limita dentro de los límites de la obra. Para realizar el carguío de mineral del interior de la mina hasta el exterior.
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3.3-



Dúmper articulado



De similares características que el Dúmper de Roca pero se diferencia porque posee dos partes independientes aunque articuladas entre sí: la tractora delantera, y la trasera de carga. De mayor poder de maniobra ya que la caja de carga puede adoptar cualquier ángulo, de hasta 90º en relación con el elemento tractor. 3.4-



Minidúmper



Se trata de una caja de carga dotada de un eje con ruedas, que se acopla a una mini cargadora.



3.5-



Riesgos Asociados







Caída de personas







Golpes contra objetos inmóviles o móviles de la máquina.







Atrapamientos por o entre objetos, o por vuelco de máquinas.







Contactos térmicos y/o eléctricos.







Explosiones.







Incendios.







Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.







Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos:



polvo. 



Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y vibraciones.



3.6-



Prevención de Riesgos



3.6.1- Recomendaciones Generales 



Se recomienda que el camión esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash. 



Deben tener señal acústica de marcha atrás.
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Cuando esta máquina circule por la obra, comprobar que el conductor está autorizado, tiene la formación e información 



El conductor se debe haber leído su manual de instrucciones.







Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema de manos libres. 



Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada del conductor.







Asegurar la máxima visibilidad del camión dumper mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos. 



Comprobar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos descontrolados en la zona de los mandos. 



El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina. 



Subir y bajar del Camión Dúmper sólo por la escalera prevista por el fabricante, de cara al camión y agarrándose con las dos manos. 



Verificar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y situados en lugares visibles. 



Comprobar la existencia de extintor en el Camión Dúmper.







Comprobar que la altura máxima del Camión Dúmper es la adecuada para evitar interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares. 



Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.



Recomendaciones Particulares 



Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.







No permitir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina. 



No permitir el transporte de personas ajenas a la actividad.







No subir ni bajar con el Camión Dúmper en movimiento.







Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de seguridad o similar). 



En caso de poca visibilidad, se debe tener la ayuda de un señalista.







Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos. 



En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos hay que verificar la tensión de los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.
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Después de levantar el volquete, hay que bajarlo inmediatamente.







Detener el trabajo si la visibilidad disminuye por debajo de los límites de seguridad (lluvia, niebla,...) hasta que las condiciones mejoren. Se debe aparcar la máquina en un lugar seguro. 



Está prohibido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.







Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con la ayuda de un señalista. 3.6.2- RECOMENDACIONES ESPECÍFICAS: 



Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el conductor tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe. 



Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén



en movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo. 



Se debe la señalización interna de la obra.







Evitar desplazamientos del camión dumper en zonas a menos de 2 m del



borde de coronación de taludes. 



Comprobar que la ventilación es suficiente o que se han extraído los gases.







Antes de levantar la caja basculadora, hay que asegurarse de la ausencia



de obstáculos aéreos y de que la plataforma esté plana y sensiblemente horizontal. 



Durante las operaciones de mantenimiento, la máquina debe estar



estacionada en un terreno llano, con el freno de estacionamiento, la palanca de marchas en punto muerto, con el motor parado y la batería desconectada. 



Estacionar el Camión Dúmper en zonas adecuadas, de terreno llano y



firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.
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4.- CARACTERÍSTICAS DE CAMIONES DÚMPER SEGÚN MODELOS 4.1- El Camión Articulado Subterráneo AD30: está diseñado para suministrar un gran nivel de producción en aplicaciones de minería subterránea más pequeñas. Su motor eficiente en cuanto al consumo de combustible cumple con las normas EPA Tier 3 de los Estados Unidos y las normas Stage III de la Unión Europea, y su posenfriamiento aire a aire proporciona mayor economía de combustible. El aumento de par del 58 por ciento brinda una fuerza de sobrecarga inigualable durante la aceleración y exige menos cambios descendentes en pendientes. Un sistema electrónico inteligente y resistente integra todos los componentes del tren de fuerza y del tren de impulsión para proporcionar un rendimiento total óptimo.



Fig 04: El Camión Articulado Subterráneo AD30



Capacidad de carga útil



30,0 tons métricas/33,1 tons EE.UU.



Modelo de motor C15 Tier 3 Cat Potencia bruta 304 kW/408 hp Peso bruto en orden de 60.000 kg/132.300 lb trabajo Capacidad de la caja 11,3 a 17,5 m3/14,8 a 22,9 yd3
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4.1.1- Especificaciones de operación  Capacidad de carga útil nominal 30.000 kg 66.139 lb  Peso bruto de la máquina en orden de trabajo 60.000 kg 132.300 lb 4.1.2- Características del AD30 Motor de alto rendimiento El Motor C15 con tecnología ACERT ofrece el equilibrio perfecto entre potencia, diseño resistente y economía. Servotransmisión La combinación perfecta de fiabilidad y resistencia en el diseño del Motor C15 permite suministrar potencia y eficiencia para obtener el rendimiento máximo del tren de fuerza. Integración del motor y el tren de fuerza Un sistema electrónico inteligente y resistente integra todos los componentes del tren de fuerza y del tren de impulsión para proporcionar un rendimiento total óptimo. Frenado con potencia Los frenos de discos múltiples enfriados por aceite proporcionan una capacidad excepcional de frenado que no disminuye con el tiempo, en todas las condiciones de camino de acarreo. Caja de camión Una amplia variedad de cajas de camión y revestimientos diseñados y fabricados por Caterpillar garantizan un rendimiento y una fiabilidad óptimos en las aplicaciones de minería más exigentes. Facilidad de servicio mejorada Diseñados con puntos de mayor facilidad de servicio y ubicaciones de servicio agrupadas para que los equipos pasen más tiempo en las carreteras de acarreo.
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4.1.3.- DIMENSIONES



Fig 05: dimensiones del AD30 (dimensiones indicadas en pies) 4.2- CAMIÓN DE BAJO PERFIL AD45B: Presenta un aumento de potencia del 15,5 por ciento si se lo compara con modelos anteriores, brinda una fuerza de sobrecarga inigualable durante la aceleración y exige menos cambios descendentes en pendientes. Asimismo, las mejoras en el software y las actualizaciones en la tecnología del motor favorecen los cambios de marcha en la transmisión y disminuyen el consumo de combustible. El sistema de combustible de inyección unitaria de control electrónico detecta las condiciones de operación y regula el suministro de combustible para proporcionar una óptima eficiencia de este. El sistema de combustible de alta presión comprobado permite mejores tiempos de respuesta y una quema de combustible más eficiente con emisiones más bajas.
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Fig 06: camión de bajo perfil AD45B Capacidad de carga útil



45,0 tons métricas/49,6 tons EE.UU.



Modelo de motor Potencia bruta Peso bruto en orden de trabajo



C18 Tier 3 Cat 439 kW/589 hp 85.000 kg/187.392 lb



Capacidad de la caja



20,8 a 27,8 m3/27,2 a 36,4 yd3



4.2.1- DIMENSIONES



Fig 07: dimensiones del camión AD45B (dimensiones indicadas en pies)
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4.3- EL CAMIÓN ARTICULADO SUBTERRÁNEO AD55: Posee una clasificación de potencia menor que el AD55B y está destinado al uso en aplicaciones de minería subterráneas en vías de acarreo llanas. 4.3.1- Características más importantes:    



Menor consumo de combustible Menor nivel de emisiones Menor cantidad de requisitos de ventilación en la mina Rendimiento óptimo en pendientes llanas



fig 08: el camión articulado subterráneo AD55 Capacidad de carga útil



55,0 tons métricas/60,6 tons EE.UU.



Modelo de motor Potencia bruta Peso bruto en orden de trabajo



®



Capacidad de la caja



26,9 a 36,6 m3/35,2 a 47,9 yd3



C18 Tier 3 Cat 439 kW/589 hp 102.000 kg/226.871 lb
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4.3.2- Dimensiones



Fig.09: dimensiones del AD55 (dimensiones indicadas en pies)



4.4- EL MODELO AD60: Con una capacidad nominal de carga útil de 66 toneladas EE.UU. (60 toneladas métricas), ahora es el modelo más grande de la gama de camiones articulados subterráneos Cat®, ya que proporciona un incremento en la capacidad del 9 por ciento en relación con el modelo AD55B comprobado. El camión incorpora tecnología de protección térmica y de enfriamiento avanzada, una importante mejora del Motor Cat C27 ACERT™, mejor amortiguación y los Sistemas Monitor que ahora son estándares, incluidos los sistemas VIMS™ Guardian y de administración de la carga útil del camión Cat. El tren de fuerza mecánico y la servotransmisión planetaria de siete velocidades Cat es compatible con el Motor C27 de inyección unitaria electrónica, para proporcionar eficiencia y potencia constantes, y así lograr un rendimiento máximo del tren de fuerza.
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Fig 10: modelo AD60



Capacidad de carga útil



60,0 tons métricas/66,0 tons EE.UU.



Modelo de motor Potencia bruta Peso bruto en orden trabajo Capacidad de la caja



®



C27 Tier 2 Cat 579-600 kW/776-805 hp de 110.000 kg/242.508 lb 26,9 a 36,6 m3/35,2 a 47,9 yd3



4.4.1- Dimensiones



Fig 11: dimensiones del camión AD60 (dimensiones indicadas en pies)
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4.5- CAMIONES PARA MINERIA SUBTERRANEA MODELOS UK 4.5.1-Descripción Estos camiones para minería subterránea pueden ser aplicados para trabajos bajo tierra, como vías mineras. Este camión articulado para minería es adecuado para el transporte de mineral, rocas y otra variedad de objetos. De modo que este camión puede ser usado como un equipo de transportación. 4.5.2-Modelos Estos camiones para minería subterránea incluyen los modelos: UK-4 LP, UK-6 LP, UK-8 LP, UK-10 LP, UK-12 LP, UK-15 LP, UK-20 LP, UK-25 LP, UK-30 LP y UK-35 LP. 4.5.3- Composición 1. Todos los motores diesel de este camión articulado para minería de bajo nivel de contaminación son de DEUTZ. 2. El conversor de torsión hidráulica, la caja de cambios dinámica y el sistema de transmisión dinámica del eje motriz utilizan la famosa marca americana Dana, lo que asegura un confiable rendimiento. 3. El sistema de frenos hidráulicos de MICO también están instalados en estos camiones para minería subterránea. 4. La descarga de gas de escape de este camión articulado para minería es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico, etc. Esta unidad de procesamiento y otras partes de complementos avanzados son importadas de Italia. 5. El sistema de frenos de estos camiones para minería subterránea es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 6. El carro de este camión articulado para minería está hecho de una placa de acero con buena antifricción. Este camión puede descargar la carga de manera automática.
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4.5.4- Camión para minería subterránea UK-4 LP



Fig 12: modelo UK-4LP



4.5.4.1-Componentes 1. El camión para minería UK-4 LP adopta un motor Deutz, que posee gran potencia con bajo nivel contaminante. La transmisión es hidráulica, introduciendo famosas marcas importadas como Dana, Eaton, Sauer Danfoss, etc. 2. La descarga de gas de escape de este camión volteo para mina subterránea es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico, etc. 3. El sistema de frenos del camión para minería subterránea UK-4 LP es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 4. Este camión volquete posee una estructura compacta. Es de baja altura, lo que es adecuado para la minería en cornisas delgadas. 5. La carrocería de este camión para minería subterránea UK-4 es de tipo ligera, lo que permite cargar y transporta varios materiales y minerales. 6. Este camión volteo para mina subterránea es de operación estable.
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4.5.5- Camión para minería subterránea UK-6 LP



Fig 13: camión UK-6 LP



4.5.5.1-Descripción Estos camiones de minería subterránea UK-6 LP son un equipo de transportación usado para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos. La capacidad de la pala es de 3m³, la capacidad de carga nominal es de 5 a 6 toneladas y su máximo capacidad de ascenso es de 25%.



4.5.5.2- Rendimiento 1. El camión para minería subterránea adopta un motor Deutz, que posee gran potencia con bajo nivel contaminante. La transmisión es hidráulica, introduciendo famosas marcas importadas como Dana, Eaton, Sauer Danfoss, etc. 2. El conversor de torsión hidráulica, la caja de velocidades y el eje motriz están instalados en el volquete subterráneo articulado y todos son de la marca DANA. 3. La descarga de gas de escape de estos camiones de minería subterránea UK-6 LP es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico, etc. 4. Este camión volquete posee una estructura compacta. Es de baja altura, lo que es adecuado para la minería en cornisas delgadas.
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5. El sistema de frenos de de estos camiones de minería subterránea UK-6 LP es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 6. La carrocería de este volquete subterráneo articulado es de tipo ligero, lo que permite cargar y transportar varios materiales y minerales. 7. Estos camiones de minería subterránea UK-6 LP son de operación estable.



Fig 14: camión Dumper minero UK-6 LP
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4.5.5.3- Parámetros técnicos del Camión para minería subterránea UK-6 LP Item



Unidad medidas



de Camiones minería subterránea



de



UK-6 Capacidad de la pala



Replegada



m



Sin superficie caja



3



de m3



3 2.5



Capacidad de carga nominal



ton



5~6



Capacidad de subida



%



25



Velocidad de desplazamiento Cambio I (Hacia adelante y en reversa) Cambio II



km/h



6.5 13



Cambio III Potencia



20



Método conducción Modelo



Configuración F6L912W / Deutz estándar



Potencia nominal



kW/rpm



Método purificación escape Sistema de transmisión



de de



Tipo



63/2300 Oxidación catalítica Silenciador Hydraulic Mechanical



Conversor torsión variable Caja de variable



Tipo de freno



Diesel



de



de



cambio



+ +



C270 / DANA R2000 / DANA



Eje motriz



CJSH/E Chinese



Cuando conduce



Freno multidisco mojado



Cuando estaciona



Freno de disco calibrado



Dirección



Dirección hidráulica
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Código numerado



12.00-20



Operación en masa Radio de Giro Dimensión Externa



kg



14000



Interno



mm



3880



Externo



mm



6170



Longitud



mm



6940



Ancho



mm



1800



Altura



mm



2400



4.5.6- OTROS DUMPER DE MINERÍA CONVENCIONAL:



4.5.6.1.- Camión para minería subterránea UK-8 LP



Fig 15: modelo UK-8 LP



Fig 16: esquema del modelo UK-8 LP
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a) Descripción Estos camiones articulados para minería subterránea UK-8 LP son equipos de transporte usados para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos. La capacidad de la pala de estos dúmpers articulados subterráneos es de 4m³, la capacidad de carga nominal es de 7.200 a 8.000Kg y la máxima capacidad de ascenso es de 15%. b) Componentes 1. Los camiones articulados para minería subterránea UK-8 LP adoptan un motor F6L912W Deutz, que posee gran potencia con bajo nivel contaminante. La transmisión es hidráulica, introduciendo famosas marcas importadas como Dana, Eaton, Sauer Danfoss, etc. 2. El conversor de torsión hidráulica, la caja de velocidades y el eje motriz están instalados en los dúmpers articulados subterráneos y todos son de la marca DANA. 3. La descarga de gas de escape de estos camiones articulados para minería subterránea UK-8 LP es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico, etc. 4. Este camión volquete posee una estructura compacta. Es de baja altura, lo que es adecuado para la minería en cornisas delgadas. 5. La carrocería de estos camiones articulados para minería subterránea UK-8 LP es de tipo ligera, lo que permite cargar y transporta varios materiales y minerales. 6. El sistema de f renos de estos dúmpers articulados subterráneos es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 7. Estos camiones son de operación estable. c)



Embalaje y envío



Estos camiones articulados para minería subterránea UK-8 LP son enviados en un container de 40 pies. Parámetros Técnicos del Camión para minería subterránea UK-8 LP
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4.5.6.2- Camión para minería subterránea UK-10 LP



Fig 17: Camión para minería subterránea UK-10 LP



Fig 18: Esquema camión de minería subterránea
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a) Descripción Este dúmper subterráneo articulado UK-10 LP es un equipo de transportación usado para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos. La capacidad de la pala de carga de estos camiones de volteo para mina subterránea es de 5.5m3, la capacidad de la caja de la pala volcadora es de 4.5 m3, capacidad de carga nominal es de 10 toneladas y su máxima capacidad de subida es de 15%. b) Rendimiento 1. El dúmper subterráneo articulado UK-10 LP adopta un motor Deutz modelo BF4M1013C, que posee gran potencia con bajo nivel contaminante. La transmisión es hidráulica, introduciendo famosas marcas importadas como Dana, Eaton, Sauer Danfoss, etc. 2. El conversor de torsión hidráulica, la caja de velocidades y el eje motriz están instalados en los camiones de volteo para mina subterránea y todos son de la marca DANA. 3. La descarga de gas de escape de este dúmper subterráneo articulado UK-10 LP es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico (para atenuar el ruido), etc. 4. Este camión volquete posee una estructura compacta. Es de baja altura, lo que es adecuado para la minería en cornisas delgadas. 5. La carrocería de este dúmper subterráneo articulado UK-10 LP es de tipo ligero, lo que permite cargar y transporta varios materiales y minerales. 6. El sistema de frenos de estos camiones de volteo para mina subterránea es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 7. Estos camiones son de operación estable.
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c)



Parámetros técnicos del Camión para minería subterránea UK-10 LP



Ítem



Unidad medida



de Camiones de volteo para mina subterránea UK-8



Capacidad de la pala



3



5.5



Sin superficie de m3 caja



4.5



Replegada



m



Capacidad de carga nominal



kg



10000



Capacidad de subida



%



15



Velocidad de Cambio I desplazamiento (Hacia Cambio II adelante y en reversa) Cambio III



km/h



6.5



km/h



13



km/h



20



Potencia



Método conducción Modelo



Sistema de transmisión



Tipo de freno



Diesel



de Configuración estándar



BF4M1013C/Deutz



Potencia nominal kW/rpm



112/2300



Método purificación escape



Oxidación catalítica Silenciador



de de



+



Tipo



Hidráulica + Mecánica



Conversor de torsión variable



C273/ DANA



Caja de cambio variable



R32369/ DANA



Eje motriz



CJSH/E / Chino



Cuando conduce



Freno multidisco mojado



Cuando estaciona



Freno de disco calibrado



Dirección



Dirección hidráulica



Código numerado



14.00-24



Masa completa de la Máquina en reposo



kg



11800



Radio de Giro



Interno



mm



4030



Externo



mm



6520
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Dimensión Externa



Longitud



mm



7447



Ancho



mm



1900



Altura



mm



2300



4.5.6.3- Camión para minería subterránea UK-12 LP



Fig 19: Dumper pequeño modelo UK-12 LP



a) Descripción La capacidad de la pala de carga de estos camiones subterráneos de volquete UK-12 LP es de 6m³, la capacidad de carga nominal es de 10 a 12 toneladas y su máxima capacidad de subida es de 30%. Estos camiones para minería subterránea son un equipo de transportación usados para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos.



b) Rendimiento 1. Los camiones subterráneos de volquete UK-12 LP adoptan un motor Deutz modelo BF4M1013C, que posee gran potencia con bajo nivel contaminante. La transmisión es hidráulica, introduciendo famosas marcas importadas como Dana, Eaton, Sauer Danfoss, etc. 2. El conversor de torsión hidráulica, la caja de velocidades y el eje motriz están instalados en los camiones de volteo para mina subterránea y todos son de la marca DANA.
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3. La descarga de gas de escape de estos camiones subterráneos de volquete UK-12 LP es procesado mediante oxidación, catálisis y tratamiento anecoico (para atenuar el ruido), etc. 4. Estos camiones para minería subterránea son de estructura compacta y de baja altura, lo que es adecuado para la minería en cornisas delgadas. 5. La carrocería de estos camiones subterráneos de volquete UK-12 LP es de tipo ligera, lo que permite cargar y transporta varios materiales y minerales. 6. El sistema de frenos de estos camiones para minería subterránea es de tipo mojado y multidiscos, lo que le da un rendimiento estable y de menor mantenimiento. 7. Estos camiones son de operación estable. c) Embalaje de fabrica:



Estos camiones subterráneos de volquete UK-12 LP son empaquetados en un container de 40 pies.



Fig 20: esquema de embalaje
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4.5.6.4- Camión para minería subterránea UK-15 LP



Fig 21: Dúmper UK-15 LP



a) Descripción La capacidad de la pala replegada de este volquete subterráneo articulado UK-15 LP es de 8.5m³, la capacidad de la caja de la pala volcadora es de 7.5m³ y la máxima capacidad de subida es del 30%. Este camión para minería subterránea es un equipo de transportación usado para cargar y trasladar minerales y materiales subterráneos.



4.5.6.5- Camión para minería subterránea UK-20 LP



Fig 22: Camión UK-20 LP
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a) Descripción La capacidad de la pala replegada de estos dúmpers articulados subterráneos UK-20 LP es de 8.3m³, la capacidad de carga nominal es de 18 a 21 toneladas y la máxima capacidad de subida es del 30%. Este camión articulado para minería es un equipo de transportación usado para cargar y trasladar minerales y materiales subterráneos.



Fig 23: esquema de este modelo.
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4.5.6.6- Camión para minería subterránea UK-25 LP



Fig 24: Dumper modelo UK-25 LP



Descripción El camión volteo para mina subterránea UK-25 LP es un equipo de transportación usado para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos. La capacidad de la pala replegada de camión dúmper subterráneo articulado es de 15m³, la capacidad de la caja de la pala volcadora es de 13m³, la capacidad de carga nominal es de 25 a 27 toneladas y la máxima capacidad de subida es de 25%.



4.5.6.7- Camión para minería subterránea UK-30 LP
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Descripción La capacidad de la pala replegada de camión dúmper subterráneo articulado es de 20m³, la capacidad de la caja de la pala volcadora es de 15m³, la capacidad de carga nominal es de 2.7 toneladas y la máxima capacidad de subida es de 14%, este camión minero subterráneo UK-30 LP es un equipo transportador usado para cargar y trasladar mineral y materiales subterráneos.
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IV.- CONCLUSIONES: 



Existe una gran variedad de camiones mineros de bajo perfil para minería subterránea de diferentes tamaños y modelos, pero cada empresa utiliza de acuerdo a sus necesidades y tamaño de sus galerías.







El camión minero Dúmper (de bajo perfil) es una maquinaria que se encuentra entre el rango de la maquinaria pesada. Este es uno de los principales equipos de acarreo de mineral en la minería convencional peruana.







Este camión minero tiene las dimensiones justas para entrar con comodidad a las galerías de una mina subterránea, es por ese motivo que en galerías principales en todas las minas tienen dimensiones establecidas.







El dúmper es un camión que es cargado con el scoop y que sirve para transportar ya sea mineral o desmonte desde el interior de una mina subterránea hacia el exterior.
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