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CAMINOS I 1. INTRODUCCION



El diseño geométrico es la parte más importante dentro de un proyecto de construcción o mejoramiento de una vía, pues allí se determina su configuración tridimensional, es decir, la ubicación y la forma geométrica definida para los elementos de la carretera; de manera que ésta sea funcional, segura, cómoda, estética, económica y compatible con el medio ambiente. El diseño geométrico es aplicable tanto a carreteras como a vías férreas e incluso a canales de navegación, sin embargo, en este curso vamos a hacer énfasis en las carreteras. Espero que al finalizar el semestre ya sean capaces de conjugar todos los elementos en que se divide el diseño (planta, perfil y sección transversal) para concebir una carretera completa y funcional, que cumpla los objetivos de seguridad y comodidad para los usuarios y compatibilidad con el medio ambiente, es decir que su construcción sea sostenible y los beneficios esperados sean mucho mayores que los costos. Al estudiante le brinda el conocimiento de los aspectos básicos del diseño geométrico de obras viales, haciendo énfasis en las carreteras. Se van a desarrollan los aspectos teóricos y prácticos relativos al diseño geométrico de curvas horizontales, curvas verticales, transiciones, peralte, sobre ancho y cálculo de volúmenes de movimiento de tierras, entre otros.
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Todos estos contenidos están dentro de la normatividad vigente del Manual de Diseño Geométrico DG 2001.El cuales una herramienta fundamental para la construcción de carreteras.
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2. OBJETIVOS



OBJETIVO PRINCIPAL:  Seleccionar una ruta la de menor peso para el nuevo trazo.  Obtener los valores de los elementos de curva para el trazo de carreteras.



OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  Adquirir conocimientos prácticos en el curso de caminos mediante el desempeño en obra e implementación de las bases obtenidas durante el desarrollo del programa de ingeniería civil.



3. MARCO TEORICO
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3.1.



DISEÑO GEOMETRICO DE CARRETERAS
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CAMINOS I 3.1.1. CONTROLES Y CRITERIOS DE DISEÑO  Consideraciones de la seguridad del tránsito.  Topografía del terreno circundante.  La clasificación funcional del camino.  Volumen y composición del tránsito de proyecto.  Velocidad del proyecto requerida.  Necesidad multimodales de la comunidad circúndate. 3.1.2. VELOCIDAD DEL DISEÑO 



Es el elemento básico para el diseño geométrico de la carretera y sirve de parámetro de cálculo para determinar los diferentes geométricos de la vía. De ella depende el tiempo que se gasta en el transporte de personas o cosas.



3.2.



DESEÑO HORIZONTAL DEL EJE
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3.2.1. Trazo de la Línea Gradiente
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CAMINOS I 3.2.2. Trazo del Alineamiento Horizontal



 Debe ser lo más directa posible



 El alineamiento consiste en unir la mayor cantidad de puntos de la línea gradiente, a través de las líneas rectas, las que conformaran parte del eje.  Esta serie de alineamientos conforman la poligonal, en cuyos puntos de inflexión se colocaran radios horizontales de acorde con la velocidad de diseño.



3.3.



CURVAS HORIZONTALES
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3.3.1. CURVA COMPUESTA Son las formadas por una secuencia de curvas de diferente radio.
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CAMINOS I 3.3.2. CURVA SIMPLE: Se denomina simple a la curva de un solo radio. Curva de este tipo se designan por su radio o por su grado.
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3.3.3. ELEMENTOS DE UNA CURVA SIMPLE
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3.3.4. EXPRESIONES MATEMATICAS
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CAMINOS I 3.3.5. ESTACADO DE LOS PUNTOS IMPORTANTES



4. CALCULO DE LINEA GRADIENTE LONGITUDES PARA LA ABERTURA DEL COMPAS



ESCALA



1/2000



GRADIENTE (%)



Lc (cm)



Medida real



1



0.714285 71



500



2



0.357142 86



250.00



3



0.238095 24



166.67



4



0.178571 43



125.00



5



0.142857 14



100.00
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5
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0.119047 62 0.102040 82



83.33 71.43
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0.089285 71 0.079365 08



62.50 55.56



5. PERALTE 5.1.



Peralte en curvas horizontales



Cuando un vehículo circula sobre una curva horizontal actúa sobre el aun fuerza centrífuga F que tiende a desviarlo radialmente hacia afuera de su trayectoria normal.



 CONDICIONES PARA EVITAR DESLIZAMIENTO O VUELCO DEL VEHICULO EN LA CURVA HORIZONTAL
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Fc = Fuerza centrifuga
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CAMINOS I W = Peso del Vehículo. Fr = fricción en los neumáticos



 Radios Mínimos Absolutos



El radio mínimo es el límite para una velocidad específica (V) dada por un vehículo, calculado a partir de un peralte máximo (Pmax) y del coeficiente de fricción transversal máximo (f max).
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 Peralte en cur vas horizontales
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6. CURVAS DE TRANSICION Las fuerzas que actúan sobre un vehículo cambian bruscamente al pasar de un tramo recto (tangente) a uno curvo (curva circular).
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La fuerza centrífuga se incrementa en función inversa al radio de la curva desde un valor de cero (en la recta) hasta un valor máximo en el inicio de la curva circular.
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7. DISTANCIA DE VISIBILIDAD
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En el diseño se consideran mayormente dos distancias, la de visibilidad suficiente para detener el vehículo (distancia de parada) y la necesidad para que un vehículo adelante al otro que viaje a velocidad inferior (distancia de adelantamiento)
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8. DISEÑO GEOMETRICO VERTICAL



ING. AUGUSTO GARCIA CORZO



CAMINOS I 8.1 Pendiente Máxima Las pendientes máximas se emplean cuando sea conveniente desde el punto de vista económico con el fin de salvar ciertos obstáculos de carácter local en tramos cortos tal que no se conviertan en longitudes críticas.



8.2. Pendiente mínima La pendiente mínima es la menor que se permite en el proyecto. Su valor se fija para facilitar el drenaje superficial longitudinal, pudiendo variar según se trate de un tramo en terraplén o en corte y de acuerdo al tipo de terreno. De todas maneras la inclinación de la línea rasante en cualquier punto de la calzada no deberá ser menor que 0.3 – 0.5 %



8.3 CURVAS VERTICALES
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Con objetos de que no existen cambios bruscos en la direccion vertical de los vehiculos en movimiento en carreteras, los segmentos adyacentes que tienen diferentes pendientes se conectan con una curva en un plano vertical, denominado curva vertical.
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9. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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10. CONCLUSIONES 1. Evaluamos las cinco carreteras y escogimos la de menor peso para diseñar el
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alineamiento respectivo. 2. En el alineamiento de la carretera obtuvimos 25 curvas simples. 3. Se utilizaron los trazos gradientes 2, 4, 5 y 6 4. La longitud trazada es de 11+303.80 Km. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
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