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ILUMINACIÓN ARTIFICIAL
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LUZ ARTIFICIAL



DEFINICIÓN



•



Es aquella fuente producida por el ser humano, en la actualidad el hombre pasa gran cantidad de horas iluminado por luz artificial.



•



Juega un papel importante en la realización de proyectos logrando un mayor desempeño de las actividades del ser humano así como una mejor productividad del mismo .



DEFINICIÓN



•



•



Proviene de lámparas, spots, flashe.



Teniendo



como



ventaja



el



poder



manipular la dirección, color e intensidad de éstas.



•



Influye en la psicología del ser humano (influye en el estado anímico de las personas)



CARACTERÍSTICAS:



•



La luz artificial es indispensable cuando la natural desaparece.



•



Si en una habitación bien decorada no se han tomado en cuenta los cambios de luz, todo su encanto desaparece cuando la iluminación se torna deficiente.



•



Si se conocen y manejan óptimamente los efectos que produce cada tipo de luz artificial, ésta no representará ningún problema.



CARACTERÍSTICAS:



Luz combustible Se obtiene del fuego, como las velas, lámparas de petróleo o kerosene, una chimenea. Esta luz es irregular y parpadea mucho, por esto sólo debe utilizarse decorativamente. Iluminación incandescente . Despide luz cálida: foco, halógeno. Iluminación de descarga . Emite luz blanca: fluorescentes



MÉTODO DE ILUMINACIÓN ARTIFICIAL



Iluminación general •



Iluminación uniforme sobre toda el área iluminada.



•



Iluminación extendida y se usa habitualmente en oficinas, centros de enseñanza, fábricas, comercios, etc



•



Se consigue distribuyendo las luminarias de forma regular por todo el techo del local.



MÉTODO DE ILUMINACIÓN ARTIFICIAL



Alumbrado general localizado •



Proporciona



una



distribución



no



uniforme de la luz de manera que esta se concentra sobre las áreas de trabajo



Alumbrado general y mixto •



Teniendo una iluminación general exige en algunos puntos otra localizada reforzando así el efecto , su uso es mas común en tiendas, hoteles o bancos.



DENSIDAD DE LA LUZ



•



La densidad de la luz nos da la claridad de una superficie que emite luz o de una fuente de luz.



•



Las lámparas de descarga generan 10.000 cd/m².



•



La unidad de la densidad de la luz L es candela por metro cuadrado (cd/m²).



VALORES RECOMENDADOS DE ILUMINACIÓN



Cada tipo de actividad descrita abarca tres valores LUX:



• Iluminación adicional para



tareas visuales exigentes • Iluminación general para



trabajo en interiores • Iluminación general en



zonas de poco tráfico o de requisitos visuales sencillos



Eficiencia energética Unidades: lm/w (lumen/watt)



SISTEMAS DE CONTROL Etiquetado energético • En la actualidad todas las lámparas incandescentes, fluorescentes compactas y tubos fluorescentes comercializados en nuestro país deben contar con una etiqueta de eficiencia energética Objetivo • otorga una herramienta de decisión, basada en la eficiencia en el uso de energía. •



La simbología que utilizan las etiqueta de eficiencia energética esta compuesta por barras de diferentes colores sobre las cuales se encuentra una letra que va desde la A hasta la G



DISEÑO EFICIENTE. (LUMENLUX) •



Un diseño eficiente comienza con el conocimiento



de



las



tecnologías



luminotécnica, (se realiza a través de software especializados)



•



Los software luminotécnicos permiten determinar la iluminancia que se obtendrá de acuerdo a un al tipo de luminaria a utilizar y las características del lugar a iluminar:







colores de los muros







tipo de cielo







dimensiones del recinto







aporte de luz natural



DISEÑO EFICIENTE. (LUMENLUX)



•



Estos software contienen las bases de datos de todos los fabricantes de luminarias.



•



La modelación luminotécnica entregará la cantidad exacta de luminarias necesarias para alcanzar los niveles de iluminación requeridos, además de la disposición que estas deben tener en el recinto a iluminar, es decir, la altura en que se deben montar y la orientación que estas deben tener.



CONTROL DE ILUMINACIÓN ARTIFICIAL MEDIANTE DETECTORES DE PRESENCIA. Los detectores de presencia responden a la ausencia de personas en el local con el apagado del alumbrado artificial. Existen tres tipos de detectores de presencia: •



Infrarrojos



•



Acústicos por ultrasonidos



•



Acústicos por microondas



El sensor infrarrojo pequeños cambios de temperatura causados por movimientos de personas, autos, etc. dentro de la zona de cobertura y enciende las luces conectadas en forma automática, dando la bienvenida a los visitantes y previniendo la presencia de intrusos.



TIEMPO QUE PERMANECEN ENCENDIDAS LAS LUCES •



Las luces permanecerán encendidas por un periodo ajustable.



•



Este periodo puede ser ajustado según la necesidad entre 6 seg. y 10 min.



•



Así las luces permanecerán encendidas solo cuando son necesarias, con el



•



consiguiente ahorro de energía



•



Altura de 2 a 3mts. del suelo.



•



Así extenderá la cobertura hasta 12mts. Para reducir esta cobertura puede inclinar el sensor hacia el suelo.



•



Nunca coloque el sensor en postes, árboles o cualquier otra superficie que pueda moverse, con el viento o con algún motor que lo haga vibrar.



CONDUCCIÓN DE LA LUZ



•



Requieren construcciones especiales Al construirlas se tiene en cuenta que el usuario :



• –



esté protegido contra tensiones de contacto demasiado altas (descarga eléctrica)



–



que no se produzca ningún peligro para el entorno por calentamiento (resistencia al fuego).



Obras del Nuevo Aeropuerto de Barajas, Madrid. Arquitecto: Richard Rogers Partnership / Estudio Lamela



PRINCIPIOS DE LA CONDUCCIÓN



REFLEXIÓN



•



Se refleja la luz que incide sobre un cuerpo y según la reflectancia de este cuerpo se refleja total o parcialmente.



•



La reflexión es de importancia decisiva para la construcción de luminarias; posibilita, a través de adecuados contornos de los reflectores y las superficies, una conducción precisa de la luz, siendo responsable del rendimiento de la luminaria.



DISPERSIÓN



Distribución de intensidad luminosa I con reflexión difusa



Distribución de luminancia con reflexión difusa. La distribución de



Distribución de intensidad luminosa I con reflexión



luminancia es igual desde todos los ángulos visuales.



mezclada



FORMAS DE SUPERFICIES



Reflexión brillante de rayos de luz que inciden en paralelo sobre superficies planas (recorrido óptico paralelo)



Superficie cóncava



Superficie convexa



TRANSMISIÓN



•



Se transmite total o parcialmente luz que incide sobre un cuerpo y según la la transmitancia de este cuerpo.



•



También desempeña un papel el gradode dispersión de la luz transmitida



•



En materiales completamente transparentes no se produce ninguna dispersión.



Distribución de intensidad luminosa con transmisión difusa



Distribución de intensidad luminosa I con transmisión mezclada



Distribución de luminancia L con transmisión difusa. Es igual desde todos los ángulos visuales.



Distribución de intensidad luminosa con transmisión regular a través de material claro



ABSORCIÓN



•



La luz que incide sobre un cuerpo es absorbida total o parcialmente según la absorbencia de este cuerpo.



•



Hace posible el confort visual.



•



No conduce la luz sino que la destruye y de este modo reduce el rendimiento de la luminaria.



REFRACCIÓN



• • •



Se modifica su dirección. En el caso de cuerpos con superficies paralelas se da sólo un desplazamiento paralelo de la luz. En el caso de prismas y lentes, en cambio, se producen efectos ópticos, que alcanzan desde la simple variación angular hasta el enfoque y dispersión de luz hacia la imagen óptica.



INTERFERENCIA



•



Se denomina interferencia la mutua amplificación o atenuación en la superposición de ondas.



•



Los efectos de interferencia se utilizan luminotécnicamente cuando la luz incide sobre capas muy delgadas, que conducen a que determinadas zonas de frecuencia sean reflejadas, pero otras transmitidas.



LA VISIÓN



DEFINICIÓN • •



Se llama visión a la capacidad de interpretar nuestro entorno gracias a los rayos de luz que alcanzan el ojo. El ojo es la puerta de entrada por la que ingresan los estímulos luminosos que se transforman en impulsos eléctricos gracias a unas células especializadas de la retina.



•



•



El ojo es la puerta de entrada por la que ingresan los estímulos luminosos que se transforman en impulsos.



Gracias a la percepción visual somos capaces de percibir la forma de los objetos, identificar distancias y detectar los colores y el movimiento y las sensaciones.



Factores de visibilidad



•



El tamaño



El contraste



•



Alto contraste ≈ 100%



Alto luminancia



Bajo contraste ≈ 50%



Baja luminancia



La luminancia



•



•



El tiempo



El color



•



• •



Es la Distribución espectral e intensidad de la luz. Lo que produce las sensaciones de los colores. Los “cálidos” parecen avanzar y extenderse, ser pesados y densos. Los “fríos” parecen contraerse y ser más livianos.



La percepción



•



La percepción es el medio por el cual nos acercamos al entorno que nos rodea, es también la manera en que aprehendemos nuestro contexto.



la Cesía es la Percepción de la distribución espacial e intensidad de la luz. Lo que genera las sensaciones de transparente, traslúcido, espejado, mate, oscuro, claro.



•



En la vida diaria, actuamos normalmente en base a percepciones espontáneas, sin intentar clasificar o analizar nuestras impresiones. debido al hecho de que los fenómenos "se presentan con forma“.



•



Las personas inclinamos nuestras percepciones hacia la arquitectura, dependiendo del contexto en el que nos encontremos inmerso y de la educación que tengamos sobre arquitectura.



Temperatura del color



• El efecto cromático que emite la luz a través de



fuente luminosa depende de su temperatura. • Si la temperatura es baja, se intensifica la cantidad



de amarillo y rojo contenida en la luz. • si la temperatura de color se mantiene alta habrá



mayor número de radiaciones azules.



Conceptos de fotométricos Flujo luminoso:



la intensidad luminosa:



es la medida de la potencia luminosa percibida.



se define como la cantidad de flujo luminoso que emite una fuente por unidad de ángulo solido.



Símbolo: (FI) Unidad de medida: LUMEN (Lm)



Símbolo : l



1 Lm= 1 Lux x 1 m²



Unidad de medida : CANDELA (cd)



la luminancia:



Iluminación:



se define como la densidad angular y superficial de flujo luminoso que incide, atraviesa o emerge de una superficie siguiendo una dirección determinada



Es la densidad de luz sobre una superficie dada Símbolo : E Unidad de medida: LUX (Lux=



Símbolo: L Unidad de medida: (cd/m²)



lumen/m²)



Según Philips



TIPOS DE LAMPARAS



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Convencional



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Convencional



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Convencional



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Halógenas



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Halógenas VENTAJAS:  Buena reproducción cromática  Encendido instantáneo  Bajo coste de adquisición  Variedad de tipos  Elevada intensidad luminosa  Facilidad de instalación INCONVENIENTES:  Reducida eficacia luminosa 



Corta duración Elevada emisión de calor USO RECOMENDADO:  Alumbrado interior  Reduce decoloración  En bajo voltaje, con equipos electrónicos  Con reflector dicroico (luz fría)  Con reflector de aluminio menor carga térmica 



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Halógenas



LÁMPARAS INCANDESCENTES: Halógenas



LÁMPARAS VAPOR DE MERC.: Fluorescencia



LÁMPARAS VAPOR DE MERC.: Fluorescencia VENTAJAS:  Buena eficacia luminosa  Larga duración  Bajo coste de adquisición  Variedad de apariencia y color  Distribución luminosa adecuada para empleo en interiores  Posibilidad de buena reproducción de los colores INCONVENIENTES:  Encendido no instantáneo  Efecto estroboscópico  Dificultad de lograr contraste e iluminación de acento  Forma y tamaño para algunas aplicaciones USO RECOMENDADO:  Alumbrado interior  Con equipo electrónico



LÁMPARAS VAPOR DE MERC: Fluorescencia



LÁMPARAS VAPOR DE MERC.: Fluorescencia c. VENTAJAS:  Buena eficacia luminosa  Larga duración  Mínima emisión de calor  Variedad de apariencia y color  Buena reproducción de los colores  Facilidad de instalación en la opción con casquillo Edison INCONVENIENTES:  Costo medio a alto USO RECOMENDADO:  Sustitución de lámparas incandescentes y de vapor de mercurio



LÁMPARAS VAPOR DE MERC: Fluorescencia c.



LÁMPARAS DE DESCARGA



TIPOS DE ILUMINACION



SISTEMAS DE ILUMINACION



CONTROL ÓPTICO DE LA ILUMINACIÓN



CONTROL ÓPTICO DE LA ILUMINACIÓN



DIRIGIDA DIRECTA Modelado y brillantez



La uniformidad aumenta



Buena percepción



Buena percepción



Eficiencia energética



DIFUSA DIRECTA Iluminación cálida



Pocas sombras / reflejos



Poca acentuación



Eficiencia energética



INDIRECTA Poca difer. de espacios



Necesita de flujos luminosos



Necesita reflectancia



DIRECTO E INDIRECTA



Referida al plano horizontal



Superficies de reflexión



Aparenta esp. mas abiertos



BAÑAR SIMETRICAMENTE



Iluminación uniforme



Gradiente cálido



Realce



BAÑAR ASIMETRICAMENTE Definición de espacios



Sirve de fondo



Suministra luminosidad



ACENTUAR



Enfatiza elementos



Jerarquía perceptiva



PROYECCION



Proyectar



Jerarquía perceptiva



ORIENTACION Iluminancias bajas



Luminarias pequeñas



Facilita encontrar la salida



TIPOS DE LUMINARIAS



Downlights Downlights



Rejillas de apantallamiento: orificio del reflector



dirigen



la luz: de arriba abajo



Montandos en el techo



suspendido



Pasillos



Exteriores



Dowlights para montaje de pared



Efecto a través de su luz



Menor deslumbramiento



Downlights Contornos de reflector



diferentes ángulos de apantallamiento



Formas de montaje de Downlights: Downlights de doble foco



Forma de reflector



Alto rendimiento luminoso empotrado, semiempotrado, de superficie, suspendido y de pared.



Uplights Uplights



Instalación: en suelo o pared



dirigen



la luz: Hacia arriba



iluminación indirecta mediante



iluminar paredes por reflexión de luz luz reflejada en el techo



iluminar techos



Up - Downlights Up - Downlights



Montar: en la pared o suspendidos



Iluminación simultánea del suelo y del techo



Luminaria de retícula Luminarias de retícula



Distribución luminosa: horizontal



para



iluminación de grandes superficies.



para



fuentes de luz lineales como



producen pocolineales brillo yde modelación por las fuentes de luz baja luminancia



forma rectangular alargada



Pueden tener una forma rectangular (luminaria de mucho campo), cuadrada y también esférica.



Luminaria de retícula



Formas de construcción: - Luminaria con rejilla de lamas - Luminaria con reflector de rejilla y rejilla prismática adicional para reducir la luminancia de la lámpara y mejorar la reproducción de contraste - Luminaria con rejilla prismática.



Bañadores Iluminación uniforme de superficies



Bañadores de techo



Iluminación general indirecta



dirigen



Pared y parte del suelo



Dar luminosidad a techos



Se colocan en la pared por encima del nivel de visión o suspendidos



Bañadores



Bañador de techo montado en pared



Bañador de suelo empotrable



Bañadores Bañadores de suelo



iluminación de pasillos y otros pasos de circulación La parte directa es apantallada y el contorno de reflector produce una iluminación uniforme del suelo.



Formas constructivas de bañadores de suelo Se colocan relativamente bajos empotrados en la pared por encima del suelo



Luminarias desplazables Colocados en diferentes lugares



variables en la dirección de luz



no están fijadas en una posición definida



orientar libremente



Proyectores iluminación acentuada de objetos



Puede variar el ángulo



Iluminan un área limitada



no están fijadas en una posición definida



(haz intensivo con aprox. 10°) (haz extensivo con aprox. 30°).



ancho, de aprox. 90°, para la iluminación horizontal de la pared.



Bañadores de pared



instalación fija como orientables



Bañadores de pared orientables en diferentes formas, que se pueden adaptar a distintas alturas y distancias de pared.



ILUMINACIÓN DE ESPACIOS EXTERIORES



Tipos de iluminación •



El efecto de locales, fachadas, objetos y vegetación depende mucho del tipo de iluminación.



•



Éste va desde la iluminación general hasta la iluminación acentuadora.



•



La iluminación bañadora crea el fondo para la iluminación acentuadora, para dar realce a objetos.



•



En la iluminación de orientación se utilizan puntos o líneas de luz, para la orientación en espacios exteriores.



En general siendo



uniforme referida



plano de trabajo horizontal o una superficie transitada



Luz difusa



Luz dirigida



Iluminación dirigida directa posibilita



Buena percepción de las formas y estructuras en las superficies



Confort visual



Iluminación general dirigida, directa para: - Zonas de entrada - Galerías - Atrios



aumenta a medida que se incrementa el ángulo de apantallamiento



Iluminación difusa directa Crea una iluminación cálida con pocas sombras y reflejos Iluminación general difusa, directa para:



Lasen formas y estructuras la superficie se acentúan muy poco



- Zonas de entrada - Techo en voladizo - Iluminación del suelo de vías de acceso, calles y plazas



Bañar Iluminación bañadora



para



Los bañadores simétricos se usan para el bañado de superficies o la iluminación básica del espacio libre.



elementos arquitectónicos



sirve



para hacer perceptibles las proporciones y límites del espacio.



Los bañadores asimétricos se caracterizan por una distribución luminosa uniforme en las superficies.



Bañar



Iluminación bañadora para:



- Fachadas - Zonas de entrada - Galerías - Atrios - Techos en voladizo - Parques



Acentuar Iluminación acentuadora



crea centros de atención



Las estructuras y texturas de los objetos son enfatizados notablemente mediante la luz dirigida. Iluminación acentuadora para: - Fachadas -- Parques Zonas de entrada -Objetos



Orientación



Iluminación de orientación para la caracterización de: - Líneas arquitectónicas - Escalones o áreas prohibidas - Entradas - Vías - Salidas de emergencia



Tipos de luminarias - Philips



Tipos de luminarias - Philips



Clasificación de Actividades



CONSIDERACIONES PARA TODO TIPO DE AMBIENTE Consideraciones para una buena Iluminación



Factores de Diseño



Función uso del espacio Cómo está utilizado el espacio disponible para esta actividad , horarios ,tipo de tareas.



Detalles y Dimensiones Factores de Diseño



espacio dimensionesdel geométricas sino también a los detalles físicos , como ser ventanas , colores , texturas etc. Estilo y Decoración ya que muchas veces ésta nos limita la selección de ciertas luminarias fijándonos así una Pauta de proyecto .



Presupuesto Este aspecto más de una vez pasa a ser un factor determinante en nuestro proyecto y que muchas veces termina por limitarlo y hasta hacerlo impracticable.



Dirección de la Iluminación y efectos de sombra Tipos de Lámparas: Incandescentes: Producen sombras más fuertes Fluorescentes: Producen Sombras menos fuertes depende



Ángulo de apertura lámparas Sombras proyectadas



dirección



Incandescentes



Fluorescentes



Luminarias para Oficinas



El alumbrado elegido no debe provocar reflejos molestos sobre la pantalla, ni producir una intensidad luminosa excesiva, que reduzca el contraste en la misma. Los reflejos en la pantalla cansan la vista y se traducen en un aumento de la frecuencia de errores. Luminarias con reflectores bien apantalladas evitan reflejos en la pantalla.



Para oficinas normales es recomendable utilizar luminarias de distribución luminosa extensiva, o mejor aún luminarias suspendidas con radiación directa o indirecta. El componente indirecto del alumbrado produce sombras suaves, equilibradas, mientras que el componente directo aumenta la intensidad de iluminación en la zona de trabajo y facilita la concentración y rendimiento del empleado.



Según RNE



500 lux



Calidad B-C Iluminación para Oficinas Tareas visuales de alta exigencia, tareas visuales de exigencia normal y de alta concentración



Iluminación en Aulas



iluminación del tipo general uniforme para asegurar iguales niveles de luz en toda el aula. Como ya sabemos esta iluminación implica más luminarias y esto conlleva mayor costo inicial y mayor consumo.



Adosadas Luminarias Empotradas



Más adecuadas por tu tamaño y por su estética



CASO



Madrid, España. Philips ha participado en la remodelación de las aulas del edificio Coderch, de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona. dotándolas de un sistema de iluminación flexible, que ayudará a ahorrar más de un 60% en el consumo eléctrico con una sensible mejora en el confort visual. La buena iluminación en el entorno de trabajo es esencial para el cumplimiento de la tarea, influye en la seguridad y número de accidentes, en el absentismo estudiantil y en la salud y bienestar del usuario del centro.



•



Se han instalado luminarias de superficie tipo Arano, con tubo fluorescente de alto flujo, alto índice de reproducción cromática y temperatura de color mediacálida (3000K).



Tipo Multidim Philips Regula



Sistema de gestión Digital(DALI)



la intensidad luminosa en función a la entrada de luz natural logra -Aprovechamiento de la luz diurna -Optimiza el uso de la instalación con los detectores de movimiento.



Según RNE 500lux



Iluminación para Aulas Calidad A-B



Tareas Visuales con alta exigencia, tareas visuales de exigencia normal y de alta concentración



Bibliotecas.



•



Las luces halógenas son las que generalmente se adaptan mejor a estos requerimientos de iluminación en las bibliotecas, las mismas que pueden instalarse sobre unos pequeños rieles que corran de un lugar para otro buscando el sitio deseado para iluminar en ese momento.



Luminarias en Bibliotecas



20%-25% menos energía que las bombillas incandescentes convencionales



producir



Luces Halógenas



Igual cantidad de luz, más clara y natural, larga duración y menores costes de energía



Según RNE 300lux



Iluminación



Salas de lectura,laboratorios, talleres, etc.



para Bibliotecas Calidad A-B



Tareas Visuales muy exactas



Iluminación en Museos



Iluminación en Museos



Debe diseñarse en función



Conservar el Patrimonio •Sitio donde se aloja la obra, la iluminación



debe armonizar en él.



3 entidades



•La luz debe crear las condiciones para la



conservación de la obra •La luz debe ser guía para dirigir la



atención de las personas



Museo Nacional de Antropología e Historia, Ciudad de México



•



Fuentes de iluminación En nuestros días la iluminación en prácticamente en todos los museos la resuelven los especialistas con halógenos y fluorescentes, aunque poco a poco hay más aplicaciones para LEDs y fibra óptica.



Luces Halógenas •Excelente reproducción del



Luces Fluorescentes



•Simulador de luz de día color •Puede ser utilizada indirectamente •Control Óptico •Excelente para luces •No genera Calor dirigidas(lámparas dicroicas) •Luminarias tienden a aumentar el calor



Fibra Óptica •Filtra fuente de luz •Alto Costo



Leds •No



tienen reproducción cromática requerida para Uso en objetos delicados , museos •sobre todo en compuestos •Leds blancos: son muy fríos orgánicos( Sedas, Textiles, •Puede ser utilizados para pigmentos) vitrinas que exhiben joyería •Transmite muy bien la luz visible



Según RNE



300lux



Iluminación en Museos y galerías de arte



Calidad A-B



Tareas visuales de exigencia y grado de concentración normal



Espacios con actividad visual baja:



En los espacios de actividad visual baja, los requerimientos del alumbrado no son tan exigentes como en las aulas u otros lugares donde se desarrollan actividades visuales altas o normales. Las lámparas habitualmente utilizadas son los tubos fluorescentes. • Vestíbulos • Pasillos y escaleras • Comedores y cafeterías • Aseos y duchas • Almacenes • Zonas de esperas y paso • Zonas exteriores



Vestíbulos, pasillos y escaleras.



Iluminación Led



•Produce diferentes colores



•Sensaciones



Sistema Led



Se basa en •Fácil de instalar en superficies como Moquetas,



características



Láminas de tableno, suelos de roca ornamental, madera, etc. •Segura •Económica •Disponible en tonos Blanco, Azul y ámbar



•



ILUMINACION



DE



SUELOS



Alumbrado decorativo Eyeleds® es una nueva aplicación del alumbrado, con una función decorativa y generadora de ambiente que al mismo tiempo ofrece una solución para orientación y seguridad en los suelos. Dado que los focos están integrados en un suelo, tienen la apariencia de ojos (“Eye” en inglés). Este sistema de alumbrado es el primer paso para iluminar un espacio mediante tecnología LED.



•El sistema de



alumbrado en el suelo tiene que ser impermeable •Elevado grado de



impermeabilidad, pero no son recomendables



Eyeleds



Ventajas



utilizarlos debajo del agua. •Ahorro de energía •Vida útil larga •Alto rendimiento:



Bolbilla de 15 w



Leds



6 Lúmenes



20 lúmenes



Interiores •Vestíbulos •Escaleras •Salones •Baños



Eyeled



Exteriores •Iluminación decorativa •Señalización de Jardines •Entradas •Aparcamientos



Disponibilidad •Blancos •Azules •Amarillos



Iluminación en Recepción Una iluminación atrayente y acogedora en la entrada y en la recepción. Las luminarias empotradas en el suelo equipadas con sistemas COINlight-OSTAR® LED de color o blancas, conducen a los visitantes rápidamente y con seguridad hacia la entrada. De forma especialmente acogedora actúan los refl ectores en la marquesina y la iluminación indirecta de superfi cies anteriores a ella. El portalón de entrada se modela con luz, resaltándolo del entorno: Para ello se ofrecen los downlights empotrados en el techo, o luminarias pendulares para lámparas halógenas



Cálculo



1. BIBLIOTECA



Datos de entrada - Dimensiones del local: ancho = 14,0 m largo = 35,0 m alto = 3,00m



1. Cálculo del flujo luminoso necesario.



Fijar la altura del plano del trabajo. h´ = 0.85m • Determinar el nivel de luminancia media. •



h=3.0m h´=0.85m



AMBIENTE Biblioteca



Em 300 lux



-



Identifica el tipo de lámpara que vas a utilizar.



EcoClassic Reflector-halogena 1000w



FLUJO DE LA LÁMPARA DE LA LUMINARIA: 22 000LÚMENES. - Altura de suspensión. Locales



Altura de las luminarias



Locales de altura normal



Lo más altas posibles



En este caso las luminarias irán empotradas.



2.15m



1.1 . Cálculo de coeficiente de utilización • Calcula el índice del local (k) Sistema de Utilización



Índice del local



Iluminación directa, semidirecta,



K=



h(a+b)



directa-indirecta y general difusa



K=



(a.b) (14 x35) = h(a+b) 2.15(14+35)



(a.b)



= 4,65



• Calcula de los coeficientes



de reflexión



• Determina el coeficiente de mantenimiento (Cm) Ambiente



Coeficiente de mantenimiento (Cm)



Limpio



0,8



Sucio



0,6



•



Ya establecido el índice del local (k=4,65) y los coeficientes de reflexión de las superficies del aula, podemos averiguar el coeficiente de utilización (Cu). Se debe interpolar: Cu: 0,60



1.2. Calcular Flujo Luminoso •



Con todos los datos que has averiguado, ya puedes calcular el flujo luminoso total necesario: Φt =



Em.S 300x 14 x35 = Cu. Cm 0,60 x 0,8



= 306250 lúmenes



El flujo luminoso total necesario en la biblioteca es 306250 lúmenes



2. Número de luminarias precisas para alcanzar el nivel de iluminación adecuado.



•



Se calcula con la siguiente formula



NL=



– – – –



ΦT n. ΦL



=



306250 = 13,92 ≈ 14 1x 22 000



N es el número de luminarias ΦT es el flujo luminoso total ΦL es el flujo luminoso de una lámpara n es el número de lámparas por luminaria



Es decir, en el aula tienes que colocar 14 luminarias



3. Emplazamiento de la luminaria. •



Número de filas de luminarias a lo ancho (a) del local.



Nancho=



14



x 14



= 2,28 = 2



35



•



Número de columnas de luminarias a lo largo (b) del local.



Nlargo= 2 x



35 = 2,40 = 5 14



•



Separación de las luminarias a las paredes. 2,33 2,33 2,33 10,5 4,66 4,66 4,66



10,5 2,33 2,33 2,33



USANDO SOFTWARD



2. AULAS



Datos de entrada - Dimensiones del local: ancho = 4m largo = 6m alto = 2.6m



1. Cálculo del flujo luminoso necesario.



-



Fijar la altura del plano del trabajo. h´ = 0.85m - Determinar el nivel de luminancia media. h=2.6m h´=0.85m



Norma Europea UNE-EN 124641:2003. Iluminación de los lugares de trabajo. Parte I: Lugares de trabajo en interior.



-



Identifica el tipo de lámpara que vas a utilizar.



22264.000 Reflector plateado 2 x TCTELI 32W GX24q3 2400 lm RE



FLUJO DE LA LÁMPARA DE LA LUMINARIA: 4800 LÚMENES. - Altura de suspensión. Locales



Altura de las luminarias



Locales de altura normal (oficinas, viviendas, aulas)



Lo más altas posibles



En este caso las luminarias irán empotradas.



1.1 . Cálculo de coeficiente de utilización • Calcula el índice del local (k) Sistema de Utilización Iluminación directa, semidirecta, directa-indirecta y general difusa



K=



Índice del local K=



(a.b) h(a+b)



(a.b) (4.6) = = 1,37 h(a+b) 1,75(4+6)



A= 4



B=6



• Calcula de los coeficientes



de reflexión



• Determina el coeficiente de mantenimiento (Cm) Ambiente



Coeficiente de mantenimiento (Cm)



Limpio



0,8



Sucio



0,6



•



Ya establecido el índice del local (k=1,37) y los coeficientes de reflexión de las superficies del aula, podemos averiguar el coeficiente de utilización (Cu).



Se debe interpolar: (100+116+91+77)/4=384/4=96 Cu= 0,96



1.2. Calcular Flujo Luminoso •



Con todos los datos que has averiguado, ya puedes calcular el flujo luminoso total necesario: Φt =



Em.S 300 x 4 x 6 = 9278,35 lúmenes = Cu. Cm 0,97 x 0,8



El flujo luminoso total necesario en el aula es 9.278,35 lúmenes



2. Número de luminarias precisas para alcanzar el nivel de iluminación adecuado.



•



Se calcula con la siguiente formula



NL=



– – – –



ΦT n. ΦL



=



9278,35 2. 2400



= 1,93 ≈ 2



N es el número de luminarias ΦT es el flujo luminoso total ΦL es el flujo luminoso de una lámpara n es el número de lámparas por luminaria = 2



Es decir, en el aula tienes que colocar 2 luminarias que tienen 2 lámparas cada una en su interior.



3. Emplazamiento de la luminaria. •



Número de filas de luminarias a lo ancho (a) del local.



Nancho=



2



X 4 = 1,33 = 1



6



•



Número de columnas de luminarias a lo largo (b) del local.



Nlargo= 1 x



6 4



= 1.5



=2



•



Separación de las luminarias a las paredes. 1.50



3.00



1.50



A= 4



Distancia entre pared – luminaria = e/2 B=6



USANDO SOFTWARD



22264.000 Reflector plateado 2 x TCTELI 32W GX24q3 2400 lm RE



PLANO



•ancho = 4m •largo = 6m •alto = 2.6m



RESULTADO:



SUPERFICIE DE CÁLCULO



ILUMINANCIA : Lux



516 lx



LÚMENES: Potencia de la luz



SUPERFICIE DE CÁLCULO
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