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Description


Guía de Estadística I Ejercicios 1) Establecer cuáles de estos datos son discretos y cuáles continuos: a. Temperaturas medidas en un laboratorio cada media hora. b. Ingresos anuales de los profesores de educación media. c. Longitudes de 100 tornillos producidos en una empresa. d. Número de estudiantes en un aula de un liceo. Soluciones: continuo, continuo, continuo, discreto. 2) Clasificar cada una de las siguientes variables: a. Distancia diaria recorrida por cada estudiante para ir de su casa a la universidad. b. Tiempo que requiere un estudiante para responder a un examen. c. Llamadas que llegan a la central telefónica de la USB en un día. d. Preferencia por cierta marca de refresco. e. Color del cabello de las estudiantes que toman el curso de estadística en el trimestre. f. Número de acciones vendidas en un día en la Bolsa de Valores. g. Vida media de los tubos de televisión producidos por una fábrica Soluciones: cuantitativa-continua, cuantitativa-continua, cuantitativa-discreta, cualitativadiscreta, cualitativa-discreta, cuantitativa-discreta, cuantitativa-continua. 3) Se ha hecho un estudio para determinar la preferencia de una marca especial de detergente por parte de las amas de casa. Entre las 50 amas de casa entrevistadas, 30 dijeron que preferían esta marca. a. ¿Qué constituye la muestra?. b. ¿Qué constituye la población?. c. ¿Cuál es la proporción, dentro de la muestra, de las amas de casa que prefieren la marca del detergente? Soluciones: el conjunto de respuestas que dieron las 50 amas de casa., el conjunto formado por las posibles respuestas de las amas de casa., 0,6. 4) En una fiesta, el 50% de los invitados son hombres. De todos los hombres de la fiesta, el 40% son calvos y de ellos el 50% habla inglés. Si 4 calvos hablan inglés. ¿Cuántas mujeres hay en la fiesta?. Solución: 20 mujeres. 5) Efectuar dos descuentos consecutivos, primero de un 10% y luego de un 20%, es equivalente a efectuar un solo descuento de... Solución: 28% 6) Si Pedro tuviera un 15% menos de la edad que tiene, tendría 34 años. Hallar su edad actual. Solución: 40 años.
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Guía de Estadística I Ejercicios (Estadística Descriptiva) 1) La tabla muestra una distribución de frecuencias de la duración de 400 tubos de radio comprobados en la L & M Tube Company. Duración (horas) Número de tubos 14 [300-400) 46 [400-500) 58 [500-600) 76 [600-700) 68 [700-800) 62 [800-900) 48 [900-1000) 22 [1000-1100) 6 [1100-1200) n = 400 Completar la tabla para luego determinar: a. Límite superior de la quinta clase. b. Límite inferior de la octava clase. c. Marca de clase de la séptima clase. d. Tamaño del intervalo de clase. e. Frecuencia de la cuarta clase. f. Frecuencia relativa de la sexta clase. g. Porcentaje de tubos cuya duración es menor a las 600 horas. h. Porcentaje de tubos cuya duración es mayor o igual a 900 horas. i. Porcentaje de tubos cuya duración es al menos de 500 horas pero menor de 1000 horas. j. Construir un histograma y un polígono de frecuencias. k. Construir un histograma y un polígono de frecuencias relativas. l. Construir una ojiva porcentual. m. Estimar el porcentaje de tubos con duraciones de menos de 560 horas. n. Estimar el porcentaje de tubos con duraciones de 970 o más horas. o. Estimar el porcentaje de tubos con duraciones entre 620 y 890 horas. Sol: a. 800 horas b. 1000 horas c. 950 horas d. 100 horas e. 76 tubos f. 62/400 = 0,1555 ó 15,55% g. 29,5 % h. 19,00% i. 78,00% m. 23,70% n. 10,60% o. 46,15% 2) Los diámetros interiores de las arandelas producidas por una compañía pueden medirse con una aproximación de milésimas de pulgada. Si las marcas de clase de distribución de frecuencias 2



Guía de Estadística I de estos diámetros vienen dadas en pulgadas por los números: 0,321; 0,324; 0,327; 0,.330; 0,333 y 0,336. Hallar: Sol: a. El tamaño de intervalo de clase. a. 0,003 pulgadas b. Los límites de clase. b. 0,3195; 0,3225; 0,3255; ... ; 0,3375 pulgadas 3) La siguiente tabla muestra los diámetros en pulgadas de nuestra muestra de 60 cojines de bolas fabricados por una compañía. 0,738 0,729 0,743 0,740 0,736 0,741 0,735 0,731 0,726 0,737 0,728 0,737 0,736 0,735 0,724 0,733 0,742 0,736 0,739 0,735 0,745 0,736 0,742 0,740 0,728 0,738 0,725 0,733 0,734 0,732 0,733 0,730 0,732 0,730 0,739 0,734 0,738 0,739 0,727 0,735 0,735 0,732 0,735 0,727 0,734 0,732 0,736 0,741 0,736 0,744 0,732 0,737 0,731 0,746 0,735 0,735 0,729 0,734 0,730 0,740 Construir una tabla de distribución de frecuencias de los diámetros y grafique: a. Un histograma. b. Un polígono de frecuencias relativas. c. Una ojiva y una ojiva porcentual. Determinar: a. El porcentaje de cojinetes de bolas que tienen diámetros superiores a 0,732 pulgadas b. El porcentaje de cojinetes de bolas que tienen diámetros no superiores a 0,736 pulgadas c. El porcentaje de cojinetes de bolas que tienen diámetros entre 0,730 y 0,738 pulgadas. 4) A continuación, se ofrece una distribución de frecuencia del peso de 150 personas que utilizaron un elevador cierto día. Clase fi 10 [75-90) 11 [90-105) 23 [105-120) 26 [120-135) 31 [135-150) 23 [150-165) 9 [165-180) 9 [180-195) 6 [195-210) 2 [210-225) Construya un histograma con esos datos. 5) Homero Willis, capitán de un barco pesquero de Salter Path (North Carolina) tiene la creencia de que la pesca mínima para recuperar la inversión debe ser de 5000 libras por viaje. A continuación tenemos los datos de una muestra de la pesca de 20 salidas al mar que el barco de Homero ha hecho recientemente: 6500 6700 3400 3600 2000 7000 5600 4500 8000 5000 4600 8100 6500 9000 4200 4800 7000 7500 6000 5400 3



Guía de Estadística I Tomando 4 clases y con una amplitud de 2000, construya una tabla de distribución de frecuencias y una ojiva que le ayude a contestar las siguientes preguntas: a. ¿Aproximadamente qué proporción de los viajes recupera y sobrepasa la inversión según Homero? b. ¿Qué pescas del barco de Willis superan el 20%? Sol: a. Aproximadamente 0,675 b. Aproximadamente 4300 libras. 6) Antes de construir una presa sobre un río, se efectuaron una serie de pruebas para medir el flujo de agua que pasa por el lugar de la presa. Los resultados de las pruebas se usaron para preparar la siguiente distribución de frecuencia: Flujo del río frecuencia (miles de galones por minuto) 7 [1001-1051) 21 [1051-1101) 32 [1101-1151) 49 [1151-1201) 58 [1201-1251) 41 [1251-1301) 27 [1301-1351) 11 [1351-1401) n = 246 a. Con los datos de la tabla anterior construya una distribución de frecuencias b. Construya una ojiva relativa c. Por medio de la ojiva relativa, estime qué proporción del flujo ocurre en menos de 1300 galones por minuto. Sol: 0,842 7) Nora Velarde, asesora de una pequeña empresa de corretaje, intenta diseñar programas de inversión que fuesen atractivos para jubilados. Ella sabe que si un inversionista potencial pudiera obtener un cierto nivel de intereses, estaría dispuesto a invertir su capital, pero debajo de un cierto nivel de intereses, no estaría dispuesto a hacerlo. De un grupo de 50 sujetos, Nora obtuvo los datos siguientes con respecto a los diferentes niveles de réditos requeridos por cada individuo para que pueda invertir 1000 dólares: Punto de diferencia ($) fi 2 [70 – 75) 5 [75 – 80) 10 [80 – 85) 14 [85 – 90) 11 [90 – 95) 3 [95 – 100) 3 [100 – 105) 2 [105 – 110) n = 50 4



Guía de Estadística I a. Construya la distribución de frecuencia acumulativa. b. Grafique la distribución de la parte (a) convirtiéndola en ojiva de frecuencia relativa. 8) En la oficina de un diario, el tiempo que se tardan en imprimir la primera plana fue registrado durante 50 días. A continuación se transcriben los datos, aproximados a décimas de minuto: 20,8 22,8 21,9 22,0 20,7 20,9 25,0 22,2 22,8 20,1 25,3 20,7 22,5 21,2 23,8 23.3 20,9 22,9 23,5 19,5 23,7 20,3 23,6 19,0 25,1 25,0 19,5 24,1 24,2 21,8 21,3 21,5 23,1 19,9 24,2 24,1 19,8 23,9 22,8 23,9 19,7 24,2 23,8 20,7 23,8 24,3 21,1 20,9 21,6 22,7 a. Construya con los datos una tabla de distribución de frecuencia, usando intervalos de 0,8 minutos. b. Construya un polígono de frecuencias. c. Construya una ojiva. d. Por medio de la ojiva estime que porcentaje de las veces la primera plana del periódico puede imprimirse en menos de 24 minutos. Sol: aproximadamente un 75,5%. 9) Un agente de seguros tiene datos sobre la cantidad mensual de pólizas que vendió en los 3 últimos años. Sus datos los ha arreglado en la siguiente distribución de frecuencia: Ventas mensuales fi 1 [1000-1150) 3 [1150-1300) 6 [1300-1450) 4 [1450-1600) 8 [1600-1750) 9 [1750-1900) 3 [1900-2050) 2 [2050-2200) a. Construya una distribución de frecuencia relativa. b. Construya un histograma de frecuencia relativa y un polígono de frecuencias relativas. c. Construya una ojiva porcentual. 10) Una compañía fabrica 15 productos básicos. La compañía conserva el registro del número de cada producto fabricado por mes, a fin de examinar los niveles relativos de producción. Los registros muestran que los siguientes números de cada producto fueron fabricados por ella en el último mes de 20 días laborables: 9897 10052 10028 9722 9908 10098 10587 9872 9956 9928 10123 10507 9910 9992 10237 a. Construya una tabla de distribución de frecuencias tomando en cuenta: 5 intervalos, a = 200, li = 9700. b. Construya una ojiva para responder. (1) ¿En cuántos de sus artículos la producción rebasó el punto de equilibrio de 10.000 unidades? (2) ¿Qué nivel de producción alcanzó el 25% de sus productos en el mes? 5



Guía de Estadística I Sol: (1) Entre 7 y 8 productos (2) Aproximadamente 9919 unidades. 11) En una población estudiada, hay 2000 mujeres y 8000 hombres. Si queremos seleccionar una muestra de 250 individuos en dicha población. ¿Cuántos deberán ser mujeres para que la muestra sea considerada representativa? Sol: 50. 12) Si los siguientes grupos de edad están incluidos en las proporciones indicadas. ¿Cuántos individuos de cada grupo deben ser incluidos en una muestra de 2500 personas para que la muestra sea representativa? Grupo de edad hi 0,1300 [12-18) 0,3400 [18-24) 0,2400 [24-30) 0,1800 [30-36) Más de 36 0,1100 13) La Kawahondi Computer Company recopiló datos referentes al número de entrevistas que necesitaban sus 40 vendedores para realizar una venta. A continuación se dan una distribución de frecuencias absolutas y relativas del número de entrevistas que se necesitan por vendedor para lograra una venta. Anote los datos faltantes: Números de entrevistas fi hi ? 0,0500 [1-11) 0 ? [11-21) ? 2 [21-31) ? ? [31-41) ? 0,1500 [41-51) ? 0,2000 [51-61) ? 5 [61-71) ? 0,0000 [71-81) ? 5 [81-91) ? 0,0000 [91-101) 14) Bill Bissey, vicepresidente del Bank One de Indianápolis, lleva un control de la aprobación de préstamos para el desarrollo de empresas locales. A lo largo de los cinco últimos años el préstamo de mayor cuantía fue de 1,2 millones de dólares y el más pequeño de 10000 dólares. Desea construir una tabla de frecuencias con 10 clases. ¿Cuáles serían los límites de las clases? ¿Cuál sería el intervalo de clase? 15) Mr. Bissey, el vicepresidente del Bank One de Indianápolis, lleva también un registro de las cuentas de ahorro personal. Los saldos de las 40 nuevas cuentas que se abrieron el último mes fueron: 6



Guía de Estadística I 179,80 890,00 712,10 112,17 1200,00 293,00 1150,00 1482,00 579,00 100,00 695,15 287,00 1009,10 952,51 1112,52 1212,43 510,52 1394,05 470,53 783,00 1101,00 780,00 793,10 501,01 352,00 937,01 711,11 1595,10 217,00 1202,00 Construir una tabla de distribución de frecuencias con siete clases.



415,00 602,02 312,52 1175,00 783,00 1390,00 666,66 1555,10 1422,03 1273,01



16) Suponga que usted es el estadístico oficial de líneas aéreas KLM y que el presidente del consejo de administración le ha pedido que recoja y organice datos relativos a las operaciones de vuelo. Su interés principal a partir de los valores diarios se centra en la variable de número de pasajeros. Ha obtenido estos datos de los diarios de vuelo de los últimos 50 días y ha reflejado esta información: 68 72 50 70 65 83 77 78 80 93 71 74 60 84 72 84 73 81 84 92 77 57 70 59 85 74 78 79 91 102 83 67 66 75 79 82 93 90 101 80 79 69 76 94 71 97 95 83 86 69 a. Construir la tabla de distribución de frecuencias. b. Construir un histograma y un polígono de frecuencias. c. Construir una ojiva. 17) A continuación se indican las pérdidas y ganancias, en millones de dólares, de las 50 mayores empresas (por ventas) de la lista de 500 de Fortune en 1992. El valor más bajo es una pérdida de 4453 millones de dólares y el más alto una ganancia de 5600 millones. Construir una tabla de frecuencias con a = 1500, li = -4500. -4453.00 -1484.00 -732.00 2056.00 2636.00 454.00 184.00 -387.00 17.00 5600.00 20.00 -617.00 97.00 120.00 -404.00 535.00 423.00 63.00 -2258.00 -1021.00 1154.00 939.00 311.00 3006.00 -142.00 1461.00 -2827.00 1080.00 -1086.00 460.00 258.00 842.00 1403.00 308.00 1294.00 454.00 601.00 73.00 1293.00 709.00 -273.00 97.00 -795.00 -578.00 1681.00 505.00 1567.00 1773.00 368.00 755.00 18) Usted, en su calidad de consultor económico privado, considera necesario leer detenidamente The Wall Street Journal para estar al corriente en su campo profesional. En un reciente informe del WSJ se facilitaban los siguientes datos como porcentajes de ejecutivos en 42 de las mayores empresas de Estados Unidos que tenían problemas de abuso de medicamentos: 5,9 8,8 14,3 8,3 9,1 5,1 15,3 17,5 17,3 15,0 9,3 9,9 7,0 16,7 10,3 11,5 17,0 8,5 7,2 13,7 16,3 12,7 8,7 6,5 6,8 13,4 5,5 15,2 8,4 9,8 7,3 10,0 11,0 13,2 16,3 7



Guía de Estadística I



a. b. c. d.



9,1 12,3 8,5 16,0 10,2 11,7 14,2 Construir el histograma correspondiente. Construir la distribución de frecuencias Construir el polígono de frecuencias. Construir una distribución de frecuencias acumuladas y su ojiva correspondiente.



19) Según Nielsen Media Research, los cinco programas de TV más vistos a las 8 : 00 PM del 14 de Diciembre de 1997 fueron Congo, The X-Files, Holiday in Your Herat, Ellen Foster y por último Unhappily Ever After. La lista siguiente es una encuesta entre 50 espectadores: Unhappily Ellen Congo X-Files X-Files Ellen Ellen X-Files Ellen X-Files Congo Holiday Congo Ellen X-Files Ellen Ellen X-Files X-Files Holiday Ellen Ellen Holiday Holiday X-Files Holiday X-Files X-Files Ellen Ellen Holiday Ellen Holiday X-Files Holiday Congo Holiday Congo X-Files Ellen Congo Congo Ellen X-Files Holiday Ellen Unhappily Holiday Congo Ellen a. ¿Los datos son cualitativos o cuantitativos?. b. Determine la tabla de distribución de frecuencias. c. Trace una gráfica de barras y un diagrama de pastel para estos datos. d. De acuerdo con la muestra: ¿Qué programa tiene la mayor parte del mercado?. ¿Cuál lo sigue?. e. ¿Qué porcentaje tiene el programa Congo?. 20) En Beverage Digest se informa que, con base en las ventas de 1998, las 5 marcas de refrescos que más se vendieron fueron Coke Classic, Diet Coke, Dr.Pepper, Pepsi Cola y Sprite. La lista siguiente proviene de una muestra de 50 compras de esas marcas fue: Coke Classic Dr.Pepper Sprite Coke Classic Pepsi Cola Diet Coke Diet Coke Coke Classic Diet Coke Coke Classic Pepsi Cola Pepsi Cola Diet Coke Coke Classic Coke Classic Diet Coke Pepsi Cola Coke Classic Diet Coke Coke Classic Coke Classic Coke Classic Coke Classic Coke Classic Pepsi Cola Coke Classic Dr.Pepper Sprite Sprite Coke Classic Sprite Pepsi Cola Pepsi Cola Pepsi Cola Coke Classic Dr.Pepper Coke Classic Dr.Pepper Pepsi Cola Dr.Pepper Pepsi Cola Coke Classic Coke Classic Pepsi Cola Pepsi Cola Diet Coke Coke Classic Diet Coke Pepsi Cola Sprite a) Construir la tabla de distribución de frecuencias. b) Construir una gráfica de barras y un diagrama de pastel. c) ¿Qué porcentaje de las ventas tienen Pepsi Cola y Coke Classic?. Sol: 26% y 38% 21) El Union Bank de Suiza realizó una encuesta internacional para obtener datos acerca de los sueldos por hora de los trabajadores y empleados en todo el mundo. Los trabajadores en los 8



Guía de Estadística I Ángeles ocuparon el séptimo lugar en el mundo, en términos de mayores salarios por hora. Suponga que los siguientes 25 valores son de sueldos por hora de trabajadores en los Ángeles: 11,50 9,20 15,35 8,00 9,80 11,90 11,75 12,05 14,70 7,05 13,10 6,85 10,25 5,85 13,10 8,40 9,15 11,10 13,65 9,05 9,90 10,05 8,45 13,15 6,65 a. Elabore una tabla de distribución de frecuencias que use clases de 4,00 a 5,99 ; 6,00 a 7,99 y así sucesivamente. b. Trace un histograma y un polígono de frecuencias. 22) Suponga que se administra un test de aptitud a todos los aspirantes a puestos oficiales de una región. Se elige al azar una muestra de 50 aspirantes y estos son los resultados: 77 44 49 33 38 33 76 55 68 39 29 41 45 32 83 58 73 47 40 26 34 47 66 53 55 58 49 45 61 41 54 50 51 66 80 73 57 61 56 50 38 45 51 44 41 68 45 93 43 12 a. Construya una tabla de distribución de frecuencias. b. Construya el histograma y el polígono de frecuencias. c. Construya la ojiva. 23) En una empresa el personal se distribuye de acuerdo con su actividad desarrollada en la misma, como se indica a continuación: Actividad Porcentaje Profesional 8% Técnica 10% Operario 70% Ayudante 10% Aseo 2% Construya un gráfico circular para ilustrar la situación. 24) Los datos que se muestran a continuación, son los cargos (en dólares) por los servicios de electricidad, agua y gas durante el mes de julio del 2000 para una muestra de 50 apartamentos de 3 habitaciones en Caracas: 96 171 202 178 147 102 153 197 127 82 157 185 90 116 172 111 148 213 130 165 141 149 206 175 123 128 144 168 109 167 95 163 150 154 130 143 187 166 139 149 108 119 183 151 114 135 191 137 129 158 Elaborar: a. Una tabla de distribución de frecuencias. b. Un histograma y un polígono de frecuencias. c. Un histograma porcentual. d. Una ojiva. Determinar: 9



Guía de Estadística I a. El porcentaje de apartamentos cuyo gasto no llega a 139 dólares. b. El porcentaje de apartamentos cuyo gasto es mayor o igual a 158 dólares. c. El porcentaje de apartamentos cuyo gasto es al menos de 120 dólares, pero menor de 196 dólares. d. El porcentaje de apartamentos con gastos menores de 135 dólares. e. El porcentaje de apartamentos con gastos de 186 dólares o más. f. El porcentaje de apartamentos con gastos entre 140 y 184 dólares. 25) Hallar la media aritmética, la mediana y la moda de los ejercicios (1), (3), (5), (6), (8), (10), (15) y (16) 26) Hallar la media aritmética, la mediana y la moda de los números: 3, 5, 2, 5, 9, 5, 2, 8, 6. Sol: x = 5,10 Med = 5 Mo = 5. 27) Las calificaciones de un estudiante en las 3 asignaturas del curso fueron 71, 78 y 89. a) Si los pesos asignados a cada asignatura son 2, 4, y 5 respectivamente. ¿Cuál es el promedio adecuado para sus calificaciones? Sol: x = 81,72 puntos b) ¿Cuál será el promedio si todos los pesos fuesen iguales? Sol: x = 79,33 puntos. 28) La siguiente tabla muestra una distribución de la carga máxima en toneladas que soportan ciertos cables producidos por una compañía. Determinar la media de la carga máxima: Máximo de carga Número de cables 2 [9,3-9,8) 5 [9,8-10,3) 12 [10,3-10,8) 17 [10,8-11,3) 14 [11,3-11,8) 6 [11,8-12,3) 3 [12,3-12,8) 1 [12,8-13,3) Sol: x = 11,14 Ton. 29) Una serie de números está formada por seis (6), siete (7), ocho (8), nueve (9), diez (10). ¿Cuál es su media aritmética? Sol: x = 8,25 30) Un investigador obtuvo las respuestas siguientes a una de las preguntas incluidas en una encuesta de evaluación: totalmente en contra, en contra, ligeramente en contra, un poco de acuerdo, de acuerdo, altamente de acuerdo, totalmente de acuerdo. ¿Cuál es la mediana? Sol: un poco de acuerdo 31) Una empresa constructora tiene 2 secciones A y B. Las distribuciones de ingresos diarios de sus empleados son los siguientes: 10



Guía de Estadística I Sección B Ingresos ($) Frecuencia 10 [60-90) 20 [90-120) 50 [120-150) 20 [150-180) 15 [180-210) 10 [210-240) 4 [240-270)



Sección A Ingresos ($) Frecuencia 30 [80-100) 80 [100-120) 40 [120-140) 10 [140-160) 4 [160-180) 1 [180-200)



¿Cuál es el ingreso de las dos secciones en conjunto? Sol: x sección A = 115,57 $ x sección B = 148,02 $ Ingreso promedio pedido x media = 129,80 $. 32) La distribución de frecuencia siguiente, representa los pesos en kilogramos de una muestra de paquetes transportados por una compañía aérea: Pesos ( Kg) fi 1 [10-11) 4 [11-12) 6 [12-13) 8 [13-14) 12 [14-15) 11 [15-16) 8 [16-17) 7 [17-18) 6 [18-19) 2 [19-20) Calcule la media, mediana y la moda de la muestra. Sol: x = 15,20 kg Me = 15,13 kg Mo = 14,80 kg. 33) Un profesor decide utilizar un promedio ponderado para obtener las calificaciones de los estudiantes que acuden al seminario que imparte. El promedio de tareas tendrá un valor de 20% de la calificación del estudiante, el examen semestral 25 %, el examen final 35%, el artículo de fin de semestre 10% y los exámenes parciales 10%. A partir de los datos siguientes, calcule el promedio final para cada estudiante del seminario. Estudiante 1 2 3



Tareas 85 78 94



Parciales 89 84 88



Articulo 94 88 93



Ex. Semestral 87 91 86



Sol: x 1 = 88,55 puntos x 2 = 87,75 puntos x 3 = 89,55 puntos.



11



Ex. Final 90 92 89



Guía de Estadística I 34) Para la siguiente distribución de frecuencias, determine la mediana. Clase fi Fi [100-150) 12 12 [150-200) 14 26 [200-250) 27 53 [250-300) 58 53 [300-350) 72 183 [350-400) 63 246 [400-450) 36 282 [450-500) 18 300 Sol: Me = 327,08 35) ¿Cuáles son los valores modales para las siguientes distribuciones? Color de cabello frecuencia Tipo de sangre Negro 11 AB Castaño 24 O Pelirrojo 6 A Rubio 18 B Sol: Castaño y Tipo A



frecuencia 4 12 35 16



36) Para la siguiente tabla de distribución de frecuencias, calcule la media, la moda y la mediana del conjunto de datos. Días frecuencia 2 [0- 1) 4 [1- 2) 6 [2- 3) 7 [3- 4) 5 [4- 5) 3 [5- 6) 1 [6- 7) Sol: x = 3,28 días Mo = 3,33 días Me = 3,28 días. 37) Hallar los cuartiles, los deciles, P80 y P14 e interpretar su significado de los ejercicios (1), (3), (5), (6), (8), (10), (15) y (16). 38) La tabla muestra una distribución de frecuencias de puntuaciones de un examen Puntuación Número de estudiantes 1 [30 – 40) 3 [40 – 50) 11 [50 – 60) 21 [60 – 70) 43 [70 – 80) 32 [80 – 90) 9 [90 – 100) 12



Guía de Estadística I Hallar: 1. Los cuartiles de la distribución. 2. P12 e interprete su significado. 3. P68 e interprete su significado. 4. La puntuación más baja alcanzada por el 25% más alto del curso y la más alta alcanzada por el 20% más bajo del curso. 5. ¿A qué porcentaje corresponde una calificación de 58 puntos?. Sol: 1. Q1 = 67,14 puntos. Q2 = 75,58 puntos. Q3 = 83,43 puntos. 2. 59,45 puntos. 3. 80,81 puntos. 4. 83,43 y 64,28 puntos respectivamente. 5. 10,66% 39) Hallar la varianza y la desviación típica de los ejercicios (1), (3), (5), (6), (8), (10), (15) y (16). 40) Los datos adjuntos representan el promedio de millas por galón diario por 5 días para los carros A y B, en condiciones similares: A 20 25 30 15 35 B 15 27 25 23 35 a) Encuentre la media y el rango de millas por galón para cada carro b) ¿Cuál carro parece haber logrado un rendimiento más consistente, si la consistencia se determina examinando las varianzas? Sol: a) Ambos carros tienen el mismo rango ( R = 20) Ambos carros tiene la misma media ( x = 25 millas por galón) b) El carro B es más consistente. 41) La tabla de frecuencias exhibe las edades de una muestra de 36 personas que asistieron a una película: Años f 8-13 2 14-19 7 20-25 13 26-31 5 32-37 9 Hallar: a. La media Sol: 24,5 años b. La varianza Sol: 53,48 años2 c. La desviación típica Sol: 7,31 años. 42) En un examen final de estadística, la puntuación media de un grupo de 150 estudiantes fue de 78 y la desviación típica fue de 8 puntos. En álgebra, sin embargo, la media final del grupo fue de 73 y la desviación típica 7,6. ¿En qué asignatura hubo mayor dispersión absoluta y en cuál mayor dispersión relativa? Sol: estadística y álgebra respectivamente. 13



Guía de Estadística I 43) Para comparar la precisión de 2 instrumentos de medición, un técnico de laboratorio estudia mediciones hechas con ambos instrumentos. El primero se usó recientemente para medir el diámetro de un rodamiento y las mediciones tuvieron una media de 4,92 mm. con una desviación estándar de 0,018 mm. El segundo se empleó hace poco para medir la longitud sin extender de un resorte y las mediciones tuvieron una media de 2,54 pulgadas con una desviación estándar de 0,012 pulgadas. ¿Cuál de los 2 instrumentos es relativamente más exacto?. Sol: el primero 44) José Pérez es un directivo de una empresa de planificación financiera que asesora a quienes quieren establecer sus carteras de inversión personales. Hace poco José estaba interesado en las tasas de rendimiento que habían ofrecido dos fondos de inversión diferentes a lo largo de los 5 últimos años. FIVENEZ presentaba tasas de retorno a lo largo de ese período de 12, 10, 13,9 y 11%; mientras que Corporación Dinámica había producido 13, 12, 14, 10, y 6%. Un cliente se puso en contacto con el señor Pérez y expresó su interés por uno de estos fondos de inversión. ¿Cuál de ellos deberá elegir Pérez para su cliente? Sol: FIVENEZ. 45) La señorita Disbier Araque utiliza 2 máquinas diferentes para fabricar productos de salida de papel destinadas a copiadoras Kodak. Los conductos de una muestra de la primera máquina medían 12,2 ; 11,9 ; 11,8 ; 12,1 ; 11,9 ; 12,4 ; 11,3 y 12,3 pulgadas. Los conductos hechos con la segunda máquina medían 12,2 ; 11,9 ; 11,5 ; 12,1 ; 12,2 ; 11,9 y 11,8 pulgadas. Disbier tiene que utilizar la máquina que produzca conductos de tamaños más uniformes. ¿Qué máquina deberá utilizar? Sol: la segunda máquina. 46) La licenciada Denisse Villalba como directora de vuelo de United necesita información sobre la dispersión del número de pasajeros. Las decisiones en relación con los horarios y el tamaño más eficiente de los aviones dependen de la fluctuación de la carga de pasajeros. En base a esto y tomando en cuenta la siguiente tabla de frecuencias: Pasajeros fi 2 [50-59) 5 [59-68) 14 [68-77) 18 [77-86) 7 [86-95) 4 [95-104) ¿Cuál debió ser la desviación calculada por Denisse? Sol: 10,79 pasajeros. 47) En un estudio se anotó el número de palabras leídas en 15 segundos por un grupo de 120 sujetos que habían recibido previamente un adiestramiento y 120 individuos que no habían recibido dicha instrucción. Los resultados fueron los siguientes: Número de palabras leídas No instruidos Instruidos 25 56 1 26 24 9 27 16 21 14



Guía de Estadística I 28 29 30 Compare la variabilidad en ambos grupos. Sol: la variabilidad es parecida.



12 10 2



29 28 32



48) La señora Lorena de Ugueto es una agente de inversiones que encuentra 2 valores prometedores. El primero conduce a un rendimiento medio del 10% con una desviación típica del 1,2%; el segundo produce una tasa de rendimiento medio del 20% con una desviación típica del 5%. Con ayuda del CV como medida del riesgo, Lorena aconseja a su cliente más conservador que invierta en el primer valor. ¿Estaría usted de acuerdo?. Sol: sí estaría de acuerdo. 49) La siguiente tabla representa la edad de los empleados que trabajan en cierta empresa: Edad N° de Empleados 12 [22-26) 29 [26-30) 27 [30-34) 19 [34-38) 16 [38-42) 10 [42-46) 7 [46-50) Calcular: a) Edad más frecuente b) La edad que se encuentra justo en el 50% de la distribución. c) La edad mínima del 40% entre los mayores d) Porcentaje entre 28 y 40 años e) Porcentaje entre x ± s f) Calcule la curtosis e interprete g) Calcule el coeficiente de asimetría e interprete. Sol: a) 29,58 b) 32,81 c) 34,84 d) 57,09 e) 64,18% g) 0,47. 50) En un examen final de microeconomía, la puntuación media de 150 estudiantes fue 12,8 puntos y la desviación típica 2,3 puntos. En estadística el promedio fue 10,2 puntos y la desviación típica 1,6 puntos. a. En qué materia hay mayor dispersión relativa? b. ¿En qué materia destaca más un alumno que obtuvo 14 puntos en ambas? Sol: a) En microeconomía, b) en estadística. 51) En cierta evaluación para optar por una beca, Yulimar Prato obtuvo una calificación de 310 puntos en habilidad verbal y 218 puntos en habilidad numérica. Los parámetros de c/u son: Habilidad verbal: x = 245 s 2 = 900 Habilidad numérica: x = 150 s = 24 a. ¿En cuál de las dos pruebas obtuvo mejor calificación? b. ¿En cuál de las dos pruebas el grupo es más homogéneo? 15



Guía de Estadística I Sol: a) en Habilidad numérica b) en Habilidad verbal. 52) La siguiente tabla representa los resultados en la prueba de aptitud académica de un grupo de 1000 jóvenes que aspiran ingresar a cierta universidad: Calificación [300-350) [350-400) [400-450) [450-500) [500-550) [550-600) %Hi 6 28 45 63 95 100 Hallar. a) Porcentaje de aspirantes cuya calificación es superior a 420 puntos pero inferior a 510 b) N° de estudiantes que obtuvieron 500 puntos o más c) La mayor nota del 30% que obtuvo la nota más baja d) Porcentaje que obtuvo más de 480 puntos e) Coeficiente de asimetría de Pearson e interprete f) La curtosis e interprete. Sol: a) 34,6% b) 370 c) 405,88 d) 44,2% e) –0,69 53) El sueldo mensual, en miles de Bs., de los empleados de una empresa es como sigue: Sueldo [160[190[220[250[280[310[340[370190) 220) 250) 280) 310) 340) 370) 400) fi 10 12 12 16 15 14 10 8 Elabore una tabla de distribución de frecuencias y calcule: a. ¿Qué sueldo está en el centro de la distribución? b. ¿Qué porcentaje gana Bs.270000 o menos? c. ¿Qué intervalo abarca el 70% central? d. Calcule la curtosis e interprete Sol: a) 277,18 b) 46,04% c) [201,38 ; 350,35] 54) Se tiene una distribución simétrica y se conoce que el número de datos es 150, f3 = 30 y f2 = f1 + 4. Construya la tabla de frecuencias y calcule el valor por debajo de la cual se halla el 60% de la muestra: li – li+1 [3 – 6) [6 – 9) [9 – 12) [12 – 15) [15 – 18) 55) La media aritmética de dos números es igual a 6 y su desviación típica es igual a 2 2 . ¿Cuáles son esos números? Sol: 4 y 8. 56) De la siguiente distribución de calificaciones en cierto examen calcular: li – li+1 [6 – 8) [8 –10) [10 – 12) [12 – 14) [14 – 16) [16 – 18) Fi 3 10 25 38 42 45 Calcular:



Sol: 16



Guía de Estadística I a. Porcentaje de calificaciones entre x ± 2s . b.El intervalo donde cae el 60% central. c. Porcentaje de los que obtuvieron más de 15 puntos. d.La mayor nota del 25% que obtuvo la más baja. e. La menor nota del 25% que obtuvo la nota más alta. f. Coeficiente de asimetría e interprete. g.Calcule la curtosis, e interprete.



69,01% [9,71 ; 13,69] 11,11% 10,16 puntos. 13,34 puntos. 0,064.



57) En las siguientes tablas se registran los sueldos quincenales (en miles) de 50 obreros de dos fábricas. Fábrica A Fábrica B Sueldo %hi Sueldo %hi 18 12 [45 – 55) [45 – 55) 24 28 [55 – 65) [55 – 65) 26 30 [65 – 75) [65 – 75) 20 22 [75 – 85) [75 – 85) 12 8 [85 – 95) [85 – 95) a) ¿En cuál fábrica hay mayor dispersión relativa? Sol: A b) Un obrero que gana Bs. 140000 mensuales. ¿Dónde estaría mejor remunerado con respecto a sus compañeros? Sol: B c) ¿Cuál de las dos distribuciones es más simétrica? Sol: A 58) En la tabla se presenta una muestra de 25 empresas fabricantes de componentes de computadoras tomada de la base de datos de Stock Invester Pro.: Empresa Precio por acción Relación precio/valor Ganancias por en libros acción ($ anuales) Amdahl 12,31 2,49 -2,49 Auspex Systems 11,00 2,22 0,85 Compaq Computer 65,50 6,84 2,01 Data General 35,94 4,25 1,15 Digi International 15,00 2,04 -0,89 Digital Equipment 43,00 1,92 -2,93 Pointe Technologies 14,25 3,47 0,80 Equitrac 16,25 2,38 0,76 Franklin Electronic 12,88 1,41 0,82 Gateway 2000 39,13 6,45 1,74 Hewlett-Packard 61,50 4,35 2,64 Ingram Micro 28,75 4,53 1,01 Maxwell 30,50 8,07 0,46 Technologies MicroAge 27,19 2,16 1,25 Micron Electronics 16,31 4,48 1,06 Network Computing 11,88 3,34 0,15 Pomeroy Computer 33,00 3,29 1,81 Sequent Computer 28,19 2,65 0,36 17



Guía de Estadística I Silicon Graphics 27,44 3,01 -0,44 Southern Electronics 15,13 2,46 0,99 Stratus Computer 55,50 2,48 2,52 Sun Microsystems 48,00 7,50 1,67 Tandem Computers 34,25 3,61 1,02 Tech Data 38,94 3,80 1,50 Unisys 11,31 16,64 0,08 Elabore una tabla de distribución de frecuencias para los precios de las acciones y otra para los datos de las ganancias por acción. 59) Completar la siguiente tabla: [Li - Li+1) [0,10) [10,20) [20,30) [30,40) [40,50)



xi



fi 2



hi 0,05



Fi 2



15



Hi 0,05 0,15 0,4 0,775 1



60) Construye la tabla de frecuencias a partir del siguiente gráfico de frecuencias acumuladas, sabiendo que tenemos una variable discreta 35 30 25 20 15 10 5 0 2



3



4



5



6



7



8



61) La distribución de los salarios mensuales en 1998 en la industria turística de nuestro país es reflejado en la siguiente tabla: Salarios 0 – 50000 50000 – 75000 75000 – 100000 100000 – 115000 115000 – 135000 135000 – 140000 140000 – 150000 150000 – 200000 200000 o más Calcular a partir de los datos:
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fi 2145 1520 840 955 1110 2342 610 328 150



Guía de Estadística I a. El salario medio por trabajador. (marca del último intervalo = 300000). b.El salario más frecuente. c. Un salario tal que la mitad de los restantes sean inferiores a él. d.El 35% de los trabajadores que más cobran. ¿Qué salario mínimo tienen?. 62) Los salarios mensuales de 4 individuos son Bs. 150000, 160000, 165000 y 200000 Hallar el salario medio. Ahora entra a trabajar una nueva persona en la empresa, percibiendo un salario de Bs. 500000 mensuales. ¿Se verá afectado el salario medio tras esta incorporación?. ¿Crees que la media es una medida de centralización adecuada en los dos casos?. En caso de que no lo sea, propón y calcula otra medida de centralización más adecuada. 63) En un taller de reparación de automóviles se recogen datos sobre los días de permanencia de los vehículos a reparar en él, y se obtiene: Días de estancia 1 2 3 4 5 8 15 Nº de coches 23 12 7 10 3 2 1 a. Calcula el número medio de días de permanencia. b. ¿Cuántos días como máximo permanecen en el taller el 75% de los automóviles, que menos permanecen en el taller? c. Calcula la mediana y la moda 64) Tenemos dos variables X e Y con el mismo recorrido y media, siendo sus varianzas 4 y 9 respectivamente. ¿Para cual de las dos variables el valor de la media es más representativo? 65) Sea una variable con media 8 y desviación típica 0. ¿Qué se puede afirmar sobre el comportamiento de esta variable?. 66) La distribución de edades del Censo Electoral de Residentes al 1 de enero de 1999 para las comunidades autónomas de Aragón y Canarias, en tanto por cien es la siguiente: Edades 16–18 18–30 30–50 50–70 70–90



Aragón 3,54 21,56 31,63 28,14 15,13



Canarias 4,35 29,99 35,21 21,97 8,48



a) Representa sobre los mismos ejes de coordenadas los histogramas de la distribución de la edad para las dos comunidades autónomas (emplea distinto trazo o distintos colores). ¿Que conclusiones obtienes a la vista de los histogramas? b) A partir del gráfico determine qué comunidad tiene mayor variabilidad en la distribución de su edad.
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Guía de Estadística I Ejercicios Complementarios 1) Se les pidió a un grupo de estudiantes de la Universidad que hiciera una valoración global de la vida en una residencia universitaria. El dueño de la residencia quisiera alojar sólo a hombres porque piensa que éstos son mucho menos exigentes que las mujeres. Los resultados promedios obtenidos en una encuesta de valoración de la residencia entre 1(baja) y 10(alta), fueron los siguientes. Hombres: 6,8 ; 9,1 ; 8,0 8,8 ; 8,8 ; 9,59 ; 7,90 ; 8,0 ; 8,0 ; 8,3 ; 10,0 ; 6,0 ; 6,5 Mujeres: 7,0 ; 7,1 ; 7,4 ; 7,3 ; 7,0 ; 7,5 ; 7,2 ; 7,15 ; 6,9 ; 6,8 ; 7,0 ; 7,3 Realice un análisis descriptivo de los datos que incluya gráficos y las medidas descriptivas adecuadas para investigar si realmente el dueño tiene razón en lo planteado. 2) Complete las líneas en blanco que aparecen a continuación. a) Las medidas de tendencia central que siempre existen son _________ y _________. b) Cuando existen datos extremos no es adecuado el empleo de la ___________ como medida de tendencia central. c) La medida de variabilidad que es adecuada calcular cuando las medias de los grupos difieren es ______________. d) Cuando aproximadamente el 65% de los datos está en el intervalo [x-s; x+s] la distribución de los datos es:_________________. e) La clase ________es aquella dónde la frecuencia es mayor. f) El rango intercuantil se calcula como_______________. g) Los _______________ dividen a la distribución en cuatro partes iguales. h) La varianza indica la distancia promedio de cualquier observación del conjunto de datos con respecto a _______________. i) La diferencia entre el valor más alto de un conjunto de datos y el mínimo se conoce como ____________. 3) Los siguientes datos corresponden a las ventas en miles de dólares de una empresa en un período de 3 años 12, 27, 14, 27, 15, 19, 26, 25, 25, 16, 16,18, 18, 17, 19, 20, 23, 18 24, 23, 24, 19, 23, 22, 16, 16, 21, 19, 20, 22, 21, 20, 22, 21,16, 19 a) Construya la tabla de distribución de frecuencias. b) ¿Cuál es la venta promedio de esta empresa? c) Analice si la distribución es simétrica. d) Se considera que una empresa es rentable en un período si el 75% de las ventas del período es superior a los 21000 dólares. De acuerdo a este criterio ¿es la empresa rentable?. e) ¿Cuál es el valor mayor de la venta que hace la empresa entre el 20% de aquellos meses que la empresa menos vende? 4) Lo siguientes datos corresponden al número de turistas extranjeros que visitan una zona de Venezuela en 2 etapas del año: Etapa 1: Enero - Julio: 108, 112, 94, 144, 162, 162, 76, 102, 11, 79, 129, 95, 114,121. Etapa 2: Agosto - Diciembre 30, 41, 41, 40, 43, 25, 32, 22, 27, 64, 33, 41. 20



Guía de Estadística I Según una agencia de viajes la variabilidad de los datos debe ser mayor en el primer período. ¿Se corresponde esta hipótesis con lo observado en las muestras?. Realice los cálculos que usted considere necesario para dar respuesta a esta interrogante, y justifique respuesta. 5) Complete las siguientes afirmaciones: a. Un _______________ es un gráfico conformado por una serie de rectángulos cuyas alturas dependen de la frecuencia absoluta o relativa de cada clase. c. Una _______________ es una colección de todos los elementos de un grupo. Un subconjunto de todos los elementos de un grupo es ____________.



6) El dueño de un restaurante está interesado en estudiar los patrones de consumo de sus clientes. Con este fin tomó una muestra de 20 clientes para los que registró el tipo de plato que ordenó, si ordenó o no postre y el monto en bolívares del consuno realizado por cada cliente. Los datos se presentan en la siguiente tabla: Tipo de Plato Postre Monto Consumo Carne No 7721 Pollo Sí 7130 Pollo No 6274 Carne Sí 7836 Pescado No 7382 Pollo Sí 7371 Carne No 4407 Pollo Sí 7176 Pescado Sí 8074 Carne No 6947 Pescado Sí 7699 Pollo Sí 6507 Carne Sí 9321 Pescado Sí 7532 Pollo No 6893 Carne No 6392 Pescado Sí 7454 Carne Sí 7741 Pollo Sí 7300 Carne Sí 7923 a) El dueño está interesado en saber cómo está relacionado el monto del consumo con el tipo de plato, para saber a qué tipo de plato le daría prioridad en la preparación. Ayúdelo en su selección, tomando en cuenta todas las características de los datos y construyendo un gráfico que facilite la comprensión. Escriba sus conclusiones.
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Guía de Estadística I b) ¿Los datos apoyan la siguiente afirmación: “Los clientes que consumen carnes blancas en su mayoría piden postre”? c) Si un cliente cualquiera desea ir al restaurante a comer pescado, ¿entre qué valores oscilaría el monto de su consumo? d) ¿Cuánto sería el monto del consumo mínimo del 10% de los clientes que más gastan en el restaurante? 7) Una gran compañía llevó a cabo un estudio para ubicar las variables que pudieran determinar el sueldo de un egresado universitario dos años después de haberse graduado como Técnico Superior Universitario en un área Administrativa. Los datos recogidos se presentan en la siguiente tabla: (La columna del sueldo es en cientos de miles de bolívares.)



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20



Edad Sexo 24 F 25 M 26 M 27 F 27 M 27 F 27 M 25 F 23 M 24 M 26 F 29 F 25 M 31 F 26 M 24 F 26 F 28 F 25 M 29 M



E. Civil C C S C D C S C S S C D C D S D C S C C



Inglés A M B B A M A B B B M M A A B M B M B M



Sueldo 6,75 6,90 6,90 6,80 7,10 6,50 7,25 6,80 6,75 6,80 6,75 7,00 7,15 7,50 6,20 7,40 6,70 6,95 6,95 7,10



a) Utilice la técnica de estadística descriptiva más apropiada para analizar cada variable individualmente. Interprete lo obtenido. b) Realice diagramas de cajas que le ayuden a visualizar como influye cada una de las variables en el sueldo que gana el individuo. c) Como futuro Técnico Superior en el área Administrativa, ¿cuál seria la(s) características que usted debería tomar en consideración para obtener el sueldo al que usted aspiraría al egresar?
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Guía de Estadística I 8) Durante una epidemia de gripe, los tiempos de espera en cierto centro de salud fueron más largo de lo habitual. La siguiente tabla resume la distribución de los tiempos de espera para una muestra de 20 pacientes que visitaron el centro de salud durante este periodo, Tiempo de Espera (horas) [0 - 1) [1 - 2) [2 - 3) [3 - 4] N° de Pacientes 6 9 4 1 a) Estime el tiempo medio de espera de los pacientes y la variabilidad del mismo. b) Un nuevo paciente que llega al centro de salud plantea que él esperará para ser atendido si al menos la mitad de los pacientes es atendido en 1,5 horas. ¿Esperará el paciente para ser atendido? ¿Por qué? c) Calcule un valor aproximado del tiempo de mayor frecuencia para ser atendido un paciente. d) El centro de salud ha decidido que al 20% de los pacientes que más tardan en ser atendidos, los remitirá a una consulta adicional que ha habilitado. ¿Cuánto tiempo tiene que esperar como mínimo un paciente para ser enviado a esta consulta especial? 9) Clasifica las siguientes variables como cualitativas o cuantitativas, y a estas últimas como continuas o discretas: a) Carreras que se estudian en la U.S.B. b) Nº de cartas que se escriben en un mes c) Número de calzado d) Precio de un producto. e) Marcas de cerveza f) Nº de empleados de una empresa g) Altura h) Temperatura de un enfermo 10) La siguiente tabla muestra los coeficientes de inteligencia (C.I) de 480 niños de una escuela elemental. Clases [7078) fi 4



[7886) 16



[8694) 45



[94102) 85



[102110) 54



[110118) 27



[118126) 11



[126134] 2



a) Si una madre afirma que exactamente la mitad de los niños del colegio tienen un C.I. superior al de su hijo. ¿Qué coeficiente de inteligencia tiene su hijo?. b) Supongamos que se quieren hacer estudios sobre el proceso de aprendizaje de los niños con mayor C.I., pero que el psicólogo solo puede atender al 15% de los niños del colegio. ¿Qué C.I. deberá tener un niño como mínimo para ser considerado dentro de ese grupo de elegidos? c) ¿Qué porcentaje de niños tiene un coeficiente de inteligencia menor a 80? d) ¿Es la distribución de estos datos simétrica?. Justifique su respuesta. e) Represente en un gráfico la información acerca de los coeficientes de inteligencia. 11) Supongamos que dos empresas desean repartir beneficios entre sus cuatro principales accionistas, y que el reparto se realiza de la siguiente forma (en miles de bolívares) Empresa A Empresa B 1r accionista 100 1200 2º accionista 500 1300 3r accionista 300 1400 4º accionista 100 1100
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Guía de Estadística I ¿Cuál de los dos repartos el más equitativo?. Justifica el resultado en base al análisis estadístico del reparto.
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Guía de Estadística I Ejercicios (Probabilidades) 1) Una carta se extrae aleatoriamente de una baraja de 52. Encontrar la probabilidad de que sea: Sol: 1/13 a. Un as Sol: 1/52 b. Diez de corazones Sol: 1/26 c. Un 3 de tréboles o un 6 de diamantes Sol: 1/ 4 d. Un corazón Sol: 4/13 e. Un 10 o una pica f. Ni un 4 ni un trébol Sol:9/13 2) Una esfera se extrae aleatoriamente de una azules. Determinar la probabilidad de que sea: a. Rojo b. Blanca c. Roja o blanca



caja que contiene 6 esferas rojas, 4 blancas y 5 Sol: 2/5 Sol: 4/15 Sol: 2/3



3) Una caja contiene 10 esferas rojas, 30 blancas, 20 azules y 15 naranjas, si se extrae aleatoriamente una de ellas determinar: a. La probabilidad de que sea naranja o roja Sol: 1/3 b. La probabilidad de que sea blanca, roja o azul Sol: 4/5 4) Con los mismos datos del problema anterior, suponer que se extraen 2 esferas sucesivamente de la caja y que hay remplazamiento de la esfera extraída después de cada extracción para determinar: a. La probabilidad de que ambas sean blancas Sol: 4/25 b. La probabilidad de que la 1era sea roja y la 2da sea blanca Sol: 4/75 c. La probabilidad de que sean rojas o blancas o de ambos colores ( rojas y blancas) Sol: 64/225 5) Se hacen 2 extracciones de una baraja de 52 cartas. Hallar la probabilidad de que las 2 cartas extraídas sean ases, siendo las extracciones sin remplazamiento. Sol: 1/221 6) Se extraen sucesivamente 3 esferas de una caja que contiene 6 esferas rojas, 4 blancas y 5 azules. Hallar la probabilidad de que sean extraídas en el orden roja, blanca y azul, si las extracciones son: a. Con remplazamiento Sol: 8/225 b. Sin remplazamiento Sol: 4/91 7) Una caja A contiene 3 pelotas rojas y 2 azules en tanto que una caja B contiene 2 pelotas rojas y 8 azules. Daisy lanza una moneda honrada y si se obtiene cara saca una pelota de la caja A; si se obtiene sello se saca de la caja B. Hallar la probabilidad de que Daisy saque una pelota roja. Sol:2/5 8) Suponga ahora que Daisy no revela si resulta cara o sello (de tal forma que la caja de la cual sacó la pelota no se revela), pero revela que se sacó una pelota roja. ¿Cuál es la probabilidad de que se escogiera la caja A? ( es decir, que el resultado de la moneda sea cara) 25



Guía de Estadística I Sol: 3/4 9) Suponiendo que se tiene 3 cajas de las cuales se sabe que la caja I tiene 2 pelotas blancas y 3 negras; la caja II tiene 4 blancas y 1 negra y la caja III tiene 3 blancas y 4 negras. Se selecciona una caja aleatoriamente y una pelota extraída aleatoriamente es blanca. Hallar la probabilidad de haber escogido la caja I. Sol: 14/57 10) La compañía Microtel desea mejorar la resistencia de las computadoras personales que construye, con respecto a fallas en la unidad de disco y el teclado. En la actualidad, el diseño de sus computadoras es tal que las fallas de la unidad de disco significan un tercio de las fallas del teclado. La probabilidad de que se presente una falla conjunta en la unidad de disco y en el teclado es de 0,05. a. Si la computadora es 80% resistente a fallas en la unidad de disco o en el teclado. ¿Qué tan baja debe ser la probabilidad de que se presente una falla en la unidad de disco? Sol: 0,0625 b. Si el teclado mejoró de tal modo que sólo falla el doble de veces que la unidad de disco (y la probabilidad de falla conjunta sigue siendo de 0,05). ¿La probabilidad de que la unidad de disco del inciso (a) producirá una resistencia a fallas en la unidad de disco duro, en el teclado, o en ambos, es mayor o menor que 90%? Sol: menor (86,25%) 11) Susana Rivero es una consultora de una compañía publicitaria que lanzó recientemente una campaña para un nuevo restaurante. Susana acaba de instalar 4 anuncios panorámicos en la carretera a la entrada de la ciudad, y sabe, por su experiencia, la probabilidad de que cada anuncio sea visto por un conductor escogido aleatoriamente. La probabilidad de que el 1° anuncio sea visto por un conductor es de 0,75. La probabilidad de que el 2° sea visto es de 0,82 ; la probabilidad para el 3° es de 0,87 y la del 4° es de 0,9. Suponiendo que el evento, consistente en que un conductor vea cualquiera de los anuncios, es independiente de si ha visto o no los demás. Calcular la probabilidad de que: a. Los 4 anuncios sean vistos por un conductor escogido aleatoriamente Sol: 0,481545 b. El 1° y el 4° anuncio sean vistos, sin que el 2° y el 3° sean notados Sol: 0,015795 c. Exactamente uno delos anuncios sea visto Sol: 0,0316 d. Ninguno de los anuncios sea visto Sol. 0,000585 12) María Campos, gerente del departamento de crédito de un banco, sabe que la compañía utiliza 3 métodos para conminar a pagar a las personas con cuentas morosas. De los datos que se tiene registrados, ella sabe que 70% de los deudores son visitados personalmente, 20% se le sugiere que paguen vía telefónica y al restante 10% se le envía una carta. Las probabilidades de recibir alguna cantidad de dinero debido a los pagos de una cuenta con estos 3 métodos son 0,75 0,60; y 0,65 respectivamente. La señorita Campos acaba de recibir el pago de una de las cuentas vencidas. Calcular la probabilidad de que la petición de pago se haya hecho: a. Personalmente Sol: 0,739 Sol: 0,169 b. Por teléfono Sol: 0,092 c. Por correo
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Guía de Estadística I 13) Una empresa compra cierto tipo de pieza que es suministrada por 3 proveedores: el 45% de las piezas son compradas al 1er proveedor resultando defectuoso el 1%, el 2do proveedor suministra 30% de las piezas y de ellas es defectuoso el 2%. Las restantes piezas provienen del 3er proveedor, siendo defectuoso el 3% de las mismas. En un control de recepción de artículos se selecciona una pieza al azar y es defectuosa. Calcular la probabilidad de que la haya suministrado el 2do proveedor. Sol: 0,3333 14) En un laboratorio se experimenta sobre una enfermedad que puede estar producida por 3 virus: A, B, C. Hay 3 tubos de ensayo con el virus A, 2 tubos de ensayo con el virus B y 5 tubos de ensayo con el virus C. La probabilidad de que el virus A produzca la enfermedad es de 1 , que la produzca 3



B es de



2 3



y que la produzca el virus C es de



1 7



.



Se inocula un virus a un animal y contrae la enfermedad. ¿Cuál es la probabilidad de que el virus inoculado sea el C?. Sol: 0,2343 15) Un conjunto normal de esferas de billar consta de 15 esferas numeradas del 1 al 15. Pegley Woodhull, el famoso jugador de billar ciego, está interviniendo en el juego conocido como bola 8, en el que esta esfera debe meterse de última. Se le permiten tocar las esferas para determinar su posición antes de jugar, pero no sabe qué número tienen. Todos los tiros que hace Woodhull son buenos. a. ¿Cuál es la probabilidad de que meta en la buchaca la esfera 8 en su 1er tiro, perdiendo así el juego?. Sol: 1 15



b. ¿Cuál es la probabilidad de que la esfera 8 sea una de las tres primeras que meta?.Sol: 1 5 c. ¿Cuál es la probabilidad de que gane el juego, esto es, que la esfera 8 sea la última en entrar a la buchaca?. Sol: 1 15



16) Un transportista de productos tiene 10000 cajas de plátanos que vienen de Ecuador y de Honduras. Una inspección de la carga ha arrojado la información siguiente: # de cajas con Fruta dañada Fruta muy madura # de cajas 6000 (E) 200 840 4000 (H) 365 295 a. ¿Cuál es la probabilidad de que una caja seleccionada al azar contenga fruta dañada? b. ¿Cuál es la probabilidad de que una caja seleccionada al azar sea ecuatoriana o de Honduras?. c. Dado que una caja seleccionada al azar contiene fruta muy madura, ¿cuál es la probabilidad de que venga de Honduras? d. Si tener fruta dañada y fruta muy madura son eventos mutuamente excluyentes. ¿Cuál es la probabilidad de que una caja contenga fruta dañada o fruta muy madura?. Sol: 0,0565 ; 1 ; 0,2599 ; 0,17 respectivamente. 27
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17) Un terapeuta físico que trabaja en la universidad sabe que el equipo de fútbol jugará 40% de sus juegos en campos con pasto artificial en la presente temporada. También sabe que las posibilidades de que un jugador de fútbol sufra una lesión en la rodilla son 50% más altas si juega en pasto artificial en lugar de hacerlo en pasto natural. Si la probabilidad de que un jugador sufra una lesión en la rodilla mientras juega en pasto artificial es de 0,42. a. ¿Cuál es probabilidad de que un jugador elegido aleatoriamente sufra una lesión en la rodilla?. Sol: 0,336 b. ¿Cuál es la probabilidad de que un jugador elegido aleatoriamente con lesión en la rodilla haya sufrido ésta mientras jugaba en un campo con pasto natural? Sol: 0,5 18) Si una moneda equilibrada se lanza al aire dos veces. ¿Cuál es la probabilidad de que caiga al menos una cara? Sol: 0,75 19) Un bolsa contiene 6 metras azules, 2 rojas y 2 verdes. Si se selecciona una al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea: a. Roja Sol: 1/5 b. Blanca Sol: 0 c. Verde Sol: 1/5 d. Azul Sol: 3/5 20) Hallar la probabilidad de sacar al azar una bola que no sea roja de una caja que contiene 3 bolas blancas, 2 rojas y 5 verdes. Sol: 4/5 21) En una reunión se encuentran 10 personas de las cuales tres son educadores, 5 son contadores y dos economistas. Suponga que las personas tiene una sola profesión. Determinar la probabilidad de que una persona elegida al azar sea economista o contador. Sol: 0,70 22) Calcular la probabilidad de que al lanzar un dado se obtenga un número que sea múltiplo de dos o tres. Sol: 4/6 23) Si se lanzan dos dados, encontrar la probabilidad de obtener un 5 en el primero y 3 en el segundo. Sol: 1/36 24) En cierto estado, el 25% de los automóviles emiten una excesiva cantidad de contaminantes. Si la probabilidad de que un automóvil que emite excesiva cantidad de contaminantes no pase la prueba de revisión vehicular es de 0,99 y la probabilidad de que un automóvil que no emite cantidad excesiva de contaminantes repruebe es de 0,17. ¿Cuál es la probabilidad de que un automóvil que no pase la prueba en realidad provenga de los que emiten cantidades excesivas de contaminantes? 28



Guía de Estadística I Sol: 0,66 25) En una planta de electrónica se sabe, por experiencias pasadas, que la probabilidad de que un nuevo trabajador que ha asistido al Programa de Capacitación de la compañía cumpla con la cuota de producción es del 84%, y que la probabilidad de que un nuevo empleado cumpla con su cuota de producción sin haber asistido al Programa de Capacitación es de 0,49. Si el 70% de los trabajadores que ingresan como nuevos empleados asisten al Programa. ¿Cuál es la probabilidad de que un nuevo trabajador que cumpla con su cuota de producción, haya asistido al Programa de Capacitación? Sol: 0,80 26) Una compañía de ventas por correo tiene tres empleados de almacén denominados U, V y W quienes toman productos de la bodega y los ensamblan para la subsiguiente verificación y empaquetado. U comete un error en un pedido (toma un producto equivocado o la cantidad equivocada del producto) una de cada 100 veces, V comete un error en un pedido 5 veces de cada 100 y W se equivoca tres de cada 100. Si U, V y W cubren respectivamente el 30%, el 40% y el 30% de todos los pedidos. ¿Cuál es la probabilidad de que si se encuentra un error en un pedido, éste haya sido cometido por V? Sol: 0,625 27) De una caja que contiene pelotas numeradas del 1 al 6 se eligen dos, de forma consecutiva, sin reemplazo. Hallar: a. La probabilidad de que en la segunda extracción salga un 5. Sol: 1 6 ra da b. La probabilidad de que salga un 2 en la 1 extracción y un 5 en la 2 Sol: 1 30 c. Supongamos ahora, que después de anotar el resultado de la primera extracción, se devuelve la pelota a la caja y se saca nuevamente una pelota. Hallar la probabilidad de los dos casos anteriores. Sol: 1 36 28) De cuarenta cartas se elige primero una carta y a continuación se toma una segunda carta sin haber devuelto la primera al mazo. ¿Cuál es la probabilidad de que ambas sean oro? y ¿cuál es la probabilidad de que salgan dos ases? Sol: 0,0576 y 0,0076 respectivamente 29) Supóngase que nos interesa la conclusión de la obra de construcción de una autopista, la cual puede demorarse por una huelga. Además suponga que las probabilidades son de 0,60 de que habrá una huelga, del 85% de que el trabajo se concluirá a tiempo si no hay huelga y de 0,35 de que el trabajo se terminará a tiempo si ocurre la huelga; si nos encontramos con que la obra se terminó a tiempo. ¿Cuál es la probabilidad de que pese a ello hubiese estallado una huelga? Sol: 0,3818 30) Suponga que la probabilidad de que un hombre de 25 años quiera celebrar su quincuagésimo cumpleaños es de 74,2% y la probabilidad de que una mujer de 22 años viva hasta su cuadragésimo séptimo cumpleaños sea de 0,902. Si ambas personas se casan este año, ¿cuál es la probabilidad de que esa pareja viva para celebrar sus bodas de plata? Sol: 0,6693
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Guía de Estadística I 31) Una caja contiene 8 esferas rojas, 3 blancas y 9 azules. Si se extraen 3 esferas aleatoriamente sin reemplazo, determinar la probabilidad de que se extraiga una de cada color. Sol: 18/95 32) Un especialista en alergias afirma que el 50% de los pacientes que examina son alérgicos a algún tipo de hierba. a. ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente 3 de sus siguientes 4 pacientes sean alérgicos? b. ¿Cuál es la probabilidad de que ninguno de sus 4 pacientes sea alérgico? Sol: 1/4 y 1/16 respectivamente 33) Se lanza una moneda con una probabilidad de 2/3 que el resultado sea cara; si aparece una cara, se extrae una pelota, aleatoriamente, de una caja que contiene 2 pelotas rojas y 3 verdes. Si el resultado es sello se extrae una pelota, de otra caja, que contiene 2 pelotas rojas y 2 verdes. ¿Cuál es la probabilidad de extraer una pelota roja? Sol: 13/30 34) Se tienen 15 piezas de las cuales 5 son defectuosas. Si se seleccionan 3 piezas al azar, calcular la probabilidad de encontrar: a. Ninguna defectuosa. b. Al menos una defectuosa. Sol: 0,263 ; 0,737 respectivamente. 35) Se seleccionan 2 fichas de dominó. ¿Cuál es la probabilidad de que queden encadenadas? Sol: 0,389 36) En un juego de dominó. ¿Cuál es la probabilidad de sacar 4 seis en una mano? Sol: 0,039 37) Se lanza un dado 5 veces. ¿Cuál es la probabilidad de que salga un 4, un 5 o un 6? Sol: 15/96 38) En un estante hay 7 libros de historia y 3 de matemáticas. De los libros de historia, tres están empastados de amarillo y el resto de rojo; mientras que de los libros de matemáticas, uno está empastado en amarillo y dos en rojo. Suponiendo que del estante se elige un libro al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea matemáticas y rojo? Sol: 0,20 39) Hindy Poon se encuentra preparando un informe para la empresa en que trabaja, la cual es Aeropostal, que a su vez será entregado al Departamento Federal de Aviación de Venezuela. El informe deberá ser aprobado, en primer lugar, por el responsable del grupo del cual Hindy es integrante, luego por el jefe de su departamento y después por el jefe de división, en ese orden. Hindy sabe que los tres directores actúan de manera independiente, además sabe que su responsable de grupo aprueba el 85% de sus trabajos, el jefe de su departamento rechaza dos de cada diez informes preparados por Hindy, y el jefe de división aprueba el 82% de los trabajos de Hindy. Dado esto calcular:
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Guía de Estadística I a. Probabilidad de que la primera versión del informe sea enviada al Departamento Federal de Aviación de Venezuela. Sol: 0,5576 b. Probabilidad de que la primera versión del informe sea aprobada por su responsable de grupo y por su jefe de departamento, pero no por el jefe de su división. Sol: 0,1224 40) De un urna que contiene pelotas numeradas del 1 al 6 se eligen dos, de forma consecutiva, sin reemplazo. Hallar: a. Probabilidad de que en la segunda extracción salga un 5 Sol: 1/6 b. ¿Cuál es la probabilidad de que salga un 2 en la primera extracción y un 5 en la segunda? Sol: 1/30 41) ¿Cuál es la probabilidad de sacar menos de cinco puntos como resultado del lanzamiento de dos dados? Sol: 1/6 42) Una caja contiene 10 tornillos, de los cuales 3 están defectuosos. Si se extraen 2 al azar, hallar la probabilidad de que los 2 estén buenos. Sol: 0,4666 43) Una caja contiene 6 fichas numeradas del 1 al 6, si se extraen una por una sin reemplazo. ¿Cuál es la probabilidad de sacarlas en forma ordenada del 1 al 6? Sol: 0,00138 44) En una encuesta entre alumnos de maestría en administración se obtuvieron los datos siguientes acerca de “el principal motivo del alumno para solicitar su ingreso a la escuela donde está matriculado”. Motivo Calidad de la Costo o Otros Tipo est. escuela comodidad Totales Tiempo completo 421 393 76 890 Tiempo parcial 400 593 46 1039 Totales 821 986 122 1929 a. Si un alumno es de tiempo completo. ¿Cuál es la probabilidad de que la calidad de la institución sea el principal motivo para elegir su escuela?. Sol: 0,47303 b. Si un alumno es de tiempo parcial. ¿Cuál es la probabilidad de que la calidad de la escuela sea el motivo para elegirla? Sol: 0,3849 c. Sea A el evento en que el alumno es de tiempo completo y sea B el evento que el alumno menciona que la calidad de la escuela es el 1er motivo de su solicitud. ¿Son independientes los eventos A y B?. Justifique su respuesta. Sol: no 45) En un mismo día, el equipo profesional de baloncesto de una ciudad juega como local, mientras que el equipo profesional de hockey de la misma ciudad juega como visitante. Según las probabilidades publicadas en la revista Chance, para los deportes profesionales, un equipo profesional de baloncesto tiene una probabilidad de 0,641 de ganar un juego cada día como local, 31



Guía de Estadística I y uno de hockey tiene una probabilidad de 0,462 de ganar un juego cuando es visitante. Históricamente, cuando ambos equipos juegan en el mismo día, la probabilidad de que la nota principal de los noticieros del día siguiente se refiera al juego de baloncesto es de 60% y la del juego de hockey es de 40%. Suponga que a la mañana siguiente de un día con este tipo de encuentros el encabezado de la sección deportiva es “Ganamos”. ¿Cuál es la probabilidad de que la nota sea acerca del equipo de baloncesto?. Sol: 0,675 46) Antes de que un libro sea lanzado al mercado se recogen las reacciones de un grupo de personas a las que se les permite leer el libro previamente. Posteriormente a las ventas del libro se les asigna el calificativo de altas, moderadas o bajas de acuerdo a las noemas del mercado. Los resultados se muestran en la siguiente tabla: Favorables Neutral Desfavorables Reacciones Ventas Altas 173 101 61 Moderadas 88 211 70 Bajas 42 113 141 a) ¿Cuál es la probabilidad de que las ventas sean altas? b) ¿Cuál es la probabilidad de que las reacciones sean favorables? c) Si la reacción del grupo es favorable?. ¿Cuál es la probabilidad de que las ventas sean altas? d) Si las ventas son bajas ¿Cual es la probabilidad de que las opiniones hayan sido desfavorables? e) ¿Cuál es la probabilidad de que las opiniones sean favorables y las ventas sean altas? f) ¿Cuál es la probabilidad de que las ventas sean favorables o desfavorables?. ¿Son esos sucesos mutuamente excluyentes? Justifique g) ¿Son los sucesos “Opiniones desfavorables” y “Ventas Bajas” independientes? Justifique. 47) En un estudio realizado para un supermercado se clasifican los clientes en aquellos que visitan el establecimiento de una manera frecuente u ocasional y de acuerdo a la frecuencia en que adquieren cierto alimento. En la siguiente tabla se presentan las proporciones correspondientes a cada uno de los grupos. Compra de productos Regular Ocasional Nunca Frecuencia en las visitas Frecuentes 0,12 0,48 0,19 No Frecuentes 0,07 0,06 0,08 a) ¿Cual es la probabilidad de que un cliente visite frecuentemente el supermercado y compre regularmente el producto alimenticio? b) ¿Cuál es la probabilidad de que un cliente que nunca compra el producto visite el supermercado frecuentemente? c) ¿Son los sucesos “Nunca compra productos alimenticios” y “Visita el mercado frecuentemente” independientes?. Justifique. d) ¿Cuál es la probabilidad de que un cliente realice compras ocasionales? e) ¿Cuál es la probabilidad de que un cliente no realice nunca compras del producto?
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Guía de Estadística I f) ¿Cuál es la probabilidad de que un cliente visite el establecimiento frecuentemente o compre el producto regularmente?
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Guía de Estadística I Ejercicios (Variable Aleatoria Discreta) 1) A partir de la gráfica siguiente, de una función de probabilidad:



a. Construya la tabla de la función de probabilidad. b. Encuentre el valor esperado de la variable aleatoria.



Sol: E(X) = 10,6



2) La única información disponible que tiene usted con respecto a la distribución de probabilidad de un conjunto de resultados es la siguiente lista de frecuencias: x 0 15 30 45 60 75 fi 25 125 75 175 75 25 a. Construya la función de probabilidad para el conjunto de datos. b. Encuentre el valor esperado. Sol: E(X) = 36,75 3) Suponga que alguien le propone un juego que consiste en lanzar al aire una moneda 3 veces, si consigue 3 caras ganará 20$, si consigue 2 caras ganará 10$, si consigue 1 cara perderá 12$ y si son todos sellos perderá 20$. a. Determine la función de probabilidad siendo la variable aleatoria el número de caras. b. Con base a las probabilidades obtenidas anteriormente y siendo ahora la variable aleatoria la cantidad de dinero que gana o pierde en cualquier lanzamiento. ¿Aceptaría usted jugar? Sol: no 4) Supóngase un juego con un dado, en este juego, el jugador gana 20$ si obtiene un 2, 40$ si obtiene un 4, pierde 30$ si obtiene un 6, en tanto que ni pierde ni gana si obtiene otro resultado. Hallar la suma esperada de dinero ganado. Sol: una ganancia de 5$. 5) En una empresa de inversiones trabajan 20 analistas. Todas las mañanas se le encarga a cada analista que evalúe de uno a cinco valores. Los encargos que se hicieron esta mañana fueron: # de valores 1 2 3 4 5 # de analistas 4 2 3 5 6
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Guía de Estadística I a. Determinar la función de probabilidad para la variable aleatoria del número de valores asignados a los analistas esta mañana. b. Determinar la media y la varianza para la misma variable. Sol: E(X) = 3,35 valores Var (X) = 2,23 valores2 6) Se lanza una moneda 2 veces, represéntese por X el número de caras que pueden resultar. a. Hallar la función de probabilidad para la variable aleatoria. b. Construir la gráfica de probabilidad. c. Hallar la función de distribución acumulativa y obtener su representación gráfica. 7) Suponga que se lanzan un par de dados honrados y que la variable aleatoria X denota la suma de los puntos. a. Hallar la función de probabilidad de la variable aleatoria y construir la gráfica. b. Hallar la función de distribución acumulativa y construir su gráfica. 9) La tabla siguiente muestra la función de distribución acumulativa de la variable aleatoria X x 1 2 3 4 F(x) 1/8 3/8 3/4 1 Determinar: a. La función de probabilidad. b. P(1 X Sol: 3/4 Sol: 7/8 c. P(X d. P(X < 3) Sol: 3/8 e. P(X > 4) Sol: 7/8



  



10) Un analista de mercado de una compañía que fabrica aviones de combate, tiene la creencia de que el nuevo avión de la compañía tiene 70% de posibilidades de ser escogido para sustituir por completo a los aviones de combate de la fuerza aérea. Sin embargo, existe una posibilidad entre 5 de que la fuerza aérea compre sólo el número necesario de esos aviones para sustituir la mitad de sus 50 aviones de combate. Por último, existe una posibilidad entre 10 de que la fuerza aérea sustituya toda su flotilla de aviones de combate por los aviones de esta compañía y que además compre el número suficiente de éstos para ampliar el número de sus unidades en 10%. Hallar la función de probabilidad de la variable aleatoria y trace la gráfica. 11) El director de una compañía de encomiendas, está preocupado respecto al número de cartas de 1ra clase que su compañía ha perdido. Debido a que estas cartas son transportadas en camión y por avión, el director de la compañía ha clasificado las cartas extraviadas durante los últimos 2 años como las que se perdieron en camión y las que se extraviaron en avión. Los datos son los siguientes: Mes E F M A M J J A S O N D Medio Camión Avión



4 5 2 3 2 1 3 5 4 7 0 1 5 6 0 2 1 3 4 2 4 7 4 0 35
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El director planea investigar a uno de los dos departamentos, el de tierra o el de aire, pero no a ambos. Si decide abrir una investigación en el departamento que tenga el mayor número esperado de cartas perdidas por mes. ¿A cuál departamento deberá investigar? Sol: al aéreo.



15) De un estudio que se realizó en una determinada comunidad del área metropolitana de Caracas, se encontró que de cada 400 personas, 300 están alfabetizadas mientras que el resto no lo está. Si se extraen 3 personas sin reemplazo, considerando X como la variable que denote el total de personas alfabetizadas, construya la función de probabilidad. 16) Una moneda está cargada de tal modo que hay 3 veces más probabilidad de que caiga cara que sello. Para 3 lanzamientos independientes de la moneda, Halle: a. La función de probabilidad de X siendo ésta el número total de caras. b. Probabilidad de que cuando mucho caigan dos caras. 17) Un vendedor ambulante cuyo puesto está ubicado frente a un edificio de oficinas, tiene que determinar si en el día de hoy vende refrescos o helados; pues considera que la utilidad que realice en el día dependerá del clima. Adjunto se muestra la tabla de rendimiento: Venta de Refresco Helado Clima Frío 40 20 Cálido 55 80 El vendedor, con base a su experiencia, sabe que en esta época del año la probabilidad de que haga un clima cálido es de un 60%. Determine cuál de los dos bienes debe vender. Sol: helados. 18) Un inversionista dispone de cierta cantidad de dinero para invertir de inmediato. Tiene 3 alternativas de inversión: A, B, C. En la siguiente tabla se representan las utilidades estimadas de cada cartera de acuerdo a las condiciones de la economía: Evento A B C Economía en declive 500$ -2000$ -7000$ No hay cambios 1000$ 2000$ -1000$ Economía en expansión 2000$ 5000$ 20000$ Con base a su experiencia, el inversionista asigna las siguientes probabilidades a cada una de las condiciones de la economía: Probabilidad de economía en declive: 30% Probabilidad de que no ocurran cambios: 50% Probabilidad de expansión económica: 20% Determinar la mejor elección de cartera para el inversionista. Sol: B. 19) Considere el lanzamiento de un par de dados, la variable aleatoria de interés representa la suma de los dos números. 36



Guía de Estadística I Si a ese experimento se asocia un determinado juego en el cual las apuestas están basadas en los resultados de ese par de dados y se tiene que por cada apuesta que se haga se puede perder 1$ si la suma es 5, 6, 7, 8. Se puede ganar 1$ si la suma es 3, 4, 9, 10, 11 y se puede ganar 2$ si el resultado es 2 o 12. a. Determinar la esperanza matemática y la desviación típica de la variable aleatoria. b. Con relación a la apuesta, ¿cuánto se espera ganar o perder?. Sol: a. E(X) = 7 ; Desviación típica: 2,4152 b. Se espera una pérdida de 0,055$ 20) Considere el lanzamiento de una moneda y después el de un par de dados, la variable aleatoria de interés representa la suma de los 2 números en los dados. Si a ese experimento se asocia un determinado juego en el cual las apuestas están basadas en los resultados de ese par de dados, se puede ganar 2$ si sale cara y la suma es 3, 4, 9, 10, 11 o se pueden ganar 40$ si sale sello y el resultado es 2 o 12. De otra manera pierde 50 centavos. ¿Vale la pena jugar? Sol: E(X) = 1,11$ sí vale la pena.
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Guía de Estadística I Ejercicios (Modelos de Variables Aleatorias Discretas) 1) Suponga que el 10% de las piezas que produce una máquina aleatoria sea defectuosa. Si se toma al azar una muestra de 20 piezas. Calcular: a) Probabilidad de que en la muestra hayan dos piezas defectuosas Sol: 0,285 b) Probabilidad de que en la muestra hayan máximo 3 piezas defectuosas Sol: 0,867 c) Probabilidad de que en la muestra hayan 18 piezas defectuosas como mínimo. Sol: d) Probabilidad de que en la muestra hayan entre 2 piezas y 5 piezas defectuosas Sol: 0,781 e) Probabilidad de que en la muestra hayan mínimo 3 piezas defectuosas Sol: 0,320 



2) Suponga que en cierta población muy grande, el 52% de los nacimientos registrados son de varones. Si tomamos 5 registros, defina la variable que le permita calcular las siguientes probabilidades: a) Que 2 registros correspondan a varones b) Menos de 3 sean varones



Sol: 0,2990 Sol: 0,4625



3) Suponga que el 10% de los tornillos que produce una máquina son defectuosos. Halle la media y la varianza de X = número de tornillos defectuosos en una muestra de 100. Sol: 10 y 9 4) Una urna contiene 4 esferas rojas y 6 negras, se extraen de la urna 4 esferas. Suponiendo que el muestreo se hace con reemplazo, calcular la probabilidad de que: a) Haya a lo más una esfera roja en la muestra Sol: 0,4752 b) No haya ninguna esfera negra en la muestra Sol: 0,0256 5) El departamento de control de calidad de una empresa que fabrica pañuelos sabe que el 5% de su producción tiene algún tipo de defecto. Los pañuelos se empaquetan en cajas con 15 elementos. Calcule la probabilidad de que una caja contenga: a) 2 pañuelos defectuosos Sol: 0,1348 b) Menos de 3 pañuelos defectuosos Sol: 0,9634 c) Entre 3 y 5 pañuelos defectuosos Sol: 0,0362 d) Ningún pañuelo defectuoso Sol: 0,4633 e) El número esperado de pañuelos defectuosos en una caja Sol: 0,7500 6) Suponga que una empresa produce 100 unidades de las cuales 90 son buenas y 10 son defectuosas. Se escogen 20 unidades sin reemplazo, halle la probabilidad de que resulten 5 defectuosas: Sol: 0,0215 7) Una caja contiene 30 baterías para radio, de las cuales, 5 son defectuosas. De la caja se escogen al azar 6 baterías, halle la probabilidad de que: a) 2 sean defectuosas Sol: 0,2130 b) Ninguna sea defectuosa Sol: 0,2982 38



Guía de Estadística I c) Menos de 3 sean defectuosas



Sol: 0,9586



8) Una caja tiene 6 esferas blancas y 4 rojas. Se realiza un experimento en el cual se selecciona una esfera aleatoriamente y se observa su color, pero no se reemplaza la esfera. Hallar la probabilidad de que después de 5 pruebas del experimento se hayan escogido 3 esferas blancas: Sol: 0,4761 9) Una caja contiene 5 esferas rojas y 10 blancas. Si se seleccionan 8 esferas aleatoriamente y no hay reemplazamiento, determinar la probabilidad de que: a) 4 sean rojas Sol: 0,1631 b) Todas sean blancas Sol: 0,0069 c) Al menos una sea roja. Sol: 0,9930 10) De 60 aspirantes a una universidad 40 son del oriente: Si se seleccionan 20 aspirantes aleatoriamente, hallar la probabilidad de que: a) 10 sean del oriente Sol: 0,0373 b) No más de 2 sean de oriente Sol: 3,5 * 10-11 11) Suponga que el número de llamadas que llegan a un conmutador es de 0,5 por minuto en promedio, halle la probabilidad de que: a) En un minuto lleguen más de 3 llamadas Sol: 0,0017 b) En un minuto no lleguen llamadas Sol: 0,607 c) En 3 minutos lleguen menos de 5 llamadas Sol: 0,9814 d) En 5 minutos más de 2 llamadas Sol: 0,456 e) ¿Cuántas llamadas se espera que lleguen al conmutador en cinco minutos? Sol: 2,5 12) El promedio de personas que llegan a la ventanilla de un banco por minuto durante las horas hábiles es una. Halle la probabilidad de que en un minuto dado: a) No aparezcan clientes Sol: 0,3678 b) Hayan 3 o más clientes Sol: 0,0804 c) Hayan 3 o menos clientes Sol: 0,9810 13) Se ha determinado que en una autopista se da en promedio 10 animales vagabundos muertos por kilómetro. Halle la probabilidad de que en 100 metros: a) Se encuentren 2 o más animales muertos Sol: 0,2643 b) No se encuentre ningún animal muerto Sol: 0,3678 c) Menos de 3 animales muertos Sol: 0,9196 d) ¿Cuántos animales muertos se espera encontrar en un trayecto de 500 metros? Sol: 5 14) Según la National Office Of Vital Statistics Of Vital Statistics Of The U.S Department Of Health , Education and Wilfare, el promedio de ahogados en accidentes por año es 3 de cada 100.000 personas. Hallar la probabilidad de que en una ciudad cuya población es de 200.000 personas ocurran: a) Ningún ahogado por año Sol: 0,0024 b) 2 ahogados por año Sol: 0,0446 c) 6 ahogados por año Sol: 0,1606 d) 8 ahogados por año Sol: 0,1032 39



Guía de Estadística I e) Entre 4 y 8 ahogados por año



Sol: 0,696



15) Si la probabilidad de que un individuo sufra una reacción por una inyección de un determinado suero es 0,001; determinar la probabilidad de que de un total de 2000 individuos: a) Exactamente 3 tengan reacción Sol: 0,180 b) Más de 2 individuos tengan reacción Sol: 0,323 16) Diez por ciento de las herramientas producidas en un proceso de fabricación determinado resultan defectuosas. Hallar la probabilidad de que en una muestra de 10 herramientas seleccionadas aleatoriamente exactamente 2 estén defectuosas, empleando: a) La distribución binomial Sol: 0,19 b) La aproximación de Poisson a la distribución binomial Sol: 0,18 17) Cierto número de líneas aéreas dan servicio local entre las ciudades de Washington D.C. y New York, en los Estados Unidos. Debido al congestionamiento de tráfico en los aeropuertos de ambas ciudades, los vuelos locales se retrasan hasta 2 horas. Datos recientes revelan que el 25% de los vuelos locales entre Washington y New York se retrasan se retrasan por más de 30 minutos. Suponga que 5 personas toman diferentes vuelos entre Washington y New York (los vuelos son independientes entre sí). a) Encuentre la probabilidad de que las 5 personas hayan llegado a New York con un retraso menor a 30 minutos. Sol: 0,2373 b) Encuentre la probabilidad de que al menos 3 de las 5 personas hayan llegado a New York con un retraso menor a 30 minutos. Sol: 0,8964 18) El 20% de las ventas de automóviles nuevos en USA corresponde a los automóviles importados. Suponga que se seleccionan al azar 4 personas que han comprado un automóvil nuevo durante la semana pasada. a) Encuentre la probabilidad de que las 4 personas hayan comprado un automóvil importado. b) Encuentre la probabilidad de que sólo una de ellas haya comprado un automóvil importado. c) Encuentre la probabilidad de que ninguna de ellas hayan comprado un automóvil importado Sol: 0,0016 ; 0,4096 ; 0,4096 respectivamente 19) Los registros de mantenimiento revelan que solamente 1 de cada 100 máquinas de escribir de cierta marca requieren de una reparación mayor durante el 1er año de uso. El gerente de una oficina ordenó la compra de 10 máquinas de esta marca. a) Encuentre la probabilidad de que ninguna de las máquinas requieran una reparación mayor durante el 1er año de uso. Sol: 0,90438 b) Encuentre la probabilidad de que 2 máquinas requieran una reparación mayor durante el 1er año de uso. Sol: 0,00168 20) El centro de políticas energéticas de la agencia para la protección ambiental reporta que el 75% de las viviendas de Nueva Inglaterra utilizan quemadores de petróleo para calefacción .
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Guía de Estadística I Si se sabe que una comunidad de Nueva Inglaterra tiene 2500 viviendas, encuentre el número esperado de las que usan quemadores de petróleo para calefacción y la desviación estándar. X) = 21,651 viviendas Sol: E(X) = 1875 viviendas, 21) El reporte anual es uno de los documentos más importantes producidos por las empresas de propiedad pública y su producción representa un gasto de importancia considerable. Sin embargo, un estudio reciente revela que 40% de los accionistas dedican 5 minutos o menos a la lectura del reporte anual de su compañía. Suponga que se eligen al azar 100 accionistas de empresas de propiedad pública. a) Encuentre el valor esperado del número de accionistas que dedican 5 minutos o menos a la lectura del reporte anual de su compañía. Sol: 40 accionistas b) Determine la desviación estándar. Sol: 4,898 accionistas c) Si se observa que 25 de los 100 accionistas seleccionados dedican no más de 5 minutos a la lectura del reporte anual. ¿Sería razonable pensar que la proporción de accionistas que dedican 5 minutos o menos a la lectura del reporte anual es 40%? Sol: No. 22) Suponga que una compañía de seguros vendió pólizas de seguros de vida a 5000 hombres de 42 años de edad. Si los estudios actuariales indican que la probabilidad de que un hombre de 42 años muera en un determinado año es 0,001. ¿Cuál es la probabilidad de que la compañía pague 4 indemnizaciones en un determinado año?. Sol: 0,1755200 (Por binomial) 0,1745 (Por aproximación de Poisson) 23) La calidad aparente de un producto es por lo menos tan importante como la calidad real que se determina a través de laboratorios imparciales de prueba. Los resultados de una investigación revelan que el 40% de los hombres de negocios de Japón piensan que los artículos eléctricos japoneses son de mayor calidad que los manufacturados en USA, pero únicamente el 5% de los hombres de negocios de USA tienen la misma opinión. Es posible que esta diferencia se deba a la calidad aparente, usando la aproximación de Poisson a la binomial, estime la probabilidad de que exactamente 5 de una muestra de 100 hombres de negocios de USA prefieran los productos eléctricos japoneses. Estime también, la probabilidad de que no más de 5 de los 100 prefieran los productos japoneses. Sol: 0,1754 ; 0,6159 24) El gerente local de una compañía de renta de automóviles compra neumáticos en lotes de 500 para aprovechar los descuentos por compras al mayor. El gerente sabe, por experiencias anteriores, que el 1% de los neumáticos nuevos adquiridos en un determinado almacén salen defectuosos y se deben reemplazar durante la 1ra semana de uso. Encuentre la probabilidad de que en un envío de 500 neumáticos haya solamente uno defectuoso; no más de 3 defectuosos y ninguno defectuoso. Sol: 0,03368 ; 0,2650 ; 0,006737 respectivamente. 25) La central telefónica de un edificio de consultorios médicos puede manejar un máximo de 5 llamadas por minuto. Si la experiencia indica que se recibe un promedio de 120 llamadas por hora, encuentre la probabilidad de que en un determinado minuto la central esté sobrecargada. Sol: 0,0168
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Guía de Estadística I 26) Un determinado antibiótico se envía a las farmacias en cajas de 24 botellas, el farmacéutico sospecha que la cantidad de antibiótico en algunos frascos es deficiente y decide analizar el contenido de 5 frascos. Suponga que 10 de las 24 botellas tienen cantidad deficiente de antibiótico. a) Encuentre la probabilidad de que ninguno de los frascos analizados tenga una cantidad deficiente de antibiótico. Sol: 0,0471 b) Encuentre la probabilidad de que uno de los frascos analizados tenga una cantidad deficiente de antibiótico. Sol: 0,2355 27) Un embarque de 10 artículos contiene 2 unidades defectuosas y 8 no defectuosas. Al revisarlo, se tomará una muestra y las unidades se inspeccionarán. Si se encuentra una unidad defectuosa, se rechazará todo el embarque. a) Si se selecciona una muestra de 3 artículos. ¿Cuál es la probabilidad de rechazar el embarque?. b) Si se selecciona una muestra de 4 artículos. ¿Cuál es la probabilidad de rechazar el embarque? c) Si la gerencia estuviera de acuerdo en que hubiese una probabilidad de 0,47 de rechazar un embarque con 2 unidades defectuosas y 8 no defectuosas. ¿De qué tamaño se debe seleccionar la muestra? Sol: 0,5333 ; 0,6666 ; 7 28) Los pasajeros de las aerolíneas llegan al azar e independientemente a la sección de documentación en un gran aeropuerto internacional. La frecuencia promedio de llegadas es de 10 pasajeros por minuto. a) ¿Cuál es la probabilidad de que no lleguen pasajeros en un minuto? b) ¿Cuál es la probabilidad de que lleguen 3 pasajeros en un minuto? c) ¿Cuál es la probabilidad de no llegadas en período de 15 segundos? d) ¿Cuál es la probabilidad de al menos una llegada en período de 15 segundos? Sol: 0,000045 ; 0,0103 ; 0,0820 ; 0,918
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Guía de Estadística I



43





 View more...



Comments






















Report "GUIA DE EJERCICIOS"






Please fill this form, we will try to respond as soon as possible.


Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description








Close
Submit















Share & Embed "GUIA DE EJERCICIOS"





Please copy and paste this embed script to where you want to embed



Embed Script




Size (px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Close











About | 
Terms | 
Privacy | 
Copyright | 
Contact



 
 
 










Copyright ©2017 KUPDF Inc.








 SUPPORT KUPDF


We need your help! 


Thank you for interesting in our services. We are a non-profit group that run this website to share documents. We need your help to maintenance this website.

	
Donate

	
Sharing







To keep our site running, we need your help to cover our server cost (about $400/m), a small donation will help us a lot.





	
Share on Facebook

	
Share on Google+

	
Tweet

	
Pin it

	
Share on LinkedIn

	
Send email




Please help us to share our service with your friends.








No, thanks! Close the box.








