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› Ficha 10



Matemática La tómbola escolar



TÓMBOLA 9 4



5



3



8



2 1



6



7



10



Observa la imagen y responde las siguientes preguntas: 1



¿Qué artículos observas?



2



Completa la tabla con la cantidad de artículos que hay en la tómbola. Artículo



Nombre



Costo (S/.)



1



Pantera



3,00



2



Pescado



5,00



3



Muñeca pequeña



2,00



4



Pingüino



6,00



5



Oso



4,00



6



Juguete pequeño



1,00



7



Caramelo



0,10



8



Patito de hule



0,50



9



Muñeca grande



6,50



10



Pingüinito de hule



0,80



Cantidad



1



Ficha 10 Matemática 3



¿Cómo se juega la tómbola?



4



¿Cuál es la finalidad de la tómbola?



5



¿Qué condiciones se deben dar para que se asegure una buena recaudación de dinero? Menciona algunas de ellas.



» Situación problemática Si el precio de cada boleto es S/. 1,50 y se juega extrayendo un boleto de la urna, ¿qué artículos se tendrá que tener en mayor cantidad para asegurar una mayor utilidad?



» APRENDEMOS Todo juego de azar, como la tómbola, se centra en el cálculo de las probabilidades. Para resolver problemas relacionados con probabilidades, es necesario recordar qué es un experimento aleatorio y qué es un experimento determinístico. 1 Un experimento es aleatorio cuando no se conoce con anticipación lo que va a ocurrir o el resultado que se va a obtener; mientras que en un experimento determinístico sí se conoce lo que ocurrirá o el resultado que se obtendrá de él.



❱



Ejemplo 1: en cada caso señala si los experimentos descritos son determinísticos o aleatorios. a. Lanzar un dado normal (con seis caras diferentes): b. Extraer una ficha de una urna llena de fichas diferentes: c. Indicar qué día de la semana será mañana: d. Soltar una piedra desde lo alto de un edificio:



2



Ficha 10 Matemática 2 El espacio muestral (Ω) es el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio.



❱



Ejemplo 2: si el experimento aleatorio es lanzar un dado normal, ¿cuál es el espacio muestral? a. {1, 2, 3, 4, 5, 6} b. {enero, febrero, marzo, abril} c. {a, b, c, d, e} d. {3, 5, 7, 9, 11, 13}



3 Un evento (ε) o suceso se refiere a la ocurrencia de algún subconjunto del espacio muestral.



❱



Ejemplo 3: si el experimento aleatorio es extraer, sin ver, una carta y observar el número representado en ella, su espacio muestral es el siguiente: Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13} ¿Cuáles son eventos de este experimento aleatorio? a. La carta es de espadas. b. La carta tiene un número par. c. La carta es la más grande en tamaño. d. La carta está cortada por la mitad.



4 La probabilidad de ocurrencia de un evento P(ε) es un número comprendido entre 0 y 1 y nos indica la posibilidad de ocurrencia del evento (ε). 0 representa ocurrencia nula (fracaso) y 1, ocurrencia segura (éxito). La probabilidad de un evento aleatorio se calcula con la siguiente relación: P(ε)=



casos favorables casos posibles



Los casos favorables son los elementos del espacio muestral que cumplen las características del evento, y los casos posibles son todos los elementos del espacio muestral.



❱



Ejemplo 4: si el experimento aleatorio es extraer al azar una carta de un grupo de 13 cartas diferentes y observar el número representado en ella, ¿cuál es la probabilidad de obtener una carta con número par?



❱



RESOLUCIÓN Según el ejemplo anterior, el espacio muestral es el siguiente: Ω = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13} De lo cual se obtiene que la cantidad de casos posibles es 13. El evento consiste en obtener una carta con número par. Los casos favorables son {2, 4, 6, 8, 10, 12}. De esto se desprende que son 6 los casos favorables. Siendo el evento ε: carta con número par, entonces P(ε)=



casos favorables casos posibles



=



6 13 3



Ficha 10 Matemática 5 Retornando a la situación problemática, podemos decir que para asegurar un mejor éxito en la tómbola se debe incrementar la probabilidad de ocurrencia de extraer un boleto con la numeración de un artículo con un precio menor de S/. 1,50. Y minimizar la ocurrencia de extraer un boleto con la numeración de un artículo con costo mayor de S/. 1,50. Con las cantidades contadas y escritas en la tabla, determinamos el espacio muestral (Ω), con lo que obtendremos los casos posibles. El evento (ε) es extraer un boleto con numeración 6, 7 u 8. Con esto obtendremos la cantidad de casos favorables. Con estos dos datos se obtiene la probabilidad de ocurrencia. Si esta probabilidad es mayor que 0,5; estaremos frente a condiciones favorables de ganancia.



» ANALIZAMOS En la tómbola se tienen los siguientes artículos y costos: Artículo



Nombre



Costo (S/.)



Cantidad



1



Pantera



3,00



3



2



Pescado



5,00



4



3



Muñeca pequeña



2,00



5



4



Pingüino



6,00



2



5



Oso



4,00



3



6



Juguete pequeño



1,00



7



7



Caramelo



0,10



40



8



Patito de hule



0,50



6



9



Muñeca grande



6,50



4



10



Pingüinito de hule



0,80



6 80



El juego consiste en extraer de una urna un boleto con la numeración del artículo. 1 ¿Cuál es la probabilidad de obtener un caramelo?



❱ RESOLUCIÓN El espacio muestral está dado por los boletos, un boleto por cada artículo; es decir, los casos posibles son 80. El evento consiste en que la numeración del boleto sea 7, para lo cual hay 40 casos favorables. Luego: P ( caramelo ) = 40 = 1 = 0,5 80 2 2 Si para extraer un boleto se debe pagar S/. 1,50, ¿cuál es la probabilidad de obtener ganancias en una jugada?



❱ RESOLUCIÓN Para obtener ganancia en la extracción de boletos, se deben extraer boletos con la numeración 6, 7, 8 o 10; es decir: 7 + 40 + 6 + 6 = 59 Luego: P ( ganar ) = 59 = 0,7375 80 4



Ficha 10 Matemática 3 Si ya se han entregado 20 caramelos y 2 muñecas pequeñas, ¿cuál es la probabilidad de que en la siguiente extracción se siga ganando?



❱ RESOLUCIÓN Se han entregado 22 artículos, por lo que quedan en la urna 80 – 22 = 58 casos posibles. Los casos favorables son boletos con numeración 6, 7 u 8. Considerando que ya se han entregado 20 caramelos, tenemos: 7 + 20 + 6 + 6 = 39. Luego: P ( ganar ) =



39 = 0, 672 58



» PRACTICAMOS Teniendo en cuenta la tabla presente en la sección “Analizamos”, resuelve las preguntas 1, 2, 3 y 4. 1



¿Cuál es la probabilidad de perder más de S/. 2 en la primera extracción? a. 13/80 b. 21/80 c. 3/20 d. 1/2



2 



Si en las primeras 10 extracciones solo se entregaron caramelos, ¿cuál es la probabilidad de que en la siguiente extracción salga nuevamente un caramelo? a. 3/7 b. 4/7 c. 1/2 a. 3/8



3



Luego de haber extraído la mitad de los boletos, se han entregado 2 pingüinos, 2 osos, 4 muñecas grandes, 4 patitos de hule y 28 caramelos. En estas circunstancias, ¿cuál es la probabilidad de perder dinero en la siguiente extracción? a. 1/4 b. 3/7 c. 1/2 d. 2/5



4



Si luego de extraer 30 boletos, resultaron todos caramelos, ¿qué artículos se pueden incrementar en la tómbola para que la probabilidad de ganar en la siguiente extracción sea mayor que 0,6?



5



Ficha 10 Matemática



El Campeonato deportivo En una institución educativa se organiza un campeonato deportivo interno, todas las secciones presentan un equipo. Estas son las secciones: Categoría



I



II



Grado



Sección



Primero



AyB



Segundo



A, B y C



Tercero



AyB



Cuarto



AyB



Quinto



A, B y C



Con esta información resuelve las preguntas 5, 6, 7 y 8. 5 



Para el partido inaugural, se seleccionarán al azar 2 equipos de cada categoría. ¿Cuál es la probabilidad de que, en el encuentro de la categoría I, haya por lo menos una de las secciones del segundo grado? a. 8/21 b. 2/3 c. 3/7 d. 2/7



6 



Para la primera fecha, de los 5 equipos que integran la categoría II, se elige por sorteo una de las secciones que pasa automáticamente a la siguiente fecha. ¿Cuál es la probabilidad de que sea elegida una de las secciones de cuarto grado? a. 2/5 b. 2/3 c. 1/2 d. 1/5



7 



En la primera etapa del campeonato, los equipos deben enfrentarse unos contra otros solo una vez. Para cada encuentro se eligen al azar los equipos que se enfrentarán. Si en el primer encuentro jugaron el salón de primero A con el de tercero B, ¿cuál es la probabilidad de que el segundo encuentro ocurra entre dos equipos de segundo grado? a. 3/7 b. 2/3 c. 3/20 d. 1/5



6



Ficha 10 Matemática 8



Si en la categoría II, para cada encuentro, se eligen los equipos al azar, ¿cuál es el espacio muestral sobre el que se eligen los equipos que jugarán el primer partido de esta categoría?



La ruleta Una empresa de telefonía, para premiar a sus clientes por su preferencia, fabrica esta ruleta y hace que cada cliente elegido la haga girar para determinar el obsequio que le dará. Observa la ruleta:



ENT MT RADA S VD AY



S







SM



MIO



PREMIO



10



PRE



PR



10 SMS



PR



EM



IO



Tari fa Plan a



EM



IO



S



SM



PREMIO



IO



Añ fac o gra tura tis



EM



10



PR



  



Con esta información responde las preguntas 9, 10 y 11. 9



¿Cuál es el espacio muestral de los obsequios que otorga esta ruleta?



10 ¿Cuál es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, obtenga como obsequio 10 SMS? a. 3/10 b. 1/12 c. 1/3 d. 1/4 11



¿Cuál es la probabilidad de que un cliente, al hacer girar esta ruleta, no obtenga obsequio? a. 1 b. 1/12 c. 0 d. 1/2 7
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Empresa de transporte Una empresa de transporte desea premiar a sus pasajeros más frecuentes con boletos de viaje ida y vuelta a diversos destinos nacionales, para lo cual prepara dos urnas idénticas donde deposita los boletos con los diversos destinos de viaje.



Arequipa



a quip



Are



Arequipa



Puno



a Arequip



Cusco



o Cusc



Urna 1



Arequip



a Aya cuc o l l ho Truji Cusco ipa qu a e n r c A Arequipa Ta



Urna 2



Con esta información resuelve las preguntas 12, 13, 14 y 15. 12



Jorge extrae un boleto de la urna 1. ¿Cuál es la probabilidad de que este boleto corresponda al destino de Cusco? a. 3/14 b. 2/7 c. 2/5 d. 1



13



Luego de extraer dos boletos de la urna 2, uno de Cusco y el otro de Tacna, sin devolverlos a la urna, ¿cuál es la probabilidad de que al extraer el tercer boleto el destino sea Ayacucho? a. 1/5 b. 2/7 c. 1/7 d. 1/4



8



14



¿Qué boletos se deben extraer de la urna 1 para que la probabilidad de extraer un boleto con destino a Cusco sea del 50 %?



15



Un pasajero desea ir a Arequipa, ¿cuál de las urnas le convendría escoger para extraer el boleto con ese destino? Argumenta tu respuesta.
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