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Description


Exercices Langae C Created by Hamid IMIHI ا   ا  وي اري www.starmes2.com



Exercice 2.1



Comparez la syntaxe de la définition d'une fonction en C avec celle des fonctions et des procédures dans Pascal. (Basez-vous sur les observations mentionnées ci-dessus.)



Exercice 2.2



Lesquels des identificateurs suivants sont acceptés par C ?



fonction-1 _MOYENNE_du_MOIS_ 3e_jour limite_inf. lim_supérieure



__A_



_



3



a



Exercice 2.3



Modifiez le programme 'hello world' de façon à obtenir le même résultat sur l'écran en utilisant plusieurs fois la fonction printf.



Exercice 2.4



Expérimentez avec les séquences d'échappement que vous trouvez dans le tableau ci-dessous et complétez les colonnes vides. séq. d'échapp. descr. anglaise descr. française



\n



new line



passage à la ligne



\t \b \r \" \\ \0 \a



Exercice 2.5



Ci-dessous, vous trouvez un simple programme en C. Essayez de distinguer et de classifier autant que possible les éléments qui composent ce programme (commentaires, variables, déclarations, instructions, etc.)



#include /* Ce programme calcule la somme de 4 nombres entiers introduits au clavier. */ main() { int NOMBRE, SOMME, COMPTEUR; /* Initialisation des variables */ SOMME = 0; COMPTEUR = 0; /* Lecture des données */ while (COMPTEUR < 4) { /* Lire la valeur du nombre suivant */ printf("Entrez un nombre entier :"); scanf("%i", &NOMBRE); /* Ajouter le nombre au résultat */ SOMME += NOMBRE; /* Incrémenter le compteur */ COMPTEUR++; } /* Impression du résultat */ printf("La somme est: %i \n", SOMME); return 0; }



Exercice 3.1



Quel(s) type(s) numérique(s) pouvez-vous utiliser pour les groupes de nombres suivants? Dressez un tableau et marquez le choix le plus économique:



(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)



1 12 4 0 -125 1 12 -4 0 250 1 12 4 0 250 1 12 -4 0.5 125 -220 32000 0 -3000005.000000001 410 50000 2 410 50000 -2 3.14159265 1015 2*107 10000001 10000001 2*10-7 -1.05*1050 0.0001 305.122212 0 -12



Exercice 3.2



Traduisez les déclarations suivantes en C, sachant que vous travaillerez dans les ensembles de nombres indiqués. Choisissez les types les plus économiques, sans perdre en précision.



(1) entier COMPTEUR {0 ,..., 300} (2) entier X,Y {-120 ,..., 100} (3) entier MESURE {-10 ,..., 104} (4) réel SURFACE1 {0.5 ,..., 150075} (5) réel SURFACE2 {-12 ,..., 1500750.5} (6) entier N1 {0 ,..., 210} (7) entier N2 {-47 ,..., 47} (8) entier N3 {0 ,..., 326} (9) entier N4 {-1280 ,..., 1285} (10) booléen TROUVE {vrai, faux}



Exercice 3.3



Complétez le tableau suivant: base décimale base octale base hexadécimale représ. binaire



01770 8100 0XAAAA 1001001001 1100101011111110 10000 0234



Exercice 3.4



Pour les constantes correctement définies, trouvez les types et les valeurs numériques décimales:



12332 23.4 345LU 34.5L -1.0 0xeba 0123l '\n' 1.23ul -1.0e-1 0FE0 40000 40000u 70000u 1e1f '0' o '\0' 0 'O' 67e0 \r 01001 0.0l 0XEUL



Exercice 3.5



Evaluer les expressions suivantes en supposant



a=20



b=5



c=-10



d=2



x=12



y=15



Notez chaque fois la valeur rendue comme résultat de l'expression et les valeurs des variables dont le contenu a changé.



(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14)



(5*X)+2*((3*B)+4) (5*(X+2)*3)*(B+4) A == (B=5) A += (X+5) A != (C *= (-D)) A *= C+(X-D) A %= D++ A %= ++D (X++)*(A+C) A = X*(B B , B ==> C , C ==> A



Exercice 4.5



Ecrire un programme qui affiche le quotient et le reste de la division entière de deux nombres entiers entrés au clavier ainsi que le quotient rationnel de ces nombres.



Exercice 4.6



Ecrire un programme qui affiche la résistance équivalente à trois résistances R1, R2, R3 (type double), - si les résistances sont branchées en série: Rsér = R1+R2+R3 - si les résistances sont branchées en parallèle:



Exercice 4.7



Ecrire un programme qui calcule et affiche l'aire d'un triangle dont il faut entrer les longueurs des trois côtés. Utilisez la formule : 2



S = P(P-A)(P-B)(P-C) où A, B, C sont les longueurs des trois côtés (type int) et P le demi-périmètre du triangle.



Exercice 4.8



Ecrire un programme qui calcule la somme de quatre nombres du type int entrés au clavier, a) en se servant de 5 variables (mémorisation des valeurs entrées) b) en se servant de 2 variables (perte des valeurs entrées)



Exercice 4.9



a) Ecrire un programme qui calcule le prix TTC (type double) d'un article à partir du prix net (type int) et du pourcentage de TVA (type int) à ajouter. Utilisez la formule suivante en faisant attention aux priorités et aux conversions automatiques de type:



b) Ecrire un programme qui calcule le prix net d'un article (type double) à partir du prix TTC (type double) et du pourcentage de TVA (type int) qui a été ajoutée. (Déduisez la formule du calcul de celle indiquée ci-dessus)



Exercice 4.10



Ecrire un programme qui calcule et affiche la distance DIST (type double) entre deux points A et B du plan dont les coordonnées (XA, YA) et (XB, YB) sont entrées au clavier comme entiers.



Exercice 5.1



Considérez la séquence d'instructions suivante:



if (A>B) printf ("premier choix \n"); else if (A>10) printf ("deuxième choix \n"); if (BB) if (A>10) printf ("premier choix \n"); else if (B



/ \ | a b c d e f g h i j k l | \ /



Exercice 7.8 Produit scalaire de deux vecteurs



Ecrire un programme qui calcule le produit scalaire de deux vecteurs d'entiers U et V (de même dimension). Exemple:



/ | 3 \



2



\ / -4 | * | 2 / \



-3



\ 5 | = 3*2+2*(-3)+(-4)*5 = -20 /



Exercice 7.9 Calcul d'un polynôme de degré N



Calculer pour une valeur X donnée du type float la valeur numérique d'un polynôme de degré n: n



P(X) = AnX + An-1X



n-1



+ ... + A1X + A0



Les valeurs des coefficients An, ... , A0 seront entrées au clavier et mémorisées dans un tableau A de type float et de dimension n+1. a) Utilisez la fonction pow() pour le calcul. b) Utilisez le schéma de Horner qui évite les opérations d'exponentiation:



Exercice 7.10 Maximum et minimum des valeurs d'un tableau



Ecrire un programme qui détermine la plus grande et la plus petite valeur dans un tableau d'entiers A. Afficher ensuite la valeur et la position du maximum et du minimum. Si le tableau contient plusieurs maxima ou minima, le programme retiendra la position du premier maximum ou minimum rencontré.



Exercice 7.11 Insérer une valeur dans un tableau trié



ième



Un tableau A de dimension N+1 contient N valeurs entières triées par ordre croissant; la (N+1) valeur est indéfinie. Insérer une valeur VAL donnée au clavier dans le tableau A de manière à obtenir un tableau de N+1 valeurs triées.



Exercice 7.12 Recherche d'une valeur dans un tableau



Problème: Rechercher dans un tableau d'entiers A une valeur VAL entrée au clavier. Afficher la position de VAL si elle se trouve dans le tableau, sinon afficher un message correspondant. La valeur POS qui est utilisée pour mémoriser la position de la valeur dans le tableau, aura la valeur -1 aussi longtemps que VAL n'a pas été trouvée. Implémenter deux versions: a) La recherche séquentielle Comparer successivement les valeurs du tableau avec la valeur donnée. b) La recherche dichotomique ('recherche binaire', 'binary search') Condition: Le tableau A doit être trié Comparer le nombre recherché à la valeur au milieu du tableau, - s'il y a égalité ou si le tableau est épuisé, arrêter le traitement avec un message correspondant.



- si la valeur recherchée précède la valeur actuelle du tableau, continuer la recherche dans le demi-tableau à gauche de la position actuelle. - si la valeur recherchée suit la valeur actuelle du tableau, continuer la recherche dans le demi-tableau à droite de la position actuelle. Ecrire le programme pour le cas où le tableau A est trié par ordre croissant. Question: Quel est l'avantage de la recherche dichotomique? Expliquer brièvement.



Exercice 7.13 Fusion de deux tableaux triés



Problème: On dispose de deux tableaux A et B (de dimensions respectives N et M), triés par ordre croissant. Fusionner les éléments de A et B dans un troisième tableau FUS trié par ordre croissant. Méthode: Utiliser trois indices IA, IB et IFUS. Comparer A[IA] et B[IB]; remplacer FUS[IFUS] par le plus petit des deux éléments; avancer dans le tableau FUS et dans le tableau qui a contribué son élément. Lorsque l'un des deux tableaux A ou B est épuisé, il suffit de recopier les éléments restants de l'autre tableau dans le tableau FUS.



Exercice 7.14 Tri par sélection du maximum



Problème: Classer les éléments d'un tableau A par ordre décroissant. Méthode: Parcourir le tableau de gauche à droite à l'aide de l'indice I. Pour chaque élément A[I] du tableau, déterminer la position PMAX du (premier) maximum à droite de A[I] et échanger A[I] et A[PMAX]. Exemple:



Exercice 7.15 Tri par propagation (bubble sort)



Problème: Classer les éléments d'un tableau A par ordre croissant. Méthode: En recommençant chaque fois au début du tableau, on effectue à plusieurs reprises le traitement suivant: On propage, par permutations successives, le plus grand élément du tableau vers la fin du tableau (comme une bulle qui remonte à la surface d'un liquide). Exemple:



Implémenter l'algorithme en considérant que: * La partie du tableau (à droite) où il n'y a pas eu de permutations est triée. * Si aucune permutation n'a eu lieu, le tableau est trié.



Exercice 7.16 Statistique des notes



Ecrire un programme qui lit les points de N élèves d'une classe dans un devoir et les mémorise dans un tableau POINTS de dimension N. * Rechercher et afficher: - la note maximale, - la note minimale,



- la moyenne des notes. * A partir des POINTS des élèves, établir un tableau NOTES de dimension 7 qui est composé de la façon suivante:



NOTES[6] contient le nombre de notes 60 NOTES[5] contient le nombre de notes de 50 à 59 NOTES[4] contient le nombre de notes de 40 à 49 ... NOTES[0] contient le nombre de notes de 0 à 9 Etablir un graphique de barreaux représentant le tableau NOTES. Utilisez les symboles ####### pour la représentation des barreaux et affichez le domaine des notes en dessous du graphique. Idée: Déterminer la valeur maximale MAXN dans le tableau NOTES et afficher autant de lignes sur l'écran. (Dans l'exemple ci-dessous, MAXN = 6). Exemple:



La note maximale est 58 La note minimale est 13 La moyenne des notes est 37.250000



6 5 4 3 2 1



> ####### > ####### ####### > ####### ####### ####### > ####### ####### ####### ####### > ####### ####### ####### ####### ####### > ####### ####### ####### ####### ####### +-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+ I 0 - 9 I 10-19 I 20-29 I 30-39 I 40-49 I 50-59 I 60 I



Exercice 7.17 Mise à zéro de la diagonale principale d'une matrice



Ecrire un programme qui met à zéro les éléments de la diagonale principale d'une matrice carrée A donnée.



Exercice 7.18 Matrice unitaire



Ecrire un programme qui construit et affiche une matrice carrée unitaire U de dimension N. Une matrice unitaire est une matrice, telle que:



uij



/ 1 si i=j =| \ 0 si ij



Exercice 7.19 Transposition d'une matrice



Ecrire un programme qui effectue la transposition tA d'une matrice A de dimensions N et M en une matrice de dimensions M et N. a) La matrice transposée sera mémorisée dans une deuxième matrice B qui sera ensuite affichée. b) La matrice A sera transposée par permutation des éléments. Rappel:



tA =



/ \ t | a b c d | | e f g h | | i j k l | \ /



=



/ | | | | \



a b c d



e f g h



i j k l



\ | | | | /



Exercice 7.20 Multiplication d'une matrice par un réel



Ecrire un programme qui réalise la multiplication d'une matrice A par un réel X. Rappel:



/ \ | a b c d | X * | e f g h | | i j k l | \ /



=



/ \ | X*a X*b X*c X*d | | X*e X*f X*g X*h | | X*i X*j X*k X*l | \ /



a) Le résultat de la multiplication sera mémorisé dans une deuxième matrice A qui sera ensuite affichée. b) Les éléments de la matrice A seront multipliés par X.



Exercice 7.21 Addition de deux matrices



Ecrire un programme qui réalise l'addition de deux matrices A et B de mêmes dimensions N et M.



Rappel:



/ \ / \ | a b c d | | a' b' c' d' | | e f g h | + | e' f' g' h' | | i j k l | | i' j' k' l' | \ / \ /



=



/ \ | a+a' b+b' c+c' d+d' | | e+e' f+f' g+g' h+h' | | i+i' j+j' k+k' l+l' | \ /



a) Le résultat de l'addition sera mémorisé dans une troisième matrice C qui sera ensuite affichée. b) La matrice B est ajoutée à A.



Exercice 7.22 Multiplication de deux matrices



En multipliant une matrice A de dimensions N et M avec une matrice B de dimensions M et P on obtient une matrice C de dimensions N et P:



A(N,M) * B(M,P) = C(N,P) La multiplication de deux matrices se fait en multipliant les composantes des deux matrices lignes par colonnes:



Rappel:



/ | | | | \



a e h k



b f i l



c g j m



\ | | | | /



*



/ \ | p q | | r s | | t u | \ /



=



/ | | | | \



a*p e*p h*p k*p



+ + + +



b*r f*r i*r l*r



+ + + +



c*t g*t j*t m*t



a*q e*q h*q k*q



+ + + +



b*s f*s i*s l*s



+ + + +



c*u g*u j*u m*u



\ | | | | /



Ecrire un programme qui effectue la multiplication de deux matrices A et B. Le résultat de la multiplication sera mémorisé dans une troisième matrice C qui sera ensuite affichée.



Exercice 7.23 Triangle de Pascal



Ecrire un programme qui construit le triangle de PASCAL de degré N et le mémorise dans une matrice carrée P de dimension N+1. Exemple: Triangle de Pascal de degré 6:



n=0 1



n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6



11 121 133 1 146 4 1 1 5 10 10 5 1 1 6 15 20 15 6 1



Méthode: Calculer et afficher seulement les valeurs jusqu'à la diagonale principale (incluse). Limiter le degré à entrer par l'utilisateur à 13. Construire le triangle ligne par ligne: - Initialiser le premier élément et l'élément de la diagonale à 1. - Calculer les valeurs entre les éléments initialisés de gauche à droite en utilisant la relation: Pi,j = Pi-1,j + Pi-1,j-1



Exercice 7.24 Recherche de 'points-cols'



Rechercher dans une matrice donnée A les éléments qui sont à la fois un maximum sur leur ligne et un minimum sur leur colonne. Ces éléments sont appelés des points-cols. Afficher les positions et les valeurs de tous les pointscols trouvés. Exemples: Les éléments soulignés sont des points-cols:



/ \ | 1 8 3 4 0 | | | | 6 7 2 7 0 | \ /



/ \ | 4 5 8 9 | | 3 8 9 3 | | 3 4 9 3 | \ /



/ \ | 3 5 6 7 7 | | 4 2 2 8 9 | | 6 3 2 9 7 | \ /



/ \ | 1 2 3 | | 4 5 6 | | 7 8 9 | \ /



Méthode: Etablir deux matrices d'aide MAX et MIN de même dimensions que A, telles que:



/ 1 si A[i,j] est un maximum MAX[i,j] = | sur la ligne i \ 0 sinon / 1 si A[i,j] est un minimum MIN[i,j] = | sur la colonne j \ 0 sinon



Exercice 8.1.



Lesquelles des chaînes suivantes sont initialisées correctement ? Corrigez les déclarations fausses et indiquez pour chaque chaîne de caractères le nombre d'octets qui sera réservé en mémoire.



a) b) c) d) e) f) g) h) i)



char char char char char char char char char



a[] b[12] c[] d[10] e[5] f[] g[2] h[4] i[4]



= = = = = = = = =



"un\ndeux\ntrois\n"; "un deux trois"; 'abcdefg'; 'x'; "cinq"; "Cette " "phrase" {'a', '\0'}; {'a', 'b', 'c'}; "'o'";



"est coupée";



Exercice 8.2



Ecrire un programme qui lit 5 mots, séparés par des espaces et qui les affiche ensuite dans une ligne, mais dans l'ordre inverse. Les mots sont mémorisés dans 5 variables M1, ... ,M5. Exemple



voici une petite phrase ! ! phrase petite une voici



Exercice 8.3



Ecrire un programme qui lit une ligne de texte (ne dépassant pas 200 caractères) la mémorise dans une variable TXT et affiche ensuite: a) la longueur L de la chaîne. b) le nombre de 'e' contenus dans le texte. c) toute la phrase à rebours, sans changer le contenu de la variable TXT. d) toute la phrase à rebours, après avoir inversé l'ordre des caractères dans TXT:



voici une petite phrase ! ! esarhp etitep enu iciov



Exercice 8.4



Ecrire un programme qui lit un texte TXT (de moins de 200 caractères) et qui enlève toutes les apparitions du charactère 'e' en tassant les éléments restants. Les modifications se feront dans la même variable TXT. Exemple:



Cette ligne contient quelques lettres e. Ctt lign contint qulqus lttrs .



Exercice 8.5



Ecrire un programme qui demande l'introduction du nom et du prénom de l'utilisateur et qui affiche alors la longueur totale du nom sans compter les espaces. Employer la fonction strlen. Exemple:



Introduisez votre nom et votre prénom: Mickey Mouse Bonjour Mickey Mouse ! Votre nom est composé de 11 lettres.



Exercice 8.6



Ecrire un programme qui lit deux chaînes de caractères CH1 et CH2, les compare lexicographiquement et affiche le résultat: Exemple:



Introduisez la première chaîne: ABC Introduisez la deuxième chaîne: abc "ABC" précède "abc"



Exercice 8.7



Ecrire un programme qui lit deux chaînes de caractères CH1 et CH2 et qui copie la première moitié de CH1 et la première moitié de CH2 dans une troisième chaîne CH3. Afficher le résultat. a) Utiliser les fonctions spéciales de .



b) Utiliser uniquement les fonctions gets et puts.



Exercice 8.8



Ecrire un programme qui lit un verbe régulier en "er" au clavier et qui en affiche la conjugaison au présent de l'indicatif de ce verbe. Contrôlez s'il s'agit bien d'un verbe en "er" avant de conjuguer. Utiliser les fonctions gets, puts, strcat et strlen. Exemple:



Verbe : fêter je fête tu fêtes il fête nous fêtons vous fêtez ils fêtent



Exercice 8.9



Soient les instructions:



char STR[200]; puts("Entrez un gets(STR); printf("Entrée printf("integer printf("long printf("double



nombre :"); = = = =



%s \n", STR); %d \n", atoi(STR)); %ld \n", atol(STR)); %f \n", atof(STR));



Quelles sont les valeurs affichées si on entre les chaînes de caractères suivantes:



a) b) c) d) e) f) g) h) i)



123 -123 - 123 123.45 12E3 1234f5 -1234567 123e-02 -0,1234



Nombre --> Chaîne Le standard ANSI-C ne contient pas de fonctions pour convertir des nombres en chaînes de caractères. Si on se limite aux systèmes fonctionnant sous DOS, on peut quand même utiliser les fonctions itoa, ltoa et ultoa qui convertissent des entiers en chaînes de caractères.



Conversion de nombres en chaînes de caractères itoa (, , ) ltoa (, , ) ultoa (, , ) Chacune de ces trois procédures convertit son premier argument en une chaîne de caractères qui sera ensuite attribuée à . La conversion se fait dans la base . 



est un nombre du type int est un nombre du type long est un nombre du type unsigned long est une chaîne de caractères longueur maximale de la chaîne: 17 resp. 33 byte est la base pour la conversion (2 ... 36)



Remarque avancée En ANSI-C il existe la possibilité d'employer la fonction sprintf pour copier des données formatées dans une variable de la même façon que printf les imprime à l'écran. Syntaxe:



sprintf( , , , , . . . )



Exercice 8.10



Ecrivez un petit programme utilisant la fonction ltoa qui sert à contrôler les résultats de l'exercice 3.3.



Exercice 8.11



Ecrire un programme qui lit 10 mots et les mémorise dans un tableau de chaînes de caractères. Trier les 10 mots lexicographiquement en utilisant les fonctions strcmp et strcpy. Afficher le tableau trié. Utilisez la méthode de tri par sélection directe (voir Exercice 7.14).



Exercice 8.12



Ecrire un programme qui lit un nombre entre 1 et 7 et qui affiche le nom du jour de la semaine correspondant:



"lundi" "mardi"



pour 1



...



...



pour 2



"dimanche" pour 7 Utiliser le premier élément du tableau pour mémoriser un petit message d'erreur.



Exercice 8.13



Ecrire un programme qui lit 5 mots, séparés par des espaces et qui les affiche ensuite dans une ligne, mais dans l'ordre inverse. Les mots sont mémorisés dans un tableau de chaînes de caractères. Exemple



voici une petite phrase ! ! phrase petite une voici



Exercice 8.14



Refaire l'exercice 8.8 (Conjugaison des verbes réguliers en "er") en utilisant deux tableaux de chaînes de caractères: SUJ pour les sujets TERM pour les terminaisons Employez les fonctions printf, scanf, strlen.



Exercice 8.15



Ecrire un programme qui lit deux chaînes de caractères, et qui indique leur précédence lexicographique dans le code de caractères de la machine (ici: code ASCII). Testez votre programme à l'aide des exemples du chapitre 8.5.



Exercice 8.16



Ecrire un programme qui lit une chaîne de caractères CH et qui convertit toutes les majuscules dans des minuscules et vice-versa. Le résultat sera mémorisé dans la même variable CH et affiché après la conversion.



Exercice 8.17



Ecrire une procédure qui lit une chaîne de caractères et l'interprète comme un entier positif dans la base décimale. Pour la conversion, utiliser les fonctions de et la précédence alphabétique des caractères de '0' à '9'. Mémoriser le résultat dans une variable du type long. La conversion s'arrête à la rencontre du premier caractère qui ne représente pas de chiffre décimal. Utiliser un indicateur logique OK qui précise si la chaîne représente correctement une valeur entière et positive.



Exercice 8.18



Ecrire une procédure qui lit une chaîne de caractères et l'interprète comme un entier positif dans la base hexadécimale. Pour la conversion, utiliser les fonctions de et la précédence alphabétique des caractères. La conversion ignore les caractères qui ne représentent pas de chiffre hexadécimal et s'arrête à la fin de la chaîne de caractères. Le résultat sera mémorisé dans une variable du type long et affiché dans les bases hexadécimale et décimale.



Exercice 8.19



En se basant sur l'exercice 8.17, écrire un programme qui lit une chaîne de caractères et l'interprète comme un nombre rationnel positif ou négatif introduit en notation décimale. Mémoriser le résultat dans une variable du type double. Si le nombre a été introduit correctement, la valeur du résultat sera affichée, sinon le programme affichera un message d'erreur. Méthode: Utiliser une variable SIG pour mémoriser le signe de la valeur. Convertir tous les caractères numériques (avant et derrière le point décimal) en une valeur entière N. Compter les décimales (c.-à-d.: les positions derrière le point décimal) à l'aide d'une variable DEC et calculer la valeur rationnelle comme suit: N = N * SIG / pow(10, DEC) Exemples: -1234.234



-1234.23400 -123 45 Erreur! 123.23. Erreur! +00123.0123 123.012300



Exercice 8.20



En se basant sur l'exercice 8.19, écrire un programme qui lit une chaîne de caractères et l'interprète comme un nombre rationnel positif ou négatif introduit en notation exponentielle. Mémoriser le résultat dans une variable du type double. Si le nombre a été introduit correctement, la valeur du résultat sera affichée, sinon le programme affichera un message d'erreur. Méthode: Utiliser une variable SIGE pour mémoriser le signe de l'exposant. Utiliser une variable EXP pour la valeur de l'exposant. Calculer la valeur de l'exposant à l'aide de SIGE, DEC et EXP. Calculer ensuite la valeur exacte de N à l'aide d'une formule analogue à celle de l'exercice ci-dessus. Exemples: -1234.234



-1234.234000 -1234. 234 Erreur! 123E+02 123400.000000 123E-02 1.230000 123.4e 123.400000 -12.1234e02 -1212.340000 123.4e3.4 Erreur! 12.12E1 121.200000 12.12 E1 Erreur!



Exercice 8.21



Ecrire un programme qui supprime la première occurrence d'une chaîne de caractères OBJ dans une chaîne de caractères SUJ. Exemples: PHON ALPHONSE



EI T



ALSE PIERRE PIERRE TOTALEMENT OTALEMENT HELLO HELLO



Exercice 8.22



Ecrire un programme qui remplace la première occurrence d'une chaîne de caractères CH1 par la chaîne CH2 dans une chaîne de caractères SUJ. Utiliser une chaîne de sauvegarde FIN pendant le remplacement.



Exemples: PHON OY



ALPHONSE IE EI PIERRE IE ARTE PIERRE EI IE PIERRE TOT FIN TOTALEMENT TTT HELLO



ALOYSE PEIRRE PARTERRE PIERRE FINALEMENT HELLO



Exercice 8.23



Ecrire un programme qui remplace toutes les occurrences d'une chaîne de caractères CH1 par la chaîne CH2 dans une chaîne de caractères SUJ. Utiliser une chaîne de sauvegarde FIN pendant le remplacement. Exemples: PHON OY ALPHONSE



AN T L



ALOYSE ONT BANANE BONTONTE Y TOTALEMENT YOYALEMENY TTT HELLO HELLO HELLO HEO



Exercice 9.1



main() { int A = 1; int B = 2; int C = 3; int *P1, *P2; P1=&A; P2=&C; *P1=(*P2)++; P1=P2; P2=&B; *P1-=*P2; ++*P2; *P1*=*P2; A=++*P2**P1; P1=&A; *P2=*P1/=*P2; return 0; } Copiez le tableau suivant et complétez-le pour chaque instruction du programme ci-dessus.



A B C P1 P2 Init.



1 2 3 /



/



P1=&A



1 2 3 &A /



P2=&C *P1=(*P2)++ P1=P2 P2=&B *P1-=*P2 ++*P2 *P1*=*P2 A=++*P2**P1 P1=&A *P2=*P1/=*P2



Exercice 9.2



Ecrire un programme qui lit deux tableaux A et B et leurs dimensions N et M au clavier et qui ajoute les éléments de B à la fin de A. Utiliser le formalisme pointeur à chaque fois que cela est possible.



Exercice 9.3



Pourquoi les créateurs du standard ANSI-C ont-ils décidé de légaliser les pointeurs sur le premier élément derrière un tableau? Donner un exemple.



Exercice 9.4



Soit P un pointeur qui 'pointe' sur un tableau A:



int A[] = {12, 23, 34, 45, 56, 67, 78, 89, 90}; int *P; P = A; Quelles valeurs ou adresses fournissent ces expressions:



a) b)



*P+2 *(P+2)



c) d) e) f) g) h)



&P+1 &A[4]-3 A+3 &A[7]-P P+(*P-10) *(P+*(P+8)-A[7])



Exercice 9.5



Ecrire un programme qui lit un entier X et un tableau A du type int au clavier et élimine toutes les occurrences de X dans A en tassant les éléments restants. Le programme utilisera les pointeurs P1 et P2 pour parcourir le tableau.



Exercice 9.6



Ecrire un programme qui range les éléments d'un tableau A du type int dans l'ordre inverse. Le programme utilisera des pointeurs P1 et P2 et une variable numérique AIDE pour la permutation des éléments.



Exercice 9.7



Ecrire un programme qui lit deux tableaux d'entiers A et B et leurs dimensions N et M au clavier et qui ajoute les éléments de B à la fin de A. Utiliser deux pointeurs PA et PB pour le transfer et afficher le tableau résultant A.



Exercice 9.8



Ecrire de deux façons différentes, un programme qui vérifie sans utiliser une fonction de , si une chaîne CH introduite au clavier est un palindrome: a) en utilisant uniquement le formalisme tableau b) en utilisant des pointeurs au lieu des indices numériques Rappel: Un palindrome est un mot qui reste le même qu'on le lise de gauche à droite ou de droite à gauche: Exemples: PIERRE ==> n'est pas un palindrome



OTTO ==> est un palindrome 23432 ==> est un palindrome



Exercice 9.9



Ecrire un programme qui lit une chaîne de caractères CH et détermine la longueur de la chaîne à l'aide d'un pointeur P. Le programme n'utilisera pas de variables numériques.



Exercice 9.10



Ecrire un programme qui lit une chaîne de caractères CH et détermine le nombre de mots contenus dans la chaîne. Utiliser un pointeur P, une variable logique, la fonction isspace et une variable numérique N qui contiendra le nombre des mots.



Exercice 9.11



Ecrire un programme qui lit une chaîne de caractères CH au clavier et qui compte les occurrences des lettres de l'alphabet en ne distinguant pas les majuscules et les minuscules. Utiliser un tableau ABC de dimension 26 pour mémoriser le résultat et un pointeur PCH pour parcourir la chaîne CH et un pointeur PABC pour parcourir ABC. Afficher seulement le nombre des lettres qui apparaissent au mois une fois dans le texte. Exemple:



Entrez un ligne de Jeanne La chaîne "Jeanne" 1 fois la lettre 2 fois la lettre 1 fois la lettre 3 fois la lettre



texte (max. 100 caractères) : contient : 'A' 'E' 'J' 'N'



Exercice 9.12



Ecrire un programme qui lit un caractère C et une chaîne de caractères CH au clavier. Ensuite toutes les occurrences de C dans CH seront éliminées. Le reste des caractères dans CH sera tassé à l'aide d'un pointeur et de la fonction strcpy.



Exercice 9.13



Ecrire un programme qui lit deux chaînes de caractères CH1 et CH2 au clavier et élimine toutes les lettres de CH1 qui apparaissent aussi dans CH2. Utiliser deux pointeurs P1 et P2, une variable logique TROUVE et la fonction strcpy. Exemples: Bonjour Bravo ==> njou Bonjour bravo ==> Bnjou abacab aa ==> bcab



Exercice 9.14



Ecrire un programme qui lit deux chaînes de caractères CH1 et CH2 au clavier et supprime la première occurrence de CH2 dans CH1. Utiliser uniquement des pointeurs, une variable logique TROUVE et la fonction strcpy. Exemples: Alphonse phon ==> Alse totalement t ==> otalement abacab aa ==> abacab



Exercice 9.15



Ecrire un programme qui lit une matrice A de dimensions N et M au clavier et affiche les données suivantes en utilisant le formalisme pointeur à chaque fois que cela est possible: a) la matrice A b) la transposée de A c) la matrice A interprétée comme tableau unidimensionnel



Exercice 9.16



Ecrire un programme qui lit deux matrices A et B de dimensions N et M respectivement M et P au clavier et qui effectue la multiplication des deux matrices. Le résultat de la multiplication sera affecté à la matrice C, qui sera ensuite affichée. Utiliser le formalisme pointeur à chaque fois que cela est possible.



Exercice 9.17



Ecrire un programme qui lit 5 mots d'une longueur maximale de 50 caractères et les mémorise dans un tableau de chaînes de caractères TABCH. Inverser l'ordre des caractères à l'intérieur des 5 mots à l'aide de deux pointeurs P1 et P2. Afficher les mots.



Exercice 9.18



Considérez les déclarations de NOM1 et NOM2:



char *NOM1[] =



{"Marc", "Jean-Marie", "Paul", "François-Xavier", "Claude" };



char NOM2[][16] = {"Marc", "Jean-Marie", "Paul", "François-Xavier", "Claude" }; a) Représenter graphiquement la mémorisation des deux variables NOM1 et NOM2. b) Imaginez que vous devez écrire un programme pour chacun des deux tableaux qui trie les chaînes selon l'ordre lexicographique. En supposant que vous utilisez le même algorithme de tri pour les deux programmes, lequel des deux programmes sera probablement le plus rapide?



Exercice 9.19



Ecrire un programme qui lit le jour, le mois et l'année d'une date au clavier et qui affiche la date en français et en allemand. Utiliser deux tableaux de pointeurs, MFRAN et MDEUT que vous initialisez avec les noms des mois dans les deux langues. La première composante de chaque tableau contiendra un message d'erreur qui sera affiché lors de l'introduction d'une donnée illégale. Exemples:



Introduisez la date: 1 4 1993 Luxembourg, le 1er avril 1993 Luxemburg, den 1. April 1993 Introduisez la date: 2 4 1993 Luxembourg, le 2 avril 1993 Luxemburg, den 2. April 1993



Exercice 9.20



Ecrire un programme qui lit 10 phrases d'une longueur maximale de 200 caractères au clavier et qui les mémorise dans un tableau de pointeurs sur char en réservant dynamiquement l'emplacement en mémoire pour les chaînes. Ensuite, l'ordre des phrases est inversé en modifiant les pointeurs et le tableau résultant est affiché.



Exercice 9.21



Ecrire un programme qui lit 10 mots au clavier (longueur maximale: 50 caractères) et attribue leurs adresses à un tableau de pointeurs MOT. Effacer les 10 mots un à un, en suivant l'ordre lexicographique et en libérant leur espace en mémoire. Afficher à chaque fois les mots restants en attendant la confirmation de l'utilisateur (par 'Enter').



Exercice 9.22



Ecrire un programme qui lit 10 mots au clavier (longueur maximale: 50 caractères) et attribue leurs adresses à un tableau de pointeurs MOT. Copier les mots selon l'ordre lexicographique en une seule 'phrase' dont l'adresse est affectée à un pointeur PHRASE. Réserver l'espace nécessaire à la PHRASE avant de copier les mots. Libérer la mémoire occupée par chaque mot après l'avoir copié. Utiliser les fonctions de .



Exercice 9.23



Ecrire un programme qui lit 10 phrases au clavier (longueur maximale: 50 caractères) et attribue leurs adresses à un tableau de pointeurs MOT. Réserver dynamiquement l'emplacement en mémoire pour les mots. Trier les phrases lexicographiquement en n'échangeant que les pointeurs. Utiliser la méthode de tri par propagation (méthode de la bulle - décrite dans l'exercice 7.15).



Exercice 10.2



Exécuter le programme suivant et construire les grilles correspondantes. Implémenter le programme ensuite en C.



programme PARAMETRES | entier A,B | en A ranger 0 | en B ranger 0 | P(A,B) | écrire A,B fprogramme (* fin PARAMETRES *) procédure P(X,Y) | donnée: entier X



| résultat: entier Y | en X ranger X+1 | en Y ranger Y+1 | écrire X,Y fprocédure (* fin P *)



Exercice 10.3



Exécuter le programme suivant et construire les grilles correspondantes. Implémenter le programme ensuite en C.



programme TRUC | entier A | en A ranger 2 | écrire A | MACHIN(A) | écrire A fprogramme (* fin TRUC *) procédure MACHIN(X) | donnée: entier X | écrire X | en X ranger 1000 | écrire X fprocédure (* fin MACHIN *)



Exercice 10.4



Exécuter le programme suivant et construire les grilles correspondantes. Implémenter le programme ensuite en C.



programme CALCUL | entier A,B,C | en A ranger 3 | en B ranger -8 | en C ranger 12 | écrire A,B,C | MODIFIER(A,B,C) | écrire A,B,C fprogramme (* fin CALCUL *) procédure MODIFIER(X,Y,Z) | donnée: entier X | résultat: entier Y,Z | entier T | en T ranger X | en X ranger Y | en Y ranger Z | en Z ranger T



fprocédure (* fin MODIFIER *)



Exercice 10.5



Exécuter le programme suivant et construire les grilles correspondantes. Implémenter le programme ensuite en C.



programme MANIPULATION | entier A,B,C | en A ranger 208 | en B ranger 5 | en C ranger -34 | écrire A,B,C | MANIPULER(A,B,C) | écrire A,B,C fprogramme (* fin MANIPULATION *) procédure MANIPULER(X,Y,Z) | donnée: entier X,Y | résultat: entier Z | écrire X,Y,Z | en X ranger X divent 2 | en Y ranger Y*2 | en Z ranger X+Y | écrire X,Y,Z fprocédure (* fin MANIPULER *)



Exercice 10.6



Ecrire un programme se servant d'une fonction MOYENNE du type float pour afficher la moyenne arithmétique de deux nombres réels entrés au clavier.



Exercice 10.7



N



Ecrire deux fonctions qui calculent la valeur X pour une valeur réelle X (type double) et une valeur entière positive N (type int) : N



a) EXP1 retourne la valeur X comme résultat. N



b) EXP2 affecte la valeur X à X. Ecrire un programme qui teste les deux fonctions à l'aide de valeurs lues au clavier.



Exercice 10.8



Ecrire une fonction MIN et une fonction MAX qui déterminent le minimum et le maximum de deux nombres réels. Ecrire un programme se servant des fonctions MIN et MAX pour déterminer le minimum et le maximum de quatre nombres réels entrés au clavier.



Exercice 10.9



Ecrire un programme se servant d'une fonction F pour afficher la table de valeurs de la fonction définie par f(x) = sin(x) + ln(x) où x est un entier compris entre 1 et 10.



Exercice 10.10



Ecrire la fonction NCHIFFRES du type int qui obtient une valeur entière N (positive ou négative) du type long comme paramètre et qui fournit le nombre de chiffres de N comme résultat. Ecrire un petit programme qui teste la fonction NCHIFFRES: Exemple:



Introduire un nombre entier : 6457392 Le nombre 6457392 a 7 chiffres.



Exercice 10.11



En mathématiques, on définit la fonction factorielle de la manière suivante: 0! = 1 n! = n*(n-1)*(n-2)* ... * 1 (pour n>0) Ecrire une fonction FACT du type double qui reçoit la valeur N (type int) comme paramètre et qui fournit la factorielle de N comme résultat. Ecrire un petit programme qui teste la fonction FACT.



Exercice 10.12



Ecrire un programme qui construit et affiche le triangle de Pascal en calculant les coefficients binomiaux:



1 1 1 1 1



1 2 3 4 .



1 3 1 6 4 . .



1



On n'utilisera pas de tableau, c.-à-d. il faudra calculer les coefficients d'après la formule ci-dessous, tout en définissant et utilisant les fonctions adéquates.



Exercice 10.13



La fonction LIRE_TAB à trois paramètres TAB, N et NMAX lit la dimension N et les composantes d'un tableau TAB du type int. La dimension N doit être inférieure à NMAX. Implémenter la fonction LIRE_TAB en choisissant bien le type des paramètres. Exemple: Pour un appel par



LIRE_TAB(T, &N, 10); la fonction se comportera comme suit:



Dimension du Dimension du Elément[0] : Elément[1] : Elément[2] : Elément[3] :



Exercice 10.14



tableau (max.10): 11 tableau (max.10): 4 43 55 67 79



Ecrire la fonction ECRIRE_TAB à deux paramètres TAB et N qui affiche N composantes du tableau TAB du type int. Exemple: Le tableau T lu dans l'exemple ci-dessus sera affiché par l'appel :



ECRIRE_TAB(T, N); et sera présenté comme suit:



43 55 67 79



Exercice 10.15



Ecrire la fonction SOMME_TAB qui calcule la somme des N éléments d'un tableau TAB du type int. N et TAB sont fournis comme paramètres; la somme est retournée comme résultat du type long.



Exercice 10.16



A l'aide des fonctions des exercices précédents, écrire un programme qui lit un tableau A d'une dimension inférieure ou égale à 100 et affiche le tableau et la somme des éléments du tableau.



Exercice 10.17 Tri de Shell



Traduire la fonction TRI_SHELL définie ci-dessous en C. Utiliser la fonction PERMUTER définie dans le cours. Ecrire un programme profitant des fonctions définies dans les exercices précédents pour tester la fonction TRI_SHELL.



procédure TRI_SHELL(T,N) | (* Trie un tableau T d'ordre N par la méthode | de Shell en ordre croissant. *) | résultat: entier tableau T[100] | donnée: entier N | entier SAUT, M, K | booléen TERMINE | en SAUT ranger N | tant que (SAUT>1) faire | | en SAUT ranger SAUT divent 2 | | répéter



| | | en TERMINE ranger vrai | | | pour M variant de 1 à N-SAUT faire | | | | en K ranger M+SAUT | | | | si (T[M]>T[K]) alors | | | | | PERMUTER(T[M],T[K]) | | | | | en TERMINE ranger faux | | | | fsi | | | fpour | | jusqu'à TERMINE | ftant (* SAUT 
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