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INTRODUCCIÓN



El presente documento ha sido desarrollado como parte de los entregables del Departamento de Construcción de TIPIEL S.A. (en adelante TIPIEL) para el Proyecto “ASISTENCIA TECNICA TALLER DE CONSTRUCTIBILIDAD PARA LA OPTIMIZACION DE LAS TEAS DE ALTA PRESION DE CUPIAGUA”, correspondiente a la Orden de trabajo No. 394 del Contrato Marco No. 5205306 de ECOPETROL S.A. (en adelante ECOPETROL), “CONTRATO MARCO DE CONSULTORÍA DE INGENIERÍA, PARA LA EJECUCIÓN DE LOS PROYECTOS TIPO “A” DE ECOPETROL S.A.”. El Proyecto se desarrolla en el CPF de Cupiagua, en la vereda Cupiagua del municipio de Aguazul, Casanare, dentro de las instalaciones del CPF y su objetivo es la construcción de una facilidad sobre el cabezal de las teas de alta presión para mejorar el desempeño y permitir un alivio óptimo a la planta del CPF, dada la condición de pérdida de integridad de los tips de teas que se tiene en la operación. Así mismo se implementará o realizará el cambio de los tips de las teas de alta presión ME-0701 y ME-0502 (HP (E) y LT) y el cambio de los pilotos de las teas mencionadas y la ME-0501 HP (N) y la interacción con los procesos de despresurización de la planta. El presente documento está basado en la Ingeniería del Proyecto desarrollada por TIPIEL, la visita a campo al sitio de los trabajos realizada los días veintiséis y veintisiete (26 y 27) de Noviembre de 2014 y el taller de Constructibilidad realizado el día jueves 4 de Diciembre de 2014 el cual contó con la participación de personal de ECOPETROL (Proyectos y Operaciones), de la Gestoría Técnica y de TIPIEL. El taller hace parte o está contemplado dentro del alcance de la Orden de Trabajo. 2



CONSTRUCTIBILIDAD



La Constructibilidad se define por la Guía de Implementación del CII (Construction Industry Institute), como el uso óptimo del conocimiento y experiencia en construcción de la organización, en las fases de planeación, diseño, procura y operaciones en el Campo, para asegurar el logro de los objetivos globales del Proyecto. La Constructibilidad busca asegurar que las actividades de ingeniería, compras y contratación sean direccionadas por la construcción, promoviendo la disminución de riesgos de HSE para el personal de los CONTRATISTAS e instalaciones durante la fase de construcción, pre alistamiento, alistamiento y puesta en marcha, mejoras en la programación y ahorros en costos. La Constructibilidad busca identificar desde etapas tempranas del Proyecto optimizaciones y mejoras prácticas con la tendencia a brindar soluciones de ingeniería que tengan en cuenta la Constructibilidad, Operatividad y Mantenimiento de la infraestructura. 3



OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE CONSTRUCTIBILIDAD



Con la implementación de la Constructibilidad de una forma oportuna y estructurada, se pueden conseguir impactos positivos en cuanto al ahorro en costos y tiempos de ejecución de trabajos, se establece la importancia de toma de decisiones y se puede aportar significativamente a las políticas de cero accidentes. El presente documento tiene los siguientes objetivos:



-



Presentar la estrategia de construcción planteada por TIPIEL con el fin de analizar y evaluar las secuencias de ejecución, obstáculos y simultaneidad de frentes de trabajo, las operaciones principales de montaje y construcción, que se darán para EL CONTRATISTA durante la ejecución del Proyecto. ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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-



Validar los aspectos técnicos de construcción que deben ser considerados para cumplir con las metas establecidas de arranque en TIEMPO, COSTO, PROGRAMACIÓN, SEGURIDAD y MEDIO AMBIENTE.



-



Establecer los requerimientos o disposiciones generales mínimas necesarias para la construcción de las obras en todas sus especialidades.



-



Definir las responsabilidades y métodos constructivos a fin de garantizar la operabilidad, seguridad, constructibilidad y la calidad esperada, durante y después de la ejecución de la obra.



-



Minimizar los riesgos para EL CONTRATISTA de C&M.



-



Plantear estrategias que permitan optimizar tiempos de construcción.



-



Generar ideas para identificar los asuntos específicos del Proyecto y discutir lecciones aprendidas aplicables al Proyecto.



Requisitos para iniciar construcción (Licencias / Socialización / Materiales / Contratos). Analizar la disponibilidad de áreas para acceso. Analizar y comentar las interferencias detectadas y puntos críticos en el área a intervenir. Revisar la estrategia de contratación / ejecución de la construcción del Proyecto. Verificar el estado de compras de materiales requeridos que permita el cumplimiento de los objetivos del Proyecto y establecer opciones y/o alternativas para la llegada de materiales críticos (si los hay). Identificar y/o establecer los lugares de almacenamiento temporal de materiales y equipos o maquinaría a utilizar en el Proyecto.
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INFORMACIÓN GENERAL



5.1



DEFINICIONES



Los siguientes textos y términos deben ser tenidos en cuentas en la interpretación del presente documento: ECOPETROL:



EMPRESA COLOMBIANA DE PETROLEOS S.A. Compañía que promueve el desarrollo del Proyecto



EL CONTRATISTA:



Compañía seleccionada por ECOPETROL para realizar los trabajos Construcción y Montaje, especificados en el presente documento.



PLANOS AS-BUILT:



Plano donde se representa como quedó construido un Proyecto al final de la obra, actualizado, digitalizado (Revisión Z) después de terminar la construcción. Los planos As-built son responsabilidad del CONTRATISTA de montaje y/o construcción.
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PLANOS RED LINE:



Son los planos borrador, donde se debe registrar durante toda la construcción del Proyecto los cambios (modificaciones) que se presenten durante la ejecución del mismo, estos cambios son plasmados en los planos As-Built. Los planos red line son responsabilidad del CONTRATISTA de montaje y/o construcción.



PROYECTO:



Optimización sistema de teas de alta presión del CPF de Cupiagua.



REPRESENTANTE:



Compañía encargada de realizar la revisión de los trabajos realizados y presentados por el CONTRATISTA a nombre y por poder de ECOPETROL.



MATRIZ DE COMISIONAMIENTO:



Es una base de datos en donde se registra la información correspondiente a Sistemas y su identificación (nemotecnia), cantidad mínima de pruebas y certificados, fecha de elaboración de certificados. Informe hipervínculo del estado del pre y del comisionamiento. El número y alcance de estas pruebas son definidas por el Grupo de Comisionamiento al inicio de la construcción.



DOSSIER DE INGENIERÍA:



Documento que registra las actividades realizadas durante el desarrollo de los documentos requeridos en las diferentes especialidades civil, mecánica, eléctrica, tubería, instrumentación y/o automatización, para la compra de equipos y/o la construcción de las obras de Ingeniería asociadas a un proyecto específico.



DOSSIER DE CONSTRUCCIÓN:



Documento que registra las actividades de adquisición o compra de materiales. Fabricación, instalación, montaje, pruebas realizadas en las diferentes especialidades como tubería, eléctrica e instrumentación, y ensayos no destructivos, aplicables a cada proyecto.



DOSSIER DE COMISIONAMIENTO:



Documento que formaliza la entrega de la planta y firma del dossier HC-1, registra las actividades realizadas durante el proceso de comisionamiento (iniciadas a partir del completamiento mecánico (AC-1)) como son las actividades de pruebas de funcionalidad, función operativa, verificaciones dinámicas, preparación mecánica y corrida de equipos, preparación de líneas o equipos para la introducción de gas o hidrocarburos, tales como: secado, leak-test, inertización, limpieza química, carga de químicos, actividades de arranque y puesta en marcha, seguimiento y cierre de pendientes. Estado “LISTO PARA ARRANCAR” (Start-up).



5.2



SIGLAS



ARL:



Administradora de Riesgos Laborales.



HSE:
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NDT/END:



“Non Destructive Test”. Ensayos No Destructivos.



PDT:



Plan Detallado de Trabajo.



P.H:



Pruebas Hidrostáticas.



PMA:



Plan de Manejo Ambiental.



PMT:



Plan Maestro de Trabajo.



QA/QC:



“Quality Assurance, Quality Control”. Aseguramiento y Control de Calidad.



TQ:



“Technical Query”. Consulta Técnica.



CPF:



Central Production Facilities



C&M:



Construcción y Montaje



PDT:



Programa Detallado de Trabajo



WPS:



Welding Procedure Specification



PQR:



Procedure Qualification Record



T.O.S:



Top over steel, nivel superior del acero



SAS:



Sistema de Aislamiento Seguro de Plantas y Equipos, ECOPETROL



ASP:



Administración de Seguridad de Procesos



RSPA:



Revisión de Seguridad Pre-arranque



5.3



HOJA Sheet



LOCALIZACIÓN GENERAL DEL PROYECTO



El Proyecto se localiza en el CPF de Cupiagua el cual se encuentra ubicado en el Piedemonte Llanero (Cordillera Oriental), en la vereda Cupiagua correspondiente al municipio de Aguazul (Departamento de Casanare), y a 10 km del casco urbano del mismo por la vía nacional No. 62 que comunica a Duitama – Sogamoso – Aguazul.
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Figura 1. Localización general del Proyecto



5.4



ACCESO AL SITIO DE LOS TRABAJOS



Para el acceso a la región, se cuenta con accesos vía terrestre desde la ciudad de Bogotá siguiendo las siguientes rutas:



- Vía Villavicencio: Tomando como el punto de origen Bogotá, la distancia de ruta es de 360 Km con un tiempo de recorrido aproximado de 7 horas. Para salir de Bogotá se toma la vía nacional I-40 hasta Villavicencio y posteriormente se toma la vía nacional I-65 que conduce de Villavicencio a Yopal hasta el cruce con la vía I-62 donde se toma a mano izquierda por aprox. 10 km hasta llegar al CPF de Cupiagua. Las vías nacionales I-40, I-65 e I-62 se encuentran entre excelentes y buenas condiciones.



- Vía Tunja - Sogamoso: Tomando como el punto de origen Bogotá, la distancia de ruta es de 345 Km con un tiempo de recorrido aproximado de 7 a 8 horas. Para salir de Bogotá se toma la vía nacional I-55 hasta Sogamoso donde posteriormente se toma la vía nacional I-62 que conduce hasta Aguazul (Casanare). El CPF de Cupiagua se encuentra aprox. 10 km antes de llegar a Aguazul. La vía nacional I-55 se encuentra entre excelentes y buenas condiciones. La vía I-62 se encuentra entre buenas y regulares condiciones debido a derrumbes y la existencia de tramos destapados. Actualmente se encuentra en construcción tres (3) viaductos para mejorar el tránsito de vehículos y carga.
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-



Vía Choconta - Guateque: Tomando como el punto de origen Bogotá, la distancia de ruta es de 320 Km con un tiempo de recorrido aproximado de 8 horas. Para salir de Bogotá se toma la vía nacional I-55 por la autopista norte hasta Choconta donde se desvía a la derecha por la vía nacional I-56 hasta Agua Clara donde se toma la vía nacional I-65 que conduce de Villavicencio a Yopal hasta el cruce con la vía I-62 donde se toma a mano izquierda por aprox. 10 km hasta llegar al CPF de Cupiagua. Las vías nacionales I-55, I-65 e I-62 se encuentran entre excelentes y buenas condiciones. La vía I-56 se encuentra entre regular y malas condiciones. Así mismo se cuenta con el Aeropuerto El Alcaraván en la ciudad de Yopal como medio de transporte aéreo, el cual tiene una excelente infraestructura para el transporte de carga de gran capacidad y dimensión; así como su terminal de pasajeros. En la Figura 2, se puede apreciar las vías internas del CPF Cupiagua por las cuales se puede transitar y tener acceso a las áreas del Proyecto



Figura 2. Vía de acceso al CPF Cupiagua y las vías internas del mismo.
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Recomendaciones para el acceso



A continuación se presentan las recomendaciones para las vías de acceso al CPF Cupiagua y las vías internas del mismo con el fin de garantizar la transitabilidad en la fase de construcción del Proyecto y la seguridad de los usuarios que hagan uso de esta, debido a que en la parada de planta en la cual se realizarán los trabajos, Operaciones tendrá varios trabajos ejecutándose al mismo tiempo (Trabajos en operaciones simultaneas). Las actividades a realizar son las siguientes:



5.5



-



Hacer recorridos de inspección del estado actual de la vía, antes de transitar con los vehículos a utilizar durante la ejecución del Proyecto y verificar si hay cierres totales o parciales.



-



Determinar la carga máxima y dimensiones de los equipos que transportarán los vehículos. Socializar previamente con seguridad física y social.



-



Durante la movilización de la maquinaria se deberá contar con acompañamiento de escolta, con el fin de brindarle seguridad a los demás usuarios de la vía. Se recomienda que para el transporte de equipo pesado se tengan los permisos respectivos para transitar por las vías nacionales y para el tránsito al interno del CPF seguir las indicaciones y recomendaciones del personal de seguridad de ECOPETROL.



-



Se hace necesario que previo a cualquier inicio de actividades se gestionen los permisos correspondientes.



-



En la vía aledaña al sitio de los trabajos se debe implementar señalización informativa y restrictiva más teniendo en cuenta que se presentaran cierres totales de la vía porque la grúa se posicionara sobre la vía para realizar las maniobras de izaje de cargas.



-



Las labores que de este informe se generen deberán cumplir con los requerimientos y especificaciones técnicas de ECOPETROL. CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS Y AMBIENTALES DE LA ZONA



El municipio de Aguazul (Departamento de Casanare) se puede clasificar dentro de los lugares expuestos a un clima tropical lluvioso, donde la temperatura mensual promedio para todos los meses del año es superior a los 22.5 ºC, con presencia de estación seca en verano. Estos valores constantes de temperatura a lo largo del año, junto con el predominio de los vientos alisios en el país, contribuyen a generar elevados valores de humedad, que siguiendo un comportamiento bimodal, son la causa directa de los elevados valores de precipitación registrados en la zona. El desfase, la variación en la intensidad y la duración de los dos periodos húmedos y secos que enmarcan el patrón climático en la región, son periódicamente ocasionados por fenómenos climáticos como el calentamiento global. La estación Meteorológica AGUAZUL [código IDEAM 3519503], es la estación climatológica más cercana a la zona del Proyecto. La estación se encuentra ubicada en las coordenadas: Latitud Norte 5°10’ y Longitud Oeste 72° 33’ a 380 msnm en la corriente Unete. La información que suministra es Precipitación, Temperatura, Nubosidad, Brillo solar, Evaporación y velocidad del viento. 5.5.1



Velocidad y Dirección del Viento



El régimen interanual de los vientos en el área tiene como característica predominante una orientación N-E y NW; los primeros soplan durante todo el año (N-E); pero especialmente, durante los meses de Diciembre y Marzo, con valores medios mensuales de 1.2 m/seg. Cabe anotar, que la variación diaria en la velocidad del viento es más notable que la variación anual. Está variación es producida por el calentamiento de la atmósfera durante el día. Los vientos ascienden desde los ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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llanos en dirección del piedemonte en las horas del mediodía. Hacia las horas de la tarde y en la mañana disminuye el desplazamiento, como consecuencia de una menor insolación que se traduce en una disminución de la energía cinética de las corrientes de aire. Durante la noche en la zona del estudio y en general en el borde llanero, se produce una inversión en el desplazamiento de las masas de aire, este se desplaza de la cordillera hacia el llano. Dependiendo de las condiciones de humedad y temperatura locales pueden formarse bancos espesos de niebla. Los vientos (N-W) predominan el resto del año (Abril a Noviembre), con velocidades medias mensuales de 1.4 m/seg con alternancia de los vientos del NE. La velocidad media del viento en la zona, varía entre 2.6 y 7.3 m/seg con valores extremos de hasta 14 m/seg.



Figura 3. Representación Esquemática de Velocidad del Viento Mensual – Estación Aguazul 3519503



5.5.2



Temperatura



Debido a su posición geográfica, el comportamiento de las temperaturas en Colombia es propio de un clima ecuatorial. Las características de este tipo de clima son: gran uniformidad térmica y débiles contrastes entre estaciones, debido a la constante incidencia de la radiación solar y a su casi perpendicular ángulo de incidencia, y muy bajas oscilaciones diarias de los valores de temperatura, siendo esto último resultado de la duración casi igual de los días y las noches, de la nula invasión de frentes polares de aire y de la elevada humedad del aire, característica propia de bajas alturas con respecto al nivel medio del mar (Cuadrat & Pita, 2011). La temperatura promedio es de 26-27°C así como se puede apreciar en la Figura 4 en la cual se presenta los valores mensuales promedio de temperatura. La variación de estos valores máximos y mínimos registrados a lo largo de los últimos 20 años, permite observar la débil amplitud térmica de los climas ecuatoriales. De esta forma, se cuenta con un valor máximo promedio de temperatura igual a 29.5 ºC obtenida en el mes de Diciembre y un valor mínimo promedio de 22.5°C obtenido en el mes de Julio.
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Figura 4. Distribución de valores medios mensuales de temperaturas – Estación Aguazul 3519503



5.5.3



Humedad Relativa



La humedad relativa hace referencia a la relación existente entre la presión actual de vapor y la presión de saturación de vapor del agua (Chow, Maidment, & Mays, 2000). Cuando el valor de esta relación es igual o muy cercano a la unidad (100%), es un indicativo que la presión actual de vapor de agua está muy próxima a su nivel de saturación, el agua en su fase gaseosa esta próxima al cambio a fase líquida. Para una presión atmosférica determinada, la curva de saturación de vapor presenta un comportamiento exponencial creciente en función de la temperatura del aire (ambiente); por lo tanto entre más caliente se encuentre el aire, más capacidad de retención de vapor de agua tendrá la atmósfera. Para la zona en estudio, el valor medio de humedad relativa es 78%. El valor promedio más alto es de 88% y el valor más bajo es 60%. Los mayores valores para los meses de Junio a Agosto y en Noviembre, y con menores valores para los meses de Enero a Marzo.
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Precipitación



El régimen de lluvias en la zona es intenso y de carácter mono modal, debido a la formación de cinturones nubosos generados por la advención de aire húmedo procedente de la Amazonia y del movimiento de la zona de confluencia intertropical (ZICT), que es la franja de convergencia del aire húmedo del hemisferio Norte y Sur. El promedio de precipitación anual de 2397.8 mm con distribución de 2 periodos bien definidos durante el año, un periodo de lluvias y otro seco. El periodo de lluvias, comprendido entre los meses de Abril a Noviembre, representa el 90% de la lluvia anual. Los meses de Mayo y Junio son los más lluviosos del año alcanzando unos promedios de 400 mm. El periodo seco, se presenta entre los meses de Diciembre a Marzo, con una precipitación que varía entre 14 a 280 mm. Durante este periodo el mes más seco es el mes de Enero con un valor promedio de precipitación de 6 mm. (Ver figuras 6, 7 y 8).



PRECIPITACIÓN MULTIANUAL ESTACIÓN AGUA AZUL REGISTRO 1990-2009 4000
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años Figura 6. Histograma multianual de precipitación – Estación Aguazul 3519503
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precipitación mínima Figura 7. Histograma multianual de precipitación mensual – Estación Aguazul 3519503
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días



DÍAS MENSUALES DE PRECIPITACIÓN ESTACIÓN AGUA AZUL REGISTROS 19902009 30 25 20 15 10 5 0



máximo de días de precipitación promedio de días de precipitación mínimo de días de precipitación



Figura 8. Histograma de días mensuales de precipitación – Estación Aguazul 3519503



6



DESCRIPCIÓN GENERAL DEL ALCANCE DE LOS TRABAJOS



El objeto del CONTRATO es la “ASISTENCIA TECNICA TALLER DE CONSTRUCTIBILIDAD TEAS DE CUPIAGUA”, el cual tiene las siguientes características principales: El alcance general del Proyecto consta de dos (2) trabajos a realizar en lugares o sitios diferentes; uno sobre el cabezal de las teas de alta presión, y dos en las teas propiamente dicho se realizará el cambio de los tips y de los pilotos. EL CONTRATISTA debe tener en cuenta que ECOPETROL entregará el área donde se realizará la construcción de las facilidades sobre el cabezal de teas de alta presión, en las condiciones actuales y sin ninguna mejora a como se encuentra; así como el área de las teas para realizar los trabajos del cambio de tips y pilotos. Todos los trabajos realizados por EL CONTRATISTA estarán sujetos a revisión, comentarios o inspección por parte de ECOPETROL y/o su Representante; no obstante, cualquier aceptación, orden, instrucción, comentario, consentimiento, concepto o pronunciamiento de cualquier tipo otorgado al CONTRATISTA acerca de cualquier trabajo, procedimiento y en general sobre la ejecución de sus obligaciones por parte de ECOPETROL y/o su Representante; no tendrá la fuerza de eximir, o de manera alguna, disminuir la responsabilidad del CONTRATISTA, quien será el único responsable de la ejecución y aseguramiento y control de calidad (QA/QC) propio de todas las actividades del Proyecto en mención; como dueño del arte y oficio, la técnica, los procedimientos, los conocimientos sobre el trabajo, el suministro de equipos y materiales, la construcción y la adecuada ejecución en las áreas del Proyecto. Por tal motivo, las manifestaciones de ECOPETROL y/o su Representante; no afectarán en modo alguno, las garantías que deberá otorgar EL CONTRATISTA y menos sus responsabilidades en la ejecución del Contrato que se llegase a celebrar. El alcance general para los trabajos de suministros, prefabricación, montaje, END y pruebas objeto de la presente solicitud de cotización es el siguiente:



-



Movilización y desmovilización de personal, equipos y demás recursos necesarios para la ejecución del trabajo.



-



Suministro, instalación y desinstalación de las facilidades provisionales que requiera EL CONTRATISTA para la ejecución de los trabajos. EL CONTRATISTA será responsable por suministrar todos los servicios de comunicaciones, energía eléctrica, agua potable y demás servicios ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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que requiera en sus facilidades provisionales; así como la recolección, disposición de todos los residuos y aguas servidas de estas instalaciones.



-



Localización y apoyo topográfico del sitio de los trabajos (Cabezal de tea).



-



Traslado de los materiales desde las bodegas, y/o patios de almacenamiento del CONTRATISTA hasta las áreas de prefabricación y/o pre-ensamble y/o montaje.



-



Dirección, supervisión y administración de la obra, tanto en taller como en el sitio de la obra.



-



Suministro del personal y equipo suficiente para desarrollar, simultáneamente, varios frentes de trabajo según sea requerido por el programa detallado de montaje.



-



Suministro y operación de equipos de levantamiento de cargas adecuados, como en capacidades de los mismos para efectuar las maniobras de izaje que se requieran.



-



Para el caso de las grúas o camión grúas, equipos de montaje y vigas de izaje; estos equipos deberán ser certificados por una entidad competente. Adicionalmente, antes del uso de los equipos, EL CONTRATISTA debe ejecutar las pruebas necesarias para asegurar el adecuado estado mecánico de los mismos. Los planes de izaje deben ser preparados por EL CONTRATISTA y avalados o aceptados por ECOPETROL y/o su Representante.



-



Suministro de operadores calificados y certificados para las grúas, equipos de izaje y construcción usados en el montaje mecánico.



-



Trabajos de prefabricación cuando sea requerido, incluyendo la soportería temporal necesaria.



-



Garantizar que los procedimientos que utilice en la ejecución de los trabajos, así como los conceptos que emita para el cumplimiento del Contrato no violen ningún derecho de autor, el CONTRATISTA debe contar con sus documentos y derechos respectivos. En caso que ECOPETROL reciba reclamaciones o demandas por violación de patentes; EL CONTRATISTA saldrá en defensa de ECOPETROL y asumirá todos los costos y gastos que tales demandas ocasionen; reconociendo y pagando las indemnizaciones del caso ya que ECOPETROL no será responsable en ningún momento por las demandas, deterioro o daños consecuenciales.



-



Asegurar y controlar el cumplimiento de los requerimientos de Calidad, HS y ambientales durante toda la ejecución del Contrato.



-



Suministro de las dotaciones de ropa de trabajo y elementos de protección personal; incluyendo los sistemas de protección para el trabajo en altura (si aplica) y en espacios confinados, siendo estos seleccionados con base a los riesgos a manejar durante la ejecución de las actividades de montaje mecánico, de tubería y pruebas.



-



El suministro del agua para consumo humano y toda la requerida para las actividades de construcción debe ser suministrada por el CONTRATISTA.



Suministro de los materiales y mano de obra para la construcción e instalación de facilidades provisionales tales como oficinas, áreas de comedor y servicios sanitarios para el personal a su cargo; así como bodegas, patios de almacenamiento de materiales, áreas de pre-ensamble, entre otras; en las áreas designadas por ECOPETROL.



Suministro de la mano de obra técnica y calificada para realizar las actividades de compras (si aplica), prefabricación, montaje, END y pruebas.



Suministro de materiales consumibles requeridos para el montaje mecánico, incluyendo electrodos de soldadura (para toda la tipología de materiales utilizados en el Proyecto), alambre de soldadura, gases, gratas para limpieza, materiales para preservación de los materiales y accesorios, materiales y equipos para la ejecución de END (RX, ultrasonido, líquidos penetrantes, etc.), materiales para pruebas hidrostáticas (bombas, conexiones, espárragos, bridas ciegas y empaques provisionales), combustibles y lubricantes para los equipos usados en la obra.
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-



Realizar todas las pruebas requeridas, incluyendo la Prueba Hidrostática (incluyendo el agua en la calidad requerida para la prueba) para lo cual debe proporcionar e instalar las conexiones y equipos requeridos para el manejo del agua antes y después de realizar la prueba hidrostática. Así mismo la disposición final del agua utilizada en la prueba hidrostática es a cargo del CONTRATISTA y no podrá verterla (como en riego de carreteras) sin que reciba el tratamiento requerido definido después de realizar las pruebas al agua.



-



Se debe realizar la limpieza final del sistema y de todas las áreas intervenidas antes de la entrega a ECOPETROL.



-



Preparación de la documentación As-built (incluidos los planos Red Line) para revisión de ECOPETROL y/o su Representante. Así mismo desarrollar la construcción, las pruebas respectivas y el pre-alistamiento.



-



EL CONTRATISTA debe incluir la pintura o recubrimiento final de las tuberías definitivas según especificación de la Ingeniería entregada por ECOPETROL.



-



Elaboración y entrega del dossier final de construcción, los planos Red Line y As Built, de acuerdo con las especificaciones de ECOPETROL. Realizar el precomisionameinto de las obras realizadas por el CONTRATISTA y compilar el Dosier AC-1 según los estándares de ECOPETROL.



-



El CONTRATISTA debe incluir como suministro una cuadrilla para apoyo de tareas de comisionamiento.



-



Remoción y retiro de las instalaciones provisionales utilizadas para el Proyecto; dejando el terreno asignado en condiciones similares, o mejores, comparado con las que se tenían al momento en que fueron recibidas tales áreas.







Teniendo como base todo lo enunciado en los párrafos anteriores, el alcance específico para cada uno de los trabajos es el siguiente: 6.1



FACILIDAD PARA LA OPTIMIZACIÓN DEL SISTEMA DE TEAS DE ALTA PRESIÓN DEL CPF DE CUPIAGUA



Para el caso de la facilidad sobre el cabezal de tea de alta presión, el alcance general a cargo del CONTRATISTA es el siguiente:



-



El alcance de la especialidad de obras civiles corresponde al suministro, prefabricación y montaje de la Plataforma EL.402.100 T.O.S.



-



Todas las actividades de construcción y montaje de tubería como: prefabricación de las facilidades para conexión/derivación del cabezal y del spool a instalar (Isométricos 1244_197-00-DW-VH-05400001 y 1244_197-00-NM-1350-01), el cual incluye todo lo concerniente a pruebas, ensayos y pintura; y, el montaje de las facilidades prefabricadas, spools y válvulas (materiales de tubería a suministrar por ECOPETROL, excepto los consumibles).



-



La construcción de todo el sistema eléctrico/instrumentación del Proyecto, corresponde a la instalación del nuevo cableado para la reubicación de instrumentos y por la instalación de una nueva válvula de control, PV-0536 A (Planos 1244_197-00-DW-1572-01, 1244_197-00-DW-1524-01 y 1244_197-00-PID-0021-01-01), incluye instalación de tubería conduit, cajas de empalme, soportes, conexionado, pruebas, etc. Dentro de las actividades de instrumentación se encuentra la programación de la apertura de las válvulas de control.
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EL CONTRATISTA debe realizar un programa detallado de construcción y montaje (PDT), que contenga todas las actividades y el desarrollo de la construcción y montaje, terminación mecánica, pruebas y continuidad de cables, recubrimiento, ensayos no destructivos (Procedimientos de soldadura, WPS/PQR, END), elaboración y entrega de los dossier. Plan HSE de acuerdo con las políticas de ECOPETROL, más teniendo en cuenta que los trabajos a realizar son en altura, izaje de cargas, uso de “tapping machine” en frio, presencia de gases, para lo cual se deben implementar todas las medidas necesarias para mitigar los riesgos y evitar cualquier tipo de incidente / accidente. Se entiende que EL CONTRATISTA se obliga a la totalidad de las actividades (sin limitarse a las enunciadas en este párrafo) para garantizar la completa y correcta ejecución del Proyecto. 6.2



CAMBIO DE LOS TIPS Y PILOTOS DE LAS TEAS DEL CPF DE CUPIAGUA



Para el caso del cambio de los tip de teas (Figura 19) o flare tip (FS-0502 y FS-0701) y el cambio de los pilotos (FS-0501, FS-0502 y FS-0701), el alcance general a cargo del CONTRATISTA es el siguiente:



-



Todas las actividades de montaje para el cambio de los tips de las teas, para lo cual se debe realizar o aplicar el procedimiento de SAS y poder trabajar sin presencia de gas



-



Cambio de los tips de las teas o flare tips. Trabajos en altura.



-



Cambio del cableado de los pilotos de ignición, así como la tubería conduit y cajas que lo protegen, pruebas de continuidad y lazos, más las pruebas de funcionamiento. El cambio de los soportes está sujeto al estado de los mismos después de la inspección y desmantelamiento de la tubería conduit.







Todas las actividades de construcción para montaje o cambio de los pilotos, trabajos de corte y soldadura a realizar posterior al cambio del tip de la tea, trabajos en altura, trabajos en caliente, etc.



7



ACTIVIDADES GENERALES



7.1



PERMISOS REQUERIDOS



TIPIEL menciona la necesidad y conveniencia para el Proyecto de contar con la totalidad de los permisos requeridos antes de iniciar los trabajos de construcción y que serán de aplicación directa como lo son, entre otras:



-



Ingreso a las instalaciones del CPF y uso de áreas para almacenamiento y oficinas.



-



Uso e intervención de carreteras públicas y privadas.



Aprovechamiento de fuentes de materiales de construcción (agregados pétreos, tablones de madera, si aplica).



Se recomienda contar con el personal suficiente e idóneo para la gestión de los permisos correspondientes, así como que todo el personal tenga disponible y vigente los cursos de trabajo seguro, cascos azules y trabajos en altura. Así mismo se debe obtener el visto bueno de seguridad física previo al plan de movilización del personal al área de los trabajos. 7.2



CONSIDERACIONES MÍNIMAS PARA LA CONTRATACIÓN
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-



Disponer o tener la disponibilidad de los diferentes permisos, el Proyecto socializado con la operación y previsto el cierre de las actividades previas a la parada de planta antes iniciar la construcción.



-



La contratación debe realizarse con empresas especializadas en la construcción facilidades petroleras así como empresas especializadas en trabajos de hot tap, con amplia experiencia en el montaje mecánico; tener en cuenta la prefabricación y montaje de tuberías, ejecución de Tie ins en frío. Se estima que se requiere además del contrato de construcción un contrato para la Interventoría del Proyecto. Ambos contratos pueden ser realizados de preferencia con empresas nacionales.



-



Teniendo en cuenta que es un Proyecto corto a realizar dentro de la parada de planta, el proceso de contratación debe contemplar que las lluvias no deben ser un factor de fuerza mayor para permitir retrasos en la construcción razón por la cual el CONTRATISTA deberá tener claro desde los Términos de Referencia que el área es de alta pluviosidad en la época de invierno y que deberán implementar acciones tendientes a mitigar las pérdidas de tiempo por el factor clima si el Proyecto se realizara en esta época. TIPIEL recomienda que dentro de los Documentos para selección de CONTRATISTA (DPS) (Pliegos de Condiciones o Términos de Condiciones), se deben incluir las curvas de precipitación del área en referencia y los estudios básicos civiles, esto con el fin de informar adecuadamente al CONTRATISTA sobre las estadísticas de pluviosidad típica de la zona.



-



Se debe incluir dentro de los Términos de Referencia, que todas las medidas de seguridad requeridas para la ejecución de estos trabajos serán por cuenta del CONTRATISTA seleccionado.



-



Se debe incluir dentro de los Términos de Referencia, que el suministro del personal para emergencias y/o rescatistas, para la fase de construcción del Proyecto será por cuenta del CONTRATISTA.



-



Se debe considerar el incluir dentro de los contratos de construcción la necesidad de que el(los) CONTRATISTA(s) suministre(n): o Iluminación para trabajos nocturnos en caso de darse. o Carpas para cubrir áreas de trabajo críticas como soldaduras, sandblasting y pintura etc. (de ser el caso). o Doble turno o turno extendido de ser necesario. o Frentes simultáneos de trabajo para las actividades críticas (Ej. construcción de los tie ins en frio). o Todo lo que el programa de HSE de ECOPETROL contemple para cumplir el alcance del contrato. o Andamios suficientes, certificados y personal entrenado para trabajos en altura.
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CONSIDERACIONES MÍNIMAS DE QA/QC



Para cumplir con las metas de tiempo y calidad del Proyecto se deberá considerar:



-



Se debe asegurar el cumplimiento en la entrega de certificados de conformidad y procedimientos solicitados en las MR, ITP y/o términos de referencia de los contratos.



-



Supervisión permanente en Campo por parte de inspectores de calidad de las diferentes disciplinas.



-



Realización de END (Ensayos No Destructivos) paralelamente a la construcción y emisión oportuna de la carpeta de prueba para la liberación de los spools para Prueba hidrostática.



Chequeo topográficos en los puntos de tie in antes del cierre del spool principal. Inspección y liberación de pintura y recubrimiento de tubería para poder continuar con las demás actividades.
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-



La prueba hidrostática debe prever el suministro de agua en cantidad y calidad requerida, así como el sitio de tratamiento y disposición final del agua utilizada. Ideal realizar las pruebas hidrostáticas en el taller del CONTRATISTA.



-



Se deberá asegurar que la prueba hidrostática sea guiada bajo la Norma ASME B31.3, API RP 1100 como mínimo.



-



Se deberá asegurar que los procedimientos preparados por el CONTRATISTA para las actividades a realizar durante la Construcción del Proyecto sea aprobado por ECOPETROL. Se debe dar cumplimiento a los procedimientos de pre y comisionamiento, así como la entrega oportuna del dossier de construcción y comisionamiento.



-



Los procedimientos de soldadura deben ser propios del CONTRATISTA, quién se debe anticipar en la calificación del procedimiento de soldadura (WPS y PQR) para así realizar la calificación de soldadores para tubería.



-



El CONTRATISTA debe incluir dentro de su equipo de trabajo, el personal de precomisionamiento requerido durante la ejecución de los trabajos para garantizar que esta actividad sea realizada en línea con el proceso de construcción.
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CONSIDERACIONES MÍNIMAS DE HSE



-



El CONTRATISTA debe cumplir a cabalidad con los estándares de HSE de ECOPETROL.



-



Realizar el Análisis de Trabajo seguro y divulgarlo después de hacer un reconocimiento de las condiciones actuales del sitio y con todos los involucrados en la realización de la actividad y dejar registro de ello.



-



Los permisos de trabajo se deben tramitar con todos los trabajos que se realizaran en la Planta o CPF durante la parada, con el fin de tener los permisos de trabajo debidamente autorizados y abiertos oportunamente.



-



Minimizar la participación de personal sin experiencia como vigías de HSE y maximizar la contratación de personal experimentado para cargos de supervisión de HSE.



-



Realizar talleres anticipados de riesgos con los CONTRATISTAS para así determinar cómo se pueden ver afectadas las actividades de construcción e implementar los controles.



-



Se recomienda antes de iniciar los trabajos de soldadura asegurar lo siguiente: o Se debe garantizar que todos los procedimientos y los soldadores estén debidamente calificados y aceptados. o Se deberán tramitar todos los permisos de trabajo en campo que requieran las actividades de intervención, siguiendo los procedimientos de ECOPETROL. o Se deben realizar pruebas de gas periódicamente en todos los frentes de trabajo, no solo en los que requieran permisos en caliente.



-



Se debe contar con un plan de emergencias aprobado para el Proyecto siguiendo los lineamientos de ECOPETROL.



-



Retirar del área de trabajo cualquier equipo que presente algún tipo falla técnica y/o mecánica por pequeña que ella sea. Herramientas y equipos certificados.



El CONTRATISTA debe realizar un compendio de lecciones aprendidas, de todos los incidentes, accidentes y fatalidades ocurridos en proyectos similares y/o últimamente en ECOPETROL, y darlo a conocer al personal de los CONTRATISTAS, para sensibilizarlo y concienciarlo sobre los riesgos con que se van a encontrar con los trabajos a ejecutar dentro del área del Proyecto, con el fin de que no se vuelvan a repetir.
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Permitir el descanso del personal y en caso de requerirse generar doble turnos. INSTALACIONES PROVISIONALES DEL CONTRATISTA



Se recomienda que el CONTRATISTA de construcción pueda tener instaladas sus facilidades u oficinas muy cerca al sitio de la obra con el fin de minimizar instalaciones temporales en el sitio de obra (Ver Figura 10). Entre otras consideraciones para la movilización e instalación de los CONTRATISTAS se tiene:



-



Como los trabajos son durante una parada de planta, se debe procurar tener en el sitio de obra todos los materiales a instalar o montar.



-



Las instalaciones provisionales deberán ser lo más reducidas posibles y tener un área suplementaria donde se puedan adecuar oficinas para el ingeniero residente y aseguramiento y control de calidad, HSE, servicios sanitarios, disposición de residuos sólidos, área para la atención de emergencias médicas (incluye el transporte adecuado y necesario) para la movilización del personal que se vea afectado por incidentes o accidentes al sitio de atención médica más cercano al área del Proyecto).



-



El CONTRATISTA debe considerar un sistema de vigilancia como medida de precaución las 24 horas del día mientras finaliza el Proyecto.



-



Realizar con anticipación al inicio de los trabajos, todas las inducciones de seguridad industrial y divulgación del plan de acción definido sobre el panorama de riesgos a todo el personal contratado para la obra.



7.5.1



Almacenamiento de Materiales



Se deben considerar espacios para almacenamiento temporal de materiales y herramientas como lo son: spools, válvulas, empaques, espárragos, herramientas menores así como los consumibles para tubería, etc. En las áreas aledañas a los trabajos se evidencia disponibilidad de espacio para organizar el almacenamiento temporal de los materiales y equipos. Se debe definir un procedimiento entre ECOPETROL y el CONTRATISTA de construcción para coordinar la transferencia de custodia de los materiales por parte de ECOPETROL y su preservación hasta la instalación y entrega para puesta en marcha; el procedimiento lo elaborará el CONTRATISTA de construcción y debe ser aprobado por personal de ECOPETROL y/o su Representante y concertado entre las partes. Después de realizar la transferencia de custodia de los materiales, El CONTRATISTA es responsable de la seguridad de los materiales y deberá implementar las medidas necesarias para evitar un posible robo o daño; así mismo deberá presentar una póliza como medida de seguridad y respaldo de los materiales. El almacenamiento debe ser realizado en terrenos firmes y bien nivelados, con las pendientes y drenajes adecuados, que permitan la evacuación de aguas lluvias. Los materiales almacenados no deben estar en contacto directo con el piso, por lo cual se deben utilizar estibas de madera o plásticas y/o polines, adicionalmente deben ser protegidos con carpas que a su vez deben permitir estar aireados. Se debe seguir las mismas recomendaciones para el caso de los spools. Para el caso de las bridas, las caras deben estar protegidas con productos contra la corrosión, en sentido general se debe cumplir con el procedimiento de almacenamiento y preservación siguiendo las buenas prácticas de la industria. 7.5.2



Campamento Operativo



El Campamento Operativo debe considerar las mínimas facilidades:



-
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Servicios de agua potable permanente y batería sanitaria (Baños portátiles). Zonas de almacenamiento de equipos para soldadura, compresor y demás.



Zona de almacenamiento de combustible (De requerirse). Se debe contar como mínimo un Camión grúa de 7.5 ton para facilitar el movimiento y/o transporte de materiales y equipos. Para el izaje en el cabezal de tea se debe disponer de una grúa de 50 tons y otra grúa en el área de teas para el cambio de los tips y los pilotos. Adicionalmente, se deberán tener en cuenta las siguientes consideraciones para el campamento operativo y las áreas de trabajo:



-



Comedor (conforme con los requerimientos de HSE), si se opta por esta alternativa.



-



Batería de baños portátiles a los cuales hay que hacerles su limpieza mínimo 3 veces a la semana, garantizando que no se presenten malos olores ni problemas de salud ocupacional a su alrededor.



-



El CONTRATISTA debe identificar cada área (bodega, oficina, etc.) debidamente señalizada.



El CONTRATISTA debe disponer de una ambulancia (Incluye conductor, enfermero profesional conforme con los requerimientos de HSE), con base en el número de personas que laboraran en el Proyecto. Tener presente que el Proyecto se realiza en el CPF de Cupiagua.



ECOPETROL no suministrará ningún servicio básico al CONTRATISTA, de esta manera tenemos: o El CONTRATISTA deberá suministrar y/o generar su propia electricidad (de ser requerida). o Para los trabajos de soldadura se deberán contar con moto soldadores diésel, los cuales en determinado momento se pueden utilizar como generadores de ser necesario. o Si se tiene almacenamiento de combustible para los equipos diésel utilizados en la obra se deberá hacer un dique de contención para evitar la contaminación del suelo y del agua. o No se permitirán reparaciones de equipos en el área de trabajo. o El CONTRATISTA debe suministrar el agua potable para el personal y agua para la construcción (que cumpla con especificaciones para tal fin), por lo cual deben prever almacenamiento en campo en recipientes portátiles (de acuerdo con el alcance del Proyecto). De igual manera deberá suministrar agua para hidratación dentro del área del Proyecto (los puntos que se requieran conforme con los requerimientos de HSE). o EL CONTRATISTA deberá tener disponible un compresor para realizar la prueba de las split tee debido a que el cabezal de aire del CPF estará fuera de servicio durante la parada y habra disponibilidad. o El CONTRATISTA deberá suministrar sistemas de comunicación, para su propio uso durante la ejecución de la obra, tales como radio punto a punto, tipo Avantel o similar intrínsecamente seguros (si aplica el caso). o La seguridad física de las instalaciones provisionales deberá ser suministrada por el CONTRATISTA. o El CONTRATISTA de Construcción, deberá suministrar transporte para su personal desde Cupiagua, Aguazul, Yopal o Tauramena y mantendrán vehículos disponibles en caso de emergencia, previo acuerdo y socialización con las comunidades. Estos vehículos tipo micro buseta, deben estar dotados conforme con la última revisión de los procedimientos HSE de ECOPETROL. El vehículo debe estar en perfecto estado técnico mecánico y ser de modelo 2009 o más reciente. No se permite personal de pie. o Se recomienda que El CONTRATISTA suministre la alimentación y facilidades para su personal en caso de requerirse por jornadas de trabajo extras. El sitio exacto para realizar esta actividad debe ser coordinado con el personal del CPF Cupiagua. o Se recomienda dar prioridad a la contratación de personal de la zona de injerencia del Proyecto (vereda de influencia, municipio, municipios aledaños, departamento, etc). El personal no formado se contratará del área de influencia de la obra y dicho personal podrá desplazarse ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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o



7.6



PROYECTO Project:



diariamente hasta sus viviendas. El CONTRATISTA de Construcción tendrá la disponibilidad de transporte adecuado para el personal de la obra cumpliendo los requisitos HSE. Se recomienda para el caso de personal formado, dar una participación de al menos el 30% del personal de la zona, previa evaluación de competencias.



IDENTIFICACION PRELIMINAR DE RIESGOS PARA LA CONSTRUCCIÓN



Los riesgos asociados al proceso de construcción y montaje (identificados a la fecha y sin limitarse a los que se indican) para la construcción de la Facilidad sobre el cabezal de teas y el cambio de los tips y pilotos de las mismas en el CPF de Cupiagua, se pueden resumir de la siguiente forma:



-



Atrasos por cruce de actividades y trabajos con otros CONTRATISTAS, para lo cual es necesario incluir todos los trabajos a realizar en la parada de la planta. En la socialización de los trabajos al jefe y grupo encargado de la parada, EL CONTRATISTA debe presentar el PDT de su alcance para cruzarlo y estudiarlo con los PDT de los demás trabajos (de otros CONTRATISTAS) para estudiarlos, priorizarlos y guiar todos los trabajos a realizar durante la parada.



-



Atrasos en el cronograma de trabajo por demoras en la obtención oportuna de los permisos de trabajo.



-



Atrasos en el cronograma de trabajo por demoras en la consecución de suministros para el Proyecto.



-



Alteración de la situación de orden público en las áreas de trabajo o cercanas a ella. De igual manera aplica con situaciones de vandalismo y/o terrorismo.



-



Temporadas invernales fuertes por encima de las medias mensuales de precipitación que dificulten los trabajos de construcción y montaje.



-



Disponibilidad de los materiales de tubería dentro de los tiempos programados, y así dar continuidad al Proyecto, evitando tiempos muertos y sobrecostos por ésta razón.



-



Atrasos por la falta de personal calificado en la zona, debido a la alta demanda de recursos en proyectos similares que se encuentran en ejecución dentro del área del Proyecto y en el país en general.



-



Atrasos en la realización y/o aprobación de los procedimientos constructivos por parte del CONTRATISTA de construcción y de ECOPETROL.



-



Posible retención de personas en contra de su voluntad y daños y pérdidas de equipos por causa de presencia de grupos al margen de la ley (BACRIM, Guerrilla, Paramilitares, Delincuencia común) en el sector y en las vías de acceso, puede generar secuestros, quema de equipos, retraso en los cronogramas de trabajo, extorsiones.



-



Exposición continua del personal del Proyecto a factores de riesgos biológicos (zancudos, abejas, hongos, bacterias, etc.) puede generar enfermedades, aumento en costos administrativos ARL, ausentismo laboral.



-



Bloqueos del Proyecto por parte de los campesinos de la región, puede generar sobrecostos y atrasos al cronograma.



-



Fuga, pérdida o daño de información crítica que afecte la seguridad de las instalaciones y/o al personal vinculado al Proyecto, por causa de personal infiltrado de grupos al margen de la ley, puede generar secuestros, quema de equipos, retraso en los cronogramas de trabajo, extorciones.



Conflictos/paros laborales en la región. Afectaciones a sistemas no involucrados en el Proyecto que pongan en riesgo las relaciones con la comunidad en estas zonas.
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-



Alta accidentalidad lo que ocasiona demoras y sobrecostos.



-



Inconformidad de las comunidades respecto a los procesos de contratación de mano de obra y de bienes y servicios, lo que puede ocasionar retrasos en la ejecución de trabajos.



-



Suspensión temporal de obras por conflictos con la comunidad.



-



Desviaciones en la manipulación de las válvulas que pongan en peligro su integridad.



Que el personal no calificado, no apruebe el curso de fomento de trabajo seguro limpio y saludable por causa de que la metodología no se ajusta al nivel intelectual de estas personas y porque el CONTRATISTA no prepara previamente al personal para presentar este examen, puede generar no poder cumplir con los hitos de inicio planteados.



Recibo o llegada de materiales fuera de las especificaciones solicitadas por el cliente por falta de revisión, falta de especificaciones en las órdenes de compra y/o falencias y/o desviaciones en las descripciones específicas de los diferentes materiales no aprobadas por el Consultor, puede generar: sobrecostos en el Proyecto, Stand by, desviaciones en el cronograma y/o atrasos en el plan de trabajo y logística del Proyecto. Demora en la entrega de los materiales por falta de disponibilidad o escases de insumos en el mercado, lo que puede afectar el inicio de la obra mecánica dentro de los hitos programados. CONSIDERACIONES PARA LA ESTRATEGIA GENERAL DE CONSTRUCCIÓN



El Resumen del proceso constructivo propuesto por la ingeniería, es la construcción de una facilidad sobre el cabezal principal de las teas de alta presión que permita la operación exitosa y confiable de la tea de alta presión. Así mismo en paralelo se realizará el cambio de los tips de las teas ME-0701 y ME-0502 y el cambio de pilotos de las teas mencionadas y más la tea ME-0501. El CONTRATISTA debe tener presente que durante la parada habrá en ejecución un sin número de trabajos para lo cual se debe interactuar con los demás CONTRATISTAS.







La estrategia para la construcción debe contemplar o tener en cuenta la siguiente secuencia: Compras, transporte, prefabricación y trabajos en sitio tanto los correspondientes a obras civiles como a los mecánicos y/o de tubería, eléctricos y de instrumentación. 8.1



ESTRATEGIA CONTRATACIÓN



La estrategia para la contratación de acuerdo con lo manifestado por ECOPETROL en el taller de Constructibilidad, es que ECOPETROL comprará y suministrará todos los materiales de acuerdo con las MR emitidas por el Consultor de Ingeniería y la construcción se realizara el CONTRATISTA seleccionado por ello. 8.2



TRANSPORTE DE MATERIALES



El transporte de materiales incluye entre otros, los materiales de tubería, los spools pre-fabricados en taller, los cables de instrumentación, los tips, los pilotos, las válvulas, los accesorios y bridas en general, instrumentos así como todos los equipos requeridos para llevar a feliz término el Proyecto. El CONTRATISTA debe recoger los materiales en las instalaciones o bodegas designadas por ECOPETROL, bien sea en Cupiagua o en cualquier otra. El CONTRATISTA debe disponer como mínimo de un camión grúa de 7.5 o 10 tons de capacidad (aproximadamente) y una cama alta para el cargue de la tubería y los demás materiales. Todo equipo que se utilice para el transporte o para el Proyecto debe estar debidamente certificado por una autoridad especializada en este tema, así como las eslingas, grilletes, estrobos y demás elementos que se necesiten para el cargue/descargue e izaje de los diferentes materiales o equipos. Es responsabilidad del ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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CONTRATISTA de montaje vigilar y cuidar sus equipos debido a que ECOPETROL no prestara ni suministrara ningún tipo de vigilancia; se debe tener presente que si los equipos se dañan, EL CONTRATISTA debe remplazarlos inmediatamente debido a que es un trabajo a realizar durante una parada de planta. Los materiales se deben inspeccionar para verificar su estado e identificar los posibles daños que tengan y se observen durante la inspección y elaborar un acta en donde se registre el estado de los mismos. El transporte de los materiales entre el sitio de entrega y el sitio definitivo de la obra es a cargo del CONTRATISTA, este se realizará en camión grúa y cama-alta. El CONTRATISTA puede almacenar temporalmente los materiales en sus instalaciones o central antes de llevarlos al sitio definitivo de obra (CPF Cupiagua). El CONTRATISTA debe tramitar ante las autoridades competentes, los permisos que requiera para el transporte de la tubería y de los materiales. Así mismo debe tener debidamente gestionado los procedimientos adecuados. En la Figura 9 se puede apreciar un camión-grúa con el cual se puede realizar las actividades de cargue y descargue de la tubería, accesorios y válvulas así como una cama alta requerida para el cargue del spool principal y los tips para las teas. Así mismo, se puede realizar el izaje para el montaje de los materiales y prefabricados. Así como indicado en el punto 7.5.1 (Almacenamiento de Materiales), es responsabilidad del CONTRATISTA de construcción los materiales después de firmar el documento de transferencia de custodia y será responsabilidad del mismo los materiales durante todas las actividades a realizar en el proyecto, como por ejemplo, transporte, almacenamiento, preservación, prefabricación, pruebas, montaje, certificación hasta la entrega a ECOPETROL instalados o montados en las instalaciones construidas.



Figura 9. Camión grúa y Cama-alta a utilizar en el Proyecto



8.3



ÁREA PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL



Debido a la falta de espacio en el área de los trabajos y al alcance y duración del Proyecto, es mejor pretender no almacenar materiales de montaje en el sitio del tie in, el CONTRATISTA deberá garantizar en su central un espacio adecuado para el almacenamiento de los mismos. Al sitio de los trabajos se debe transportar a diario los materiales que se van a utilizar ese mismo día.
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En la Figura 10, se puede apreciar el área disponible para la instalación de carpas las cuales se utilizarán como almacenamiento temporal de materiales y equipos menores.



Carpas



Figura 10. Áreas para almacenamiento temporal



8.4



AGUA A UTILIZAR EN EL PROYECTO Y SU MANEJO RESPECTIVO



La ingeniería define que el agua que se requiere para abastecer las necesidades en la etapa de construcción del Proyecto es una cantidad aproximada a 20 metros cúbicos y los cuales en su gran mayoría son para la realización de las pruebas hidrostáticas. El agua no se tomara de los cuerpos superficiales, en otras palabras no habrá captación y debe ser suministrada por el CONTRATISTA.
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Para el abastecimiento se propone comprar el agua al acueducto del municipio de Aguazul debido a que las P.H. se realizaran en el taller de prefabricación del CONTRATISTA el cual se asume que estará ubicado en este municipio por la cercanía al CPF Cupiagua. En las actividades a desarrollar durante la construcción de las facilidades se generaran residuos líquidos provenientes de las P.H. Dadas las características del agua utilizada en la P.H. en donde no debe haber contaminación, el CONTRATISTA debe proceder a su tratamiento (dependiendo de las pruebas) antes de verterla o utilizarla para riego en carreteras. 8.5



PERSONAL REQUERIDO DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN



La construcción de las facilidades en el cabezal de teas de alta presión del CPF Cupiagua y el cambio de los tips y pilotos de las teas, requerirá de personal calificado y no calificado. Se estima que la vinculación del personal se realizará en una sola etapa debido al alcance y duración del Proyecto. Se tendrá un frente de trabajo durante la prefabricación en taller y dos frentes de trabajo durante el montaje; el primer frente (mecánico/tubería) se mantendrá durante todo el proyecto en lo que respecta a los trabajos en el cabezal de tea; el otro frente corresponde a los trabajos a realizar en el área de las teas (cambio de tips y pilotos). Se tendrá una cuadrilla para realizar los trabajos eléctrico/instrumentación, se encargará de la instalación del cableado en el área del cabezal y el cambio del cable en el área de las teas, así como de la instalación de los instrumentos, las pruebas y puesta en marcha. Se recomienda que el CONTRATISTA seleccionado por ECOPETROL, maximice la contratación de personal de la zona. Sin embargo será el CONTRATISTA de Construcción seleccionado quien defina su estrategia de incorporación de personal tanto directo como indirecto de modo que permita asegurar tanto los aspectos de calidad de la obra (competencia) como el tiempo (productividad) y manejo social dentro de los términos del contrato que suscriba con ECOPETROL. Dentro del proceso de selección de personal, cabe anotar que se requiere personal especializado para realizar ciertas labores para lo cual las hojas de vida deben ser muy bien estudiadas antes de seleccionar el personal especializado. La contratación de mano de obra no calificada debe realizarse teniendo en cuenta los siguientes parámetros:



-



Las reglas para la selección del personal no calificado que trabajará en la obra deberán ser acordadas socialmente, previas al inicio de las actividades y deben ser socializadas ampliamente antes del proceso de selección.



-



Se establecerá un sistema de atención de peticiones, quejas y reclamos que posibilite aclarar dudas, atender problemáticas y, especialmente, responder inquietudes con respecto a la contratación. El perfil del personal requerido para el Proyecto, consiste en (sin limitarse a lo mencionado):
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PERSONAL DE CAMPO NO CALIFICADO AUXILIARES DE MATERIALES CONDUCTORES CADENERO OBREROS / AYUDANTES VIGILANTES CALIFICADO SUPERVISOR TUBERO 1A AYUDANTE TECNICO CAPATACES SOLDADOR INTEGRAL TOPOGRAFO INSTRUMENTISTA ELECTRICISTA OPERADORES DE EQUIPO PESADO RIGID PERSONAL COMISIONAMIENTO PINTOR SAND BLASTERO PERSONAL DE CAMPO NO CALIFICADO AUXILIARES DE MATERIALES CONDUCTORES CADENERO OBREROS / AYUDANTES VIGILANTES CALIFICADO SUPERVISOR TUBERO 1A AYUDANTE TECNICO CAPATACES SOLDADOR INTEGRAL TOPOGRAFO INSTRUMENTISTA ELECTRICISTA OPERADORES DE EQUIPO PESADO RIGID PERSONAL COMISIONAMIENTO PINTOR SAND BLASTERO
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PERSONAL ADMINISTRATIVO ITEM



PERSONAL DE DIRECCIÓN



1.1



DIRECTOR DE PROYECTO



1.2



ADMINISTRADOR GENERAL



1.3



GEOTECNISTA/ING AMBIENTAL



1.4



INGENIERO RESIDENTE



1.5



PLANEACION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DE COSTOS



2 2.1 3



PERSONAL DE CALIDAD INGENIERO DE CALIDAD / INSPECTOR QA/QC PERSONAL DE HSE



3.1



SUPERVISOR / INSPECTOR DE HSE



3.2



ENFERMERO / PERSONAL DE PRIMEROS AUXILIOS



3.3



PERSONAL RESCATISTA / BRIGADA CONTRAINCENDIO



4



PERSONAL DE LOGÍSTICA



4.1



JEFE DE PERSONAL



4.2



CONTABILIDAD



4.3



CONDUCTOR A2



4.4



AUXILIAR DE MATERIALES



4.5



VIGILANTE



Tabla 3. Personal administrativo



8.6



EQUIPOS REQUERIDOS



El equipo típico mínimo asociado con la tipología de trabajo de construcción del Proyecto incluye (sin limitarse exclusivamente a lo relacionado y sin ser una lista exhaustiva y precisa) lo siguiente: EQUIPOS COMPRESOR EXPLOSIMETRO DIGITAL CERTIFICADO CAMION GRUA GRUAS EQUIPOS PARA SOLDAR, MOTO-SOLDADOR EQUIPO PARA CORTE Y BISELADO MEDIDOR DE ESPESORES ULTRASONICO HORNOS PORTATILES PARA SOLDADURA / ELECTRODOS EQUIPOS PARA PRUEBAS END EQUIPOS PARA PRUEBA HIDROSTATICA, BOMBAS, ETC GEENRADOR DE CORRIENTE AMBULANCIA FAST TANK O CANECAS MANLIFT BAÑOS PORTATILES CAMIONETAS 4 x 4 ANDAMIOS EQUIPOS PARA CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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Tabla 4. Lista de Equipos a Utilizar en el Proyecto



9



ACTIVIDADES DE CONSTRUCCIÓN



EL CONTRATISTA o CONTRATISTAS que realizarán la construcción de las facilidades sobre el cabezal de teas de alta presión, el cambio de tips y pilotos de las teas, deben presentar a ECOPETROL y/o su Representante el correspondiente Plan Maestro de Trabajo (PMT) y Plan Detallado de Trabajo (PDT) antes de iniciar las actividades de construcción con el fin de que se revisarlo y aprobarlo. Para elaborar el PMT y el PDT, el CONTRATISTA debe considerar y planear debidamente las actividades previas antes de iniciar el montaje a realizar durante la parada, la cual tendrá una duración de doce (12) días de los cuales únicamente ocho (8) días se podrán tener disponibles para realizar los trabajos de montaje. Las actividades y/o trabajos previos incluyen entre otros:



-



En oficinas y taller: planeación, contratación personal, cursos requeridos, documentación, permisos, alistamiento y certificación de equipos, compra y recibo de materiales, prefabricación en taller, ensayos, pruebas, pintura final, transporte de materiales y equipos al CPF de Cupiagua, alistamiento en general.



-



En sitio antes de la parada (CPF Cupiagua), armado y certificación de andamios, instalación de la estructura metálica, realizar la soldadura de los accesorios de derivación, ensayos, prueba neumática, pre-montaje de spool, ajuste spool prefabricado, ensayos (si se requieren), retoques de pintura, instalación del nuevo cableado y de la caja, pruebas de continuidad de cables. Instalar la nueva plataforma.



-



En sitio durante la parada (CPF Cupiagua), montaje y armado de la tapping machine, realizar prueba neumática, perforar, retirar la tapping machine, instalar brida ciega para evitar vapores, instalar la tapping machine en el segundo tie in, realizar la segunda perforación, retirar la tapping machine, retirar brida ciega instalada en primer tie in, izar e instalar el spool, realizar torqueo según tabla, realizar conexionado, pruebas de continuidad, ajustar software en cuarto de control, pruebas en cuarto de control. En las teas, se debe realizar el aislamiento positivo de la tea, desmontar pilotos y desconectar línea de gas, cambiar el cable, izar la herramienta, desmontar el tip o tulipán, instalar el nuevo tip, instalar el nuevo piloto, realizar los ajustes requeridos, verificar y realizar las pruebas de continuidad de cables, realizar prueba de encendido del piloto, realizar el comisionamiento y alistar para arranque. Este procedimiento se realiza en cada tea. Entregar el dossier de construcción y el HC-1. Recoger equipos e instalaciones temporales, realizar limpieza. Cierre de permisos y desmovilizarse.



Los trabajos a realizar tienen las siguientes características o componentes de acuerdo con las actividades y el tipo de obra a realizar: 9.1



ACTIVIDADES DE CONSTRUCCIÓN A REALIZAR SOBRE EL CABEZAL DE TEAS



9.1.1



Actividades Preliminares



Así como indicado anteriormente, se requiere de actividades preliminares como:



-



Planeación Procedimientos aprobados Alistamiento y verificación de permisos y certificaciones como son: o Personal capacitado y entrenado ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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o Herramientas y equipos certificados o Permisos de trabajo para trabajos en caliente, trabajos en altura, presencia de gases, izaje de cargas, etc.



-



Armado de andamios



Figura 11. Áreas en donde se armara los andamios para acceder al cabezal



9.1.2



Actividades de Obras Civiles



Los trabajos de Obras Civiles incluidos en el alcance de este Contrato se realizarán de acuerdo con base en la Ingeniería de Detalle emitida por TIPIEL (Consultor del Proyecto). 9.1.2.1



Topografía



Se realizará topografía como apoyo a las actividades de tubería para el caso de toma y verificación de medidas del spool principal a instalar con el objeto de asegurar el montaje de una sola pieza obteniendo un menor tiempo de instalación. 9.1.2.2



Estructura metálica



El alcance de estructura metálica corresponde al suministro, prefabricación y montaje de la Plataforma EL.402.100 T.O.S., para lo cual el CONTRATISTA de montaje deberá verificar las medidas de la plataforma incluidas en la ingeniería y proceder con la compra de los materiales requeridos para prefabricar en taller e instalar antes del inicio de los trabajos de tubería, incluye las siguientes actividades:



-



Se realizará en taller, la prefabricación de la estructura con base en la ingeniería, incluye pintura final y pre-ensamble. Realizar pruebas correspondientes a ensayos y pintura. ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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-



Realizar el montaje de la estructura y la soportería con el apoyo de una grúa y personal idóneo con entrenamiento y certificación de cursos para trabajos en altura.



-



La estructura o plataforma a instalar se puede apreciar en la Figura 12.



Figura 12. Diseño de la plataforma a instalar.



9.1.2.3



Limpieza final y mantenimiento de vías



EL CONTRATISTA será responsable de la remoción, transporte y disposición de todos los materiales sobrantes como por ejemplo escombros, tramos de aceros, etc; y entregarlos en un lugar autorizado por ECOPETROL. El CONTRATISTA es responsable de todas las gestiones ante las entidades encargadas y para ello debe notificar a la entidad acerca del área de disposición, del volumen y tipo de los escombros. Así mismo, El CONTRATISTA deberá realizar a su costo el mantenimiento de las vías que se vean afectadas por acción del Proyecto. Las vías se deben entregar en las mismas o mejores condiciones a como estaban al inicio del Proyecto.
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9.1.3



Actividades de Tubería



9.1.3.1



Prefabricación de Tuberías



Las actividades de prefabricación y montaje de tuberías se deben ejecutar con base en lo indicado en la ingeniería de detalle aprobada para construcción entregada por ECOPETROL, en las especificaciones de prefabricación y montaje del Proyecto (Ver Figura 13); las obligaciones, deberes y alcances detallados indicados en el documento de descripción de Ítems del listado de precios y lo indicado en el presente documento; así como, en las instrucciones específicas que al respecto indique ECOPETROL al CONTRATISTA seleccionado. Es obligación del CONTRATISTA suministrar todos los procedimientos requeridos para la realización de los trabajos.



Facilidades para derivación



Figura 13. Isométrico de tubería a instalar en el cabezal de tea de alta



El alcance de los trabajos de tubería a cargo del CONTRATISTA incluye la ejecución de las actividades de prefabricación en sus talleres (que aplique), transporte al sitio de instalación, prueba antes del montaje, montaje, END, pruebas, P.H., etc. En particular el alcance de los trabajos de Tubería del Proyecto incluye entre otros:



-



Verificación de documentos respecto al listado de documentos aprobados para construcción, última revisión.



-



Elaboración y calificación de procedimientos de soldadura.
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-



Elaboración de procedimientos de examinación no destructiva y de control dimensional en construcción.



-



Calificación de operarios de soldadura, soldadores y examinadores.



-



La realización de END a las soldaduras ejecutadas, tanto en el taller de prefabricación como en el Campo. Estas pruebas incluyen ensayos radiográficos, ensayos de líquidos penetrantes, ensayos de partículas magnéticas, ensayos de ultrasonido con base en lo indicado en las Especificaciones Técnicas y que aplique de acuerdo al alcance.



-



Los trabajos de Pintura y Recubrimientos, incluidos en el alcance de este Contrato, se efectuarán de acuerdo con el documento Especificaciones para la Ejecución de Trabajos de Pintura, lo indicado en los planos de construcción, las recomendaciones del fabricante de las pinturas, con base en lo indicado por ECOPETROL. Los trabajos a realizar en este alcance son: sand blasting, aplicación del primer, aplicar las capas finales requeridas de acuerdo al esquema de pintura y como complemento se realizaran las pruebas indicadas en el esquema.



-



Facilidades provisionales para las actividades relacionadas con la prueba hidrostática, esto incluye la soldadura y montaje de los spool que se lleguen a necesitar.



-



Suministro del agua, empaques, espárragos, bridas y equipos requeridos para hacer la Prueba hidrostática de la tubería.



-



Elaboración de la prueba neumática a las facilidades soldadas sobre el cabezal de teas.



-



Elaboración de planos Red-Line y AS-BUILT.



Plan de calidad aprobado para construcción por ECOPETROL y/o su Representante. Prefabricación de tuberías de todo el Proyecto, incluye el spool y los dos accesorios para la derivación del cabezal.







Todos los elementos necesarios para tratar el agua utilizada en las pruebas hidrostáticas antes de ser vertida como riego con el aval de ECOPETROL. Realización y entrega de los Dossier de construcción, el cual debe incluir todos los certificados. Realización y ejecución comisionamiento.



del



pre-comisionamiento



y



entrega



del



dossier



de



pre-







EL CONTRATISTA deberá presentar para revisión de ECOPETROL y/o su Representante los procedimientos de montaje, transporte, izaje, pruebas hidrostáticas y plan de contingencia. Después de tener todo el prefabricado, este se llevara al sitio del montaje para realizar la verificación o premontaje. 9.1.3.2



Montaje de Tuberías



Con el prefabricado listo se procederá a realizar un pre-montaje de prueba para después de estar seguro, se realizará el montaje en tres (3) etapas, soldadura, perforación de las derivaciones (tie ins) y el montaje del spool y la válvula. EL CONTRATISTA deberá realizar el respectivo plan de izaje para las diferentes cargas más críticas y lo presentará para revisión de ECOPETROL y/o su Representante debido a que todas las actividades de montaje se realizaran como trabajos en altura. EL CONTRATISTA suministrará en todos los casos, los equipos y herramientas necesarios y suficientes (como son grúas y demás accesorios de ser el caso), para ejecutar de manera segura las maniobras de izaje y deberá seguir las indicaciones de ECOPETROL; además de lo descrito en este documento. ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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Para el primer caso se tiene el montaje de los accesorios (split tee) con los cuales se realizarán las derivaciones (tie ins 001 y 002, 1244_197-00-DW-1332-01-01, 1244_197-00-DW-1332-01-02), entonces se tiene:



Figura 14. Actividades de prefabricación de tubería



Los accesorios prefabricados en el taller se soldaran sobre el cabezal de tea de alta presión de 36” para lo cual se utilizarán moto-soldadores previamente calibrados, inspeccionados y avalados para su uso, así como la utilización de equipos y accesorios para movimiento de cargas e izajes, EL CONTRATISTA antes de ingresar al sitio de los trabajos equipos tales como camión grúas, grúas, sistemas de izaje y accesorios (vigas separadoras, vigas de izaje, estrobos, eslingas, grilletes, etc.); debe presentar para la autorización de ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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ECOPETROL, los certificados de los camión grúas, grúas, las “spread beam” y la documentación que avale el adecuado estado de operación y mantenimiento de estos equipos y elementos. Adicionalmente, el equipo de izaje será sometido a las pruebas respectivas antes de empezar a ser usado en las obras, lo cual estará de acuerdo con los procedimientos establecidos para tal fin por ECOPETROL. Por otro lado, el personal que operará los equipos deberá contar con la calificación y experiencia certificada en el manejo e izaje de cargas. Todas las operaciones de izaje serán supervisadas y dirigidas por personal calificado del CONTRATISTA con experiencia certificada como “rigger”. EL CONTRATISTA deberá analizar la adecuada y correcta secuencia de las obras para evitar que se presenten interferencias e impedimentos en la construcción y/o montaje de otras especialidades. Los procedimientos de soldadura y de END, deberán haber sido calificados y aprobados según lo indique el código de construcción de la tubería. Los procedimientos de pruebas deberán haber sido revisados previamente por ECOPETROL y/o su Representante. Los soldadores, deberán haber sido calificados y aprobados según lo indique el código ASME o API de construcción. En resumen del procedimiento de montaje es el siguiente de acuerdo al API 1104 Apéndice B:



-



Se debe realizar en primera instancia la evaluación de integridad de la tubería del cabezal de tea para verificar los espesores requeridos por API 2201 antes de la aplicación de la soldadura.



-



El proceso de soldadura de los dos accesorios (split tee) para derivación es el siguiente: se realizará en primera instancia las dos soldaduras longitudinales, segundo una soldadura circunferencial y en tercera instancia la otra soldadura circunferencial (Ver Figura 14). Después de haber soldado las facilidades para derivación, se realizarán las pruebas a las soldaduras a la 0, 12, 24 y 48 horas tanto ultrasonido a las soldaduras longitudinales las cuales se deben realizar al mismo tiempo como partículas magnéticas a las soldaduras circulares. Después de realizar los ensayos se procederá a realizar una prueba neumática a cada uno de los accesorios (split tee) soldados, la presión de prueba debe ser en función de la presión de operación de acuerdo al código que aplique (API 2201).



-



Con los dos accesorios soldados y probados, se procederá a realizar el pre-montaje del spool para verificar que esta correcto y de contrario se procederá a ajustar para que cuando se realice el montaje definitivo no se tengan sorpresas y aproveche el tiempo de parada, tiempo en el cual se realizara el montaje. Después del pre-montaje, el spool se trasladara nuevamente al taller en donde se terminara de completar las pruebas y terminado final.



-



En la parada de la planta (con los accesorios o spli tee soldados y probados) se procederá a realizar las perforaciones sobre el cabezal con base en la ingeniería, para lo cual es necesario tener el cabezal sin flujo de gases que se obtendrá dependiendo de la estrategia. Es necesario aislar los recipientes V-0501 y V-0502 con los cuales se corta el ingreso de gases al cabezal sobre el cual se realizará las derivaciones.



-



Posterior al aislamiento de los drums o recipientes, se debe empujar hacia la tea los gases que quedan en el cabezal utilizando nitrógeno como fluido de empuje, para lo cual se utilizará una facilidad existente en el cabezal y se dispondrá de nitrógeno producido por la planta (CPF) más nitrógeno suministrado por medio de unidades de suministro de nitrógeno. Previamente se debe realizar el cálculo del volumen de nitrógeno requerido para cumplir con esta actividad.



-



Con el cabezal limpio (en lo posible) se procederá con el montaje de una tapping machine para realizar los cortes en la tubería del cabezal, el cual se realizara con el apoyo de una grúa. Previamente, la máquina o tapping machine debe haber sido revisada y verificada su ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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operabilidad y prueba hidrostática antes de proceder con el montaje para la realización de los cortes.



-



El proceso de perforación de las derivaciones se lleva a cabo así como se aprecia en la Figura 15. También se aprecia una maquina armada y el cupón cortado y recuperado después de una operación de este tipo.



-



Después realizar la primera perforación en el tie in 001, se instalará una brida ciega temporalmente y la máquina se trasladara para realizar la segunda perforación. La brida ciega con facilidad de venteo se instala como medida de protección a las personas por si en la tubería siguen vapores de gases.



Figura 15. Actividades de perforación con tapping machine



-



Después realizar las perforaciones se procederá con la instalación de la válvula y el spool para completar el montaje.



-



Se debe tener presente que todos estos trabaos se realizaran en altura, a aproximadamente 10 m de altura.



-



El spool a instalar tiene con un peso de 2.200kg aproximadamente y una longitud de 11 m aproximados.



-
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El izaje más crítico corresponde a la instalación del spool y el plan preliminar de izaje se muestra en la Figura 17 para lo cual se calculó con una grúa de 50 toneladas con un resultado menor al 70 %, lo cual es lo ideal en este tipo de izajes / montajes el cual se va a realizar pasando por encima de tuberías en operación para el caso de la prueba del spool y posteriormente el montaje definitivo sobre las mismas tuberías pero en este caso, en parada de planta.
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Figura 17. Plan de izaje preliminar del spool de 2.200 kgs, resultado por debajo del 70 % ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia



HOJA Sheet



40



DE Of



53



CÓDIGO DEL CLIENTE: Client Code:



9.1.4



PROYECTO Project:



ASISTENCIA TÉCNICA TALLER DE CONSTRUCTIBILIDAD TIP DE TEAS CUPIAGUA



CLIENTE: Client:



ECOPETROL S.A.



PROYECTO NO. Project No.



UNIDAD Unit



CÓDIGO DEL DOCUMENTO Document Code



PROGRESIVO Serial No.



REVISIÓN Revision



1244_394



00



RT 8000



01



1



HOJA Sheet



41



DE Of



53



GDP-5205306-14394-ST-GEN-ES-001_1



Actividades de Obras Eléctricas / Instrumentos



Es responsabilidad del CONTRATISTA la realización de todos los trabajos correspondientes a las obras eléctricas y de instrumentación incluidas en el alcance del Proyecto, como: suministro, instalación y puesta en marcha; dentro de las cuales se tienen:



-



Instalación de la nueva caja o junction box GN-IJB-05031-C1.



-



Se debe completar el montaje de la nueva válvula PV-0536 A en lo correspondiente a las especialidades eléctrica e instrumentación, realizar el conexionado del actuador, posicionador y realizar pruebas de continuidad y lazos (el montaje de la válvula se realiza por la especialidad tubería).



-



Realizar el tendido y figurado de tubing.



-



Configuración las nuevas condiciones para la apertura de las válvulas.



Instalación y tendido de la tubería conduit, del cable desde la caja CN-IJB-05031C hasta la nueva ubicación de los instrumentos PIT-0503 y PIT-0531. Tener presente que parte de los trabajos se realizarán en altura y se deben prever todas las medidas del caso.



Traslado de los instrumentos PIT-0503 y PIT-0531 a la nueva línea 16”-VH-05400-A2A1 y reconfigurar a las nuevas condiciones de operación.



Válvula nueva



Caja nueva



Figura 18. Relocalización instrumentos PIT-0503/0531, cableado nuevo
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Todos los trabajos del alcance eléctrico instrumentación deben desarrollarse de acuerdo con las planimetrías de la especialidad emitidas por el consultor de ingeniería de ECOPETROL (1244_197-00-DW-1524-01, 1244_19700-DW-1572-01, 1244_197-00-DW-1576-01, 1244_197-00-DW-1576-02).







El alcance de los trabajos de la especialidad eléctrica / instrumentación a cargo del CONTRATISTA, incluye el suministro, el almacenamiento temporal de todos los materiales, la preservación, el transporte al sitio de instalación, el montaje / instalación, pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. 9.2



ACTIVIDADES DE CONSTRUCCIÓN PARA EL CAMBIO DE TIPS Y PILOTOS DE LAS TEAS



Continuando con la descripción de las actividades de construcción, se enfoca el tema en el cambio de los tips y de los pilotos de las teas. Para el cambio se tiene contemplado trabajos para las especialidades: mecánica y eléctrica a saber: 9.2.1



Actividades Preliminares



Para la realización de los trabajos se requiere desarrollar actividades preliminares como:



-



9.2.2



Planeación Procedimientos aprobados Alistamiento y verificación de permisos y certificaciones como son: o Personal capacitado y entrenado o Herramientas y equipos certificados o Permisos de trabajo para trabajos en caliente, trabajos en altura, presencia de gases, izaje de cargas, etc. Actividades Mecánicas del Cambio de Tips de Teas



Las actividades a desarrollar para el cambio de los tips de las teas ME-0701 y ME-0502 (ver plano del tip en la Figura 19) contempla las siguientes actividades o paso a paso mínimo sugerido, para lo cual el CONTRATISTA no debe limitarse con las indicadas en este punto:
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Tip







Pilotos



Figura 19. Tips de teas a cambiar en parada de planta (CPF Cupiagua)



-



Alistamiento de equipos y herramientas, como la herramienta mostrada en la Figura 20. Asegurar que todas sus partes estén en buen estado.



-



La primera actividad a realizar en la parada es asegurar la no existencia de gases tóxicos en el tip de la tea, para lo cual se debe aplicar el sistema SAS o aislamiento positivo; para nuestro caso se debe instalar una lámina de ¼” de espesor en la conexión bridada de la tea con la línea de tea así como se muestra en la Figura 21.
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Figura 20. Herramienta a utilizar para el cambio de tips



Lugar en donde se debe realizar el SAS para evitar el paso o presencia de gases tóxicos



Figura 21.Sitio donde realizar el aislamiento positivo, SAS



-



El siguiente paso es que dos personas se suban a la tea y desinstalen los pilotos y liberen espacio para la instalación de la herramienta así como se muestra en la Figura 22.



-



Desapretar o soltar los espárragos que aseguran el tip, teniendo asegurado con la grúa todo el ensamble.
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Retirar el tip de la tea, para lo cual se ha realizado el izaje para la carga más crítica, el tip para la tea ME-0502 con un peso de 7076 k más el peso de la herramienta para un total aproximado de 10 tons, y el resultado se muestra en la Figura 23, izaje seguro por debajo del 70 %.



Figura 22. Desconexión de pilotos y montaje de herramienta



-



Con el izaje del nuevo tip se procede a asegurarlo con nuevos espárragos. Se debe estar controlando la atmósfera como medida de seguridad por posible presencia de gases a pesar de aplicar el SAS.



ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia



53



CÓDIGO DEL CLIENTE: Client Code:



PROYECTO Project:



ASISTENCIA TÉCNICA TALLER DE CONSTRUCTIBILIDAD TIP DE TEAS CUPIAGUA



CLIENTE: Client:



ECOPETROL S.A.



PROYECTO NO. Project No.



UNIDAD Unit



CÓDIGO DEL DOCUMENTO Document Code



PROGRESIVO Serial No.



REVISIÓN Revision



1244_394



00



RT 8000



01



1



GDP-5205306-14394-ST-GEN-ES-001_1
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Cambio de los Pilotos de las Teas



El cambio de los pilotos se realizará en paralelo con los trabajos del cambio de los tips, el cual incluye las siguientes actividades o paso a paso mínimo sugerido, para lo cual el CONTRATISTA no debe limitarse a las indicadas en este punto:



-



La primera actividad es el cambio del cable de los pilotos que va tendido por bandeja portacable, para lo cual se requieren ayudantes eléctricos que realizarán el tendido sobre la bandeja, se aprovechará el uso de los carretes en que viene el cable y con la ayuda de una herramienta para el tendido de cable como burros de apoyo o rolas se procederá con la instalación, el CONTRATISTA debe procedimentar todo el trabajo.



-



La segunda etapa es el armado de la tubería que sube por la tea con las cajas redondas de apoyo para después izarla en una sola operación y con el apoyo de un ayudante eléctrico y un manlift lo instale en las abrazaderas. Esta actividad se puede apreciar en la Figura 24.



-



Con el cable instalado, se ajustará la tubería que conduce el gas y alimenta los pilotos, si es necesario se realizarán las modificaciones requeridas según sea el caso.



-



Los nuevos pilotos se instalarán en los soportes existentes; es necesario realizar ajustes en los soportes debido a que los pilotos son más cortos. Posteriormente, se procederá a realizar las pruebas correspondientes a funcionamiento y calibración antes del arranque de la planta.



Soportes para conduit y tubería de gas



Bandejas porta cables



Figura 24. Bandeja portacable, tubería conduit, cable protegido con cerámica y caja redonda para derivar hacia los pilotos.
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9.3



ALCANCE DE LA TERMINACIÓN MECÁNICA Y PRUEBAS



9.3.1



Terminación Mecánica



Una vez terminados todos los trabajos necesarios para completar la construcción total de acuerdo al contrato establecido, dando cumplimiento al alcance de la ingeniería de detalle aprobada para construcción, suministro y pruebas requeridas (hidrostática, pruebas de continuidad y megueo de cables, etc.), de acuerdo con el programa de trabajo del CONTRATISTA para la Terminación Mecánica. El CONTRATISTA en esta etapa deberá adelantar todas y cada una de las pruebas indicadas en el plan de calidad aprobado para construcción, emitir los certificados de cada prueba, confirmando el cumplimiento de las especificaciones e incluirlos en el dossier de construcción e incluir el precomisionamiento y entrega del AC1 (Dossier de pre-comisionamiento).







Cuando el CONTRATISTA confirme que los trabajos han llegado al punto de terminación mecánica, deberá notificarlo por escrito a ECOPETROL y/o su Representante y proceder a tramitar el protocolo de recibo de las obras, con la aprobación de ECOPETROL y/o su Representante, dentro del menor tiempo posible posterior a la recepción de tal notificación. Si ECOPETROL y/o su Representante considera que efectivamente los trabajos han llegado a tal punto, se suscribirá el acta de terminación mecánica. Si ECOPETROL y/o su Representante, considera que la obra y/o la sección de la misma no han llegado al punto de terminación mecánica; notificará al CONTRATISTA, sustentando debidamente las deficiencias que es necesario corregir. El CONTRATISTA deberá corregir estas deficiencias (sin ningún costo para ECOPETROL) y debe solicitar a ECOPETROL la emisión del certificado de terminación mecánica. No obstante lo anterior, si ECOPETROL y/o su Representante consideran que solamente falta por corregir deficiencias o actividades menores, las cuales no obstaculizan ni impiden la funcionalidad y la seguridad de la obra; puede entonces emitir el certificado de terminación mecánica para la obra incluyendo la reserva de una lista de actividades menores que deben terminarse o de deficiencias que deben ser corregidas por el CONTRATISTA antes de la Aceptación Final. La presencia o ausencia de personal de ECOPETROL y/o su Representante no modifica la responsabilidad del CONTRATISTA. 9.3.2



Pruebas



EL CONTRATISTA debe realizar los ensayos correspondientes a cada trabajo realizado, como son END, prueba hidrostática de los spools, megueo y continuidad de cables y de todos los trabajos de su alcance con base en las especificaciones técnicas incluidas en el plan de calidad emitido por el CONTRATISTA. Si estas resultaran defectuosas, EL CONTRATISTA está en la obligación de realizar las reparaciones necesarias y realizar nuevamente la prueba hasta satisfacción de ECOPETROL y/o su Representante, esto sin que se represente ningún sobre-costo para ECOPETROL. 9.3.2.1



-



Pruebas Hidrostáticas EL CONTRATISTA realizara el transporte, la instalación de tuberías y el bombeo del agua requerida para la prueba hidrostática de la línea y el desarrollo de las pruebas. Si fuere necesario, EL CONTRATISTA realizara el tratamiento del agua a utilizar en la prueba hidrostática antes de verterla como riego.
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Pruebas de Pintura y revestimiento



-



Después de realizar la limpieza y aplicación de todos los recubrimientos de acuerdo con las especificaciones técnicas y esquemas de protección definidos para cada componente de tubería.



-



Realizar inspección al recubrimiento aplicado.



9.3.2.3



Entregar a ECOPETROL y/o su Representante, a través de comunicación escrita, los protocolos de las pruebas realizadas y certificados de recibo de los trabajos debidamente firmados e incluidos en el dossier de construcción y precomisionamiento.



Realizar las pruebas de apriete de pernos, espárragos y tornillos en todas las bridas de acuerdo con los procedimientos de ECOPETROL.



-



Reparar todas las fugas encontradas durante las pruebas de apriete. Verificar que todas las roscas de tuercas y tornillos correspondan y sean las adecuadas; así mismo, verificar que todos los eventos de fugas han sido reparados.



-



Entregar a ECOPETROL y/o su Representante, a través de comunicación escrita, los protocolos de las pruebas realizadas y certificados de terminación mecánica debidamente firmados.











Pruebas de Continuidad y Megueo de cables (si son requeridas)



-



EL CONTRATISTA realizará las pruebas de megueo y continuidad de los cables para certificar que cumplen con todos los requerimientos de la ingeniería. Para realizar estas pruebas se utilizara un meguer (megger test)



-



EL CONTRATISTA realizará las pruebas de lazos a cada una de las conexiones de instrumentos y señales para certificar que las señales están de acuerdo con la ingeniería y que pueden entrar en funcionamiento.



9.3.3







Pruebas de Apriete (si son requeridas)



-



9.3.2.4



53



Aceptación Final



La aceptación final será aprobada por ECOPETROL y/o su Representante previo informe donde se confirme que:



-



Se ha concluido exitosamente la construcción junto con todas las actividades de terminación mecánica y pruebas previstas en el alcance del CONTRATISTA.



-



Las NO conformidades señaladas por la inspección en cuanto a cumplimiento de las especificaciones de construcción y montaje, han sido resueltas por el CONTRATISTA.



-



Se ha entregado a ECOPETROL y/o su Representante toda la información relativa al Proyecto; la cual es presentada en la documentación final de ingeniería tal como el dossier de construcción, de igual forma, todos los registros y certificaciones generadas desde el inicio de los trabajos, así como los planos Red Line y As–built de todo el Proyecto y el soporte donde conste que se han cerrado (con sus respectivas respuestas) todas las consultas técnicas. Así mismo se debe entregar el dossier de pre-comisionamiento AC-1.
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9.4



ENTREGA DE LA OBRA Y CIERRE DEL PROYECTO



9.4.1



Elaboración del “Dossier” de Construcción



Es responsabilidad del CONTRATISTA la recopilación de la documentación empleada en forma cronológica durante las labores de construcción, instalación y montaje, pruebas y ensayos técnicos y terminación mecánica, cubriendo los aspectos de compra de materiales, fabricación, instalación, construcción e inspección, información que debe ser recopilada en un “Dossier de construcción”, el cual debe cumplir con los procedimientos y estándares de ECOPETROL para la generación de este tipo de documentación y será entregado al finalizar la obra, siendo este requisito fundamental para el cierre del Contrato. 9.4.2



Certificación de los Trabajos y Elaboración del Dossier de Precomisionamiento



El CONTRATISTA deberá definir y revisar en conjunto con el personal de ECOPETROL o su Representante la certificación para los trabajos de cada ítem del Contrato, los cuales deben ser validados por QA/QC quienes certificaran su cumplimiento. EL CONTRATISTA debe realizar la elaboración del dossier de precomisionamiento de acuerdo con la matriz de precomisionamiento y comisionamiento realizada por parte del equipo de comisionamiento, como parte de la aceptación de los trabajos. El CONTRATISTA generará un listado de pendiente (punch list), en la cual especificara cuales son las actividades pendientes de cierre, que tipo de pendiente es, el tiempo estimado para su cierre definitivo y a cargo de quien es la definición del cierre del pendiente. El CONTRATISTA deberá entregar toda la certificación relacionada con el completamiento en las fechas acordadas con ECOPETROL. Es importante resaltar que no se aceptan pendientes tipo “A” (aquellos que se consideren no permiten continuar con los trabajos de montaje electromecánico) y que el número de pendientes tipo “B” (aquellos que se consideren no afectan continuar con los trabajos de montaje electromecánico, pero que deben estar resueltos al finalizar los trabajos) no debe pasar de quince (15) pendientes en el momento de la entrega de la certificación para cada sistema. ECOPETROL dispondrá durante la construcción del Proyecto, el soporte por parte del diseñador ya sea en obra y/o en las oficinas del mismo, para aclarar las dudas e interpretaciones que pudieren surgir de los diseños. Igualmente este grupo estará disponible para dar trámite a las aclaraciones de tipo técnico surgidas bajo la modalidad de “Technical Queries, TQ´s”. De igual manera, todos los cambios que se pudiesen presentar en el diseño por factores constructivos deben estar soportados por una TQ, la cual será cerrada una vez se ejecute el cambio aprobado y una copia del mismo deberá ser entregada a ECOPETROL y/o su Representante con la certificación de cada sistema. 9.4.3



Entrega de la Obra



El CONTRATISTA estará habilitado para solicitar a ECOPETROL el certificado de recepción provisional para cada sistema / ítem cuando haya obtenido el certificado de completamiento de la construcción del mismo, se hayan ejecutado satisfactoriamente todos los ensayos y pruebas, la documentación As Built de Proyecto se haya entregado y todo el proceso haya sido asegurado por el Sistema de Control y Aseguramiento de Calidad del CONTRATISTA y de ECOPETROL y/o su Representante. 9.4.4



Terminación del Contrato y Aceptación Final



Una vez terminadas las actividades de construcción, ECOPETROL y/o su Representante recibirá provisionalmente las obras, reconociendo que el CONTRATISTA ha finalizado las actividades de construcción ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia
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que le corresponden y que debe cerrar todos los pendientes tipo B incluidos en el “Punch list” antes de emitir el documento de aceptación final. El Contrato debe contener un periodo de garantía de los trabajos, el cual inicia una vez sean recibidas las obras en provisionalidad; durante este periodo, cualquier re-trabajo o actividad que se requiera y sea imputable al CONTRATISTA, deberá ser ejecutada por este sin generar cargos adicionales a ECOPETROL. Estas actividades deben ser incluidas en el listado de pendientes. Una vez entregadas y cerradas todas las actividades del listado de pendientes (punch list), ECOPETROL y/o su Representante emitirá un documento de aceptación total. Todas las obligaciones del CONTRATISTA han de ser verificadas por ECOPETROL y/o su Representante como condición previa para la generación de dicho documento. En caso que ECOPETROL y/o su Representante consideren que las condiciones de entrega no son satisfactorias o no cumplen con los requisitos establecidos, el documento de aceptación total no será emitido y el CONTRATISTA será informado de manera escrita de la decisión, listando todas las deficiencias a ser corregidas por el CONTRATISTA y estableciendo una fecha para su ajuste y cierre. Una vez emitido el documento de aceptación final, ECOPETROL y/o su Representante efectuarán el pago final al CONTRATISTA, de acuerdo con lo establecido en el Contrato. 10



CRONOGRAMA PRELIMINAR DEL PROYECTO



A continuación se presenta un cronograma preliminar de actividades de construcción del proyecto, el cual no tiene en cuenta las actividades administrativas correspondientes con los procedimientos y permisos de trabajo.
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Cronograma prelinar del proyecto ACTIVIDADES TRANSPORTE Y LOGISTICA Transporte de materiales a taller Recoge materiales en bodegas ECP, transporta a sede Transporte y logistica al CPF Cup Transporte de equipos, herramientas y carpas Transporte de equipos, motosoldadorres, compresor Transporte de andamios Transporte de spools y materiales al CPF Cup Transporte de materiales y spool Transporte y logistica desde CPF Cup a sede Transporte de equipos, herramientas y carpas Transporte de equipos, motosoldadores, compresor Transporte de andamios



PARADA CPF CUPIAGUA (12 días) DIAS 1 2



3



4



5



6



7



8



9



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41







TRABAJOS EN TALLER Trabajos de tubería, Prefabricación Sand Blasting, Anticorrosivo Corte / Armado / Doblado Spli tee Soldadura Split tee END split tee Corte / Armado / Alineación spool Soldadura END spool Ajuste y cierre de spool P.H. Pintura final Modificación y ajuste de spool (Si es requerido) TRABAJOS EN CPF CUP Trabajos de tubería en el cabezal Armado y certificación de andamios Instalación de plataforma Soldadura de split tees Ensayos END de las split tees Prueba neumatica de split tees Topografía de split tees instaladas Pre-montaje del spool Montaje tapping machine y Perforaciones en el cabezal Montaje válvula y spool Condenar facilidades de PITs Pruebas de pre y comisionamiento Desarmado de andamios Limpieza y aseo Desmovilización Trabajos Eléctricos y de instrumentación en el cabezal Instalación de junction box, tubería conduit y cableado Pruebas de continuidad de cables Desmantelar instrumentos y verificarlos en banco Desmantelamiento de cable y tubería conduit Instalación de PITs, conexionado Pruebas de pre y comisionamiento Cambio de tips y pilotos Alistamiento de materiales, tips, cables, pilotos, Alistamiento de equipos requeridos, grúa, manlift, etc Cambio de tip tea 1 Cambio de cable tea 1 Cambio de piloto tea 1 Cambio de tip tea 2 Cambio de cable tea 2 Cambio de piloto tea 2 Cambio de piloto tea 3 Cambio de cable tea 3 Pruebas de lazos Pruebas de funcionamiento Desmovilización



FIN DEL PROYECTO



Figura 25. Cronograma preliminar del proyecto
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ANEXOS
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ANEXO No. 1 - LISTADO ASISTENCIA AL TALLER DE CONSTRUCTIBILIDAD DEL 4 DE DICIEMBRE DE 2014.
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ANEXO No. 2 - LISTA DE ACCIONES DEL TALLER DE REVISIÓN DEL PROCESO DE CONSTRUCCIÓN DEL 4 DE DICIEMBRE DE 2014.



ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE TIPIEL SA Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF TIPIEL SA IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION Calle 38 No. 8-62 Bogotá - Colombia



53



LISTA DE ACCIONES DEL TALLER DE REVISIÓN DEL PROCESO DE CONSTRUCCIÓN MACROPROCESO DE GESTIÓN DE PROYECTOS DIRECCIÓN CORPORATIVA DE PROYECTOS Elaborado 28/06/2011



ECP- DPY-F-091



PROYECTO:



No



REQUERIDO POR



1



ECOPETROL



2



ECOPETROL



3



1244_394 OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TEAS DE ALTA PRESION DEL CPF DE CUPIAGUA



SISTEMA / PROCESO



ACCION DESCRIPCION



ASEGURAR QUE LA PREFABRICACION REALIZADA EN TALLER



RESPONSABLES



ESTE



AL



100



%



FECHA PLANEADA DE CIERRE



Versión: 1



FECHA:



DICIEMBRE 31 DE 2014



CERRADA (S/N)



OBSERVACIONES



ECOPETROL



31-12-2014



S



OPERACIONES DEBE GARANTIZAR EL SAS Y EL BARRIDO DEL CABEZAL DE TEA ANTES DE INTERVENIRLO



ECOPETROL



31-12-2014



S



ECOPETROL



EL SAS DEBE SER PLANIFICADO Y EL SISTEMA DE AISLAMIENTO DEBE SER EL ADECUADO PARA LA CATEGORIA QUE SE REQUIERE



ECOPETROL



31-12-2014



S



4



ECOPETROL



ASEGURAR QUE LOS ENSAYOS DEBEN SER AL 100 %, FILETES, RX A TOPE



ECOPETROL



31-12-2014



S



5



ECOPETROL



DENTRO DE LA ESTRATEGIA DE MONTAJE INCLUIR PRESENTACION DEL SPOOL ANTES DE LA PARADA



TIPIEL



26-12-2014



S



6



ECOPETROL



VERIFICAR LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SOLDADURA EN EL SPOOL DE LAS FACILIDADES DE LOS PIT



TIPIEL



26-12-2014



S



7



ECOPETROL



EL BARRIDO O DESGASIFICACION DEL CABEZAL SE DEBE REALIZAR CON NITROGENO DE LA PLANTA



ECOPETROL



31-12-2014



S



8



ECOPETROL



INCLUIR LA PRUEBA NEUMNATICA DE LA FACILIDAD EN LA INGENIERIA



TIPIEL



26-12-2014



S



CABEZAL



LA



TIPIEL INCLUIRA EN LA CONSTRUCTIBILIDAD ECOPETROL ASEGURARA DURANTE LA CONSTRUCCION ECOPETROL OPERACIONES ASEGURARA DURANTE LA PARADA ECOPETROL OPERACIONES ASEGURARA DURANTE LA PARADA TIPIEL INCLIRA LA ANOTACION EN LA INGENEIRIA TIPIEL INCLIRA EN LA CONSTRUCTIBILIDAD TIPIEL INCLIRA EN LA CONSTRUCTIBILIDAD ECOPETROL OPERACIONES ASEGURARA DURANTE LA PARADA



9 10 11 12 13



1 de 1





 View more...



Comments






















Report "Estudio de Constructibilidad Tips de Teas 1244_394-00-Rt-8000!01!1 (2)"






Please fill this form, we will try to respond as soon as possible.


Your name




Email




Reason
-Select Reason-
Pornographic
Defamatory
Illegal/Unlawful
Spam
Other Terms Of Service Violation
File a copyright complaint





Description








Close
Submit















Share & Embed "Estudio de Constructibilidad Tips de Teas 1244_394-00-Rt-8000!01!1 (2)"





Please copy and paste this embed script to where you want to embed



Embed Script




Size (px)
750x600
750x500
600x500
600x400





URL










Close











About | 
Terms | 
Privacy | 
Copyright | 
Contact



 
 
 










Copyright ©2017 KUPDF Inc.








 SUPPORT KUPDF


We need your help! 


Thank you for interesting in our services. We are a non-profit group that run this website to share documents. We need your help to maintenance this website.

	
Donate

	
Sharing







To keep our site running, we need your help to cover our server cost (about $400/m), a small donation will help us a lot.





	
Share on Facebook

	
Share on Google+

	
Tweet

	
Pin it

	
Share on LinkedIn

	
Send email




Please help us to share our service with your friends.








No, thanks! Close the box.








