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Short Description

Descripción: Elementos a Considerar en Una Instalacion de Nueva Monoboya...



Description


Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013



Elementos a considerar en una instalación de una nueva monoboya como estructura costa afuera José Perdomo Rivadeneira Consultor Técnico Marítimo IENPAC de VENEZUELA, C.A. Venezuela Email: [email protected]; [email protected]



DEFINICIONES



Amarre. Operación física de recoger el cabo de amarre y asegurarlo al buque. Atraque. Proceso de poner un buque en posición correcta y estacionaria, en relación a la boya y preparada para el amarre. Bollard Pull (BP). Se expresa en toneladas iguales a 1000 kgf. y se refiere a la capacidad de halada del remolcador, al estar asegurado a punto fijo en muelle o en el mar. Buque Tanque. Nave de gran tamaño propia para la navegación de altura, destinada al transporte de hidrocarburos. CALM. Catenary Anchor Leg Mooring”, sistema de amarre de la monoboya al fondo marino por medio de cadenas con Configuración de catenaria cada una. Capitan. Comandante del Buque responsable por su seguridad y Operación. Chafe Chain. Cadena del sistema de amarre a una monoboya, que se iza abordo de la cubierta del buque y se asegura con un “Bow Stopper” (freno de cubierta.). CLM. Cargo Loading Master, representante del Terminal durante las operaciones de cargue de buque tanques. Gas Inerte. Gas como el Nitrógeno o el Dióxido de Carbono, o una mezcla de gases, como los gases de chimenea en donde la concentración de Oxígeno es insuficiente para fomentar la combustión de hidrocarburos. Se considera gas inerte cuando la concentración de Oxígeno es menor al 10%. GPM. Galones por minuto de agua o agua / espuma que bombea un sistema contraincendio de un remolcador.
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Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 Hawser. Calabrote de Amarre entre el Buque Tanque y la Monoboya, construido de Fibra de Nylon (Hilos de Poliamida), con excelente capacidad al choque o capacidad de absorción de energía mecánica. Monoboya. Estructura auto flotante que sirve para que se amarren los buque tanques y a través de ella se carga o descarga hidrocarburos. OCIMF. Oil Companies International Marine Forum”. Publica documentos técnicos para diseño, operación y mantenimiento de monoboyas y sus componentes. Operaciones. El cargue, descargue o trasiego de petróleo o lastre, la limpieza de tanques, la liberación de gases, el muestreo y todas las demás actividades auxiliares. Petróleo. Líquido oleoso constituido por una mezcla de hidrocarburos y otros compuestos orgánicos. Piloto Práctico. Persona encargada de asesorar al Capitán en la maniobra de acercamiento a la monoboya y quién dirige la maniobra de amarre del buque tanque a ésta. PLEM. Múltiple del extremo del oleoducto submarino (Pipeline End Manifold), donde se conecta el oleoducto y las mangueras submarinas que conectan la monoboya. Regulaciones. Normas nacionales o internacionales que se aplican a la operación marítima. SPM. Amarre de punto único (Single Point Mooring). SWL. Carga Límite de seguridad (Safe Working Load) de grúas y aparejos de carga. VEHOP. Venezuela Extra Heavy Oil Project Buque Tanque. Buque diseñado para transportar hidrocarburos al granel, es decir en tanques, lo que incluye buques graneleros cuando se están usando para este fin.



INTRODUCCION



1.- El presente trabajo tiene como objetivo establecer los Elementos a considerar en una instalación de una nueva “Monoboya” como estructura Costa Afuera que se deben cumplir para el diseño, selección de materiales, fabricación, inspección, pruebas, identificación, embalaje, transporte, carga y descarga, documentación y garantías, de una (1) “Monoboya”, para la transferencia del producto a una instalación en tierra considerada en el desarrollo de la Fase de Ingeniería Básica y 1402



Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 de Detalle de un Proyecto. Siendo un soporte de conocimiento e investigación para la toma de decisiones gerenciales en torno a la adquisición de un sistema CALM “Monoboya” tipo Torreta o Tornamesa para un proyecto a desarrollarse .En función de incrementar la capacidad de manejo de crudo y así cumplir, con alta confiabilidad y sin ningún tipo de inconvenientes a la hora de la selección del tipo de Monoboya.



La “Monoboya”, como Facilidad Marina para la transferencia de productos; se plantean las interrogantes de orden gerencial para la toma de decisiones, llevando a sus ves las respuestas dentro de la investigación de mercado a nivel mundial y el contexto general de esta tecnología marítima específica para el proyecto. ¿Qué tipo de monoboya es la más recomendado paras su operación y ubicación del proyecto en la zona costera venezolana?



¿Cuáles son los principales fabricantes de este tipo de Monoboyas a nivel mundial?; ¿Qué tiempo de entrega o fabricación tiene las Monoboyas?; ¿cuál es el estimado de inversión que poseen estos equipos?; ¿Existe dentro del mercado internacional disponibilidad en stock de un equipo que cumpla con los criterios de tiempo requerido en un proyecto?



De igual manera el tema a desarrollar pretende presentar una muestra de las características técnicas de una “Monoboya” como estructura costa afuera, la cual es producto de las condiciones de diseño bajo las cuales estará trabajando el equipo, como lo son: caudal y presión, y propiedades del medio ambiente entre otras; todo ello con la finalidad de seleccionar una “Monoboya” capaz de responder a las exigencias del trabajo bajo las cuales debe operar, basados en los lineamientos de las Reglas de Construcción y Clasificación de Estructuras Costa Afuera.



El incremento en el consumo de hidrocarburos en el mundo creó la necesidad de aumentar su transporte por vía marítima, lo cual también se reflejó en el aumento del tamaño de los buques, tamaños que requirieron instalaciones portuarias apropiadas que facilitaran su atención en cualquier condición de mar y teniendo en cuenta las limitaciones de los Puertos. Asimismo, los mayores yacimientos de petróleo no están cerca de los grandes consumidores, lo cual demanda un alto servicio de transporte 1403



Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 de hidrocarburos por vía marítima. Este incremento en el tamaño de la flota mundial del buque tanque trajo consigo el incremento de los riesgos asociados a su operación en áreas de alta densidad de población y zonas de alto tráfico marítimo.



Se impuso entonces, la necesidad de adoptar otros sistemas de transferencia de hidrocarburos que permitieran que los grandes buque tanques no entraran hasta el puerto, pero que llegaran cerca de él, reduciendo así el tráfico marítimo en aguas restringidas, los riesgos de contaminación marina y fluvial y permitiendo que estos grandes buques fueran atendidos en aguas profundas, condición necesaria por sus grandes calados.



Para ello se desarrollaron varias tecnologías como los Terminales multiboyas, puertos artificiales con grandes rompeolas (alternativa muy costosa), islas artificiales en altamar (alternativa de alto costo y alto riesgo) y las SPM (Single Point Mooring), entre otras.



El desarrollo de las MONOBOYAS o SPM se inició en la década de los años 1920 pero fue sólo hasta la década de 1952 que se registro la primera patente.



2.- El uso de terminales petroleros tipo Monoboyas viene desarrollándose desde hace relativamente corto tiempo. No fue hasta 1952 cuando se registró la primera patente para diseñar el cuerpo de una boya simple que servía tanto para amarrar como para transferir fluido desde o para un tanquero.



La primera Monoboya considerada como precursora de este tipo de facilidades fue construida e instalada para la marina Sueca en 1959.
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Figura. 1.- Desarrollo de las Monoboyas



2.1.- Desarrollo de las Monoboyas en Venezuela.



En el caso Venezolano, fue la necesidad de exportar un producto nuevo en la industria, lo que provocó la instalación de la primera unidad de este tipo en nuestras aguas en 1968 por SBM (Single Buoy Mooring) para la Refinería CVP - Morón del tipo Bogey Wheel (Riel y Ruedas-1ra.generacion) Monoboya - CALM; diseñada para atender buques hasta 100MDWT a una rata de cargue de 20MBls/Hrs; en una profundidad de 19 metros. En 1994 ,Bluewater (bluewater Energy Services B.V.) diseña una Monoboya del Tipo Torreta - CALM para Corpoven – PDVSA; dedicado especialmente para cubrir la exportación ORIMULSION, como derivado del crudo extra pesado de la Faja Bituminosa del Orinoco, permitiendo amarrar buques hasta 250MDWT a una rata de cargue de 60MBbls/Hrs; en una profundidad de 27 metros. La empresa filial BITOR (Bitúmenes del Orinoco) de Petróleos de Venezuela, S.A., iniciando sus operaciones en Noviembre de 1994.



Más tarde, en 1998 se inician las operaciones de la Monoboya de Petrozuata, empresa perteneciente a las Ex - Asociaciones Estratégicas para la explotación de la Faja del Orinoco; y cuya finalidad es despachar y recibir crudo para el mercado nacional e internacional. Monoboya del tipo Tornamesa - CALM (2da.generacion), diseñada por SOFEC, Inc (Specialized Offshore Facilities and Engineered 1405



Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 Components), para el proyecto VEHOP – Petrozuata. Su configuración permite amarrar buques hasta 150MDWT según las condiciones climatológicas lo permita; a una rata de cargue de 40MBbls/Hrs; ubicada en una profundidad de 25 metros.



Con esta nueva manera de operar terminales petroleros se establecieron nuevos paradigmas de operación y mantenimiento ajustados a las normas internacionales que rigen este ámbito marítimo. No obstante fue necesario aplicar políticas propias sin antecedentes dentro de la actividad portuaria venezolana, todo lo cual ha dejado un amplio margen de experiencia en el desempeño de esta nueva tecnología, pero que sigue siendo susceptible al desarrollo de nuevas propuestas para mejorar.



Después del 11 de Septiembre de 2001, se ha generado una nueva matriz de opinión con respecto al papel que desempeñan las instalaciones portuarias y aeroportuarias.



Estos



actos



de



terrorismo



son



otra



razón



para



actuar



prevenidamente ante amenazas difíciles de estimar.



Figura. 2. - Monoboya del Tipo Bogey Wheel “Riel y Ruedas” 1ra. Generación
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Figura. 3. - Monoboya del Tipo Torreta 3ra. Generación



Figura. 4 - Monoboya del Tipo Tornamesa 2da. Generación.



LAS MONOBOYAS



3.- Concepto de Monoboya



Una Monoboya es una estructura autoflotante que permite amarrar un buque tanque y al mismo tiempo entregar o recibir, a través de ella, cualquier tipo de hidrocarburo. Las Monoboyas permiten la atención de grandes buques con grandes calados, ya que pueden ser instaladas en cualquier profundidad, siendo su conexión a tierra a través de un oleoducto submarino. 1407
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La Monoboya o “Single Point Mooring” (punto sencillo de amarre) permite al buque amarrado a ella girar libremente alrededor de su estructura, ubicándose en la misma dirección del viento y la corriente marina, de tal forma que el buque amarado a la SPM ofrece la menor resistencia a las fuerzas de las olas, corrientes y vientos.



Figura. 5 - La Monoboya y sus Elementos de Conexión



La Monoboya se utiliza ampliamente, dado su costo operativo relativamente bajo, su seguridad de funcionamiento y su flexibilidad de utilización.



Una Monoboya básicamente se compone de una boya circular cuyo diámetro varía de 10 a 17 metros, anclada en el fondo de mar por medio de 6 u 8 cadenas de amarre, las cuales están aseguradas al fondo por anclas o pilotes enterrados. Sobre la boya hay una estructura giratoria montada sobre cojinetes de rodillos que permite la rotación de 360 grados. Esta estructura giratoria está equipada con tuberías, válvulas, conexiones, instrumentos de navegación y control y a ella están conectadas las mangueras flotantes.
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Figura. 6 - La Monoboya en operaciones de Cargue y Descargue de Tanqueros



En el centro del cuerpo de la boya esta el pivote central, componente fundamental para poder transferir el fluido entre las partes fijas y las partes giratorias.



La conexión de la boya con el oleoducto submarino se hace por medio de mangueras flexibles, las cuales son instaladas con collares flotadores para mantener la configuración submarina adecuada.
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La Monoboya - CALM (Catenary Anchor Leg Mooring), consiste en la boya de amarre, cadenas y anclas, elementos de amarre para buques, mangueras submarinas y mangueras flotantes. La boya de amarre es normalmente de acero y su tamaño típico es de 12m de diámetro por 5m de alto. El cuerpo de la boya provee la flotabilidad suficiente para todos los componentes, válvulas y tuberías que la conforman.



Una cubierta giratoria es montada en la parte superior de la boya y está diseñada para transmitir las fuerzas recibidas en el sistema de amarre por los buques tanques y por las mangueras flotantes hacia las cadenas y anclas del sistema de sujeción al fondo marino. El sistema de anclaje de la Monoboya consiste en 6 u 8 cadenas, que se extienden desde el cuerpo de la Monoboya en forma radial hasta llegar a quedar aseguradas a las anclas o pilotes.



El buque se amarra a la boya por medio de uno o dos cabos denominados “Hawser” asegurados a la cubierta giratoria.



Las mangueras flotantes están instaladas en la cubierta giratoria a una tubería que se ubica por fuera del cuerpo de la boya. La longitud de estas mangueras está determinada por el tamaño del buque, ubicación de los múltiples y equipo de amarre disponible.
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Figura. 7 - Sistema de Anclaje de la Monoboya



Figura. 8 - Sistema de Amarre y Cuerpo de Mangueras Flotantes Las mangueras submarinas bajo la Monoboya, permite la conexión entre el cuerpo de la boya y el oleoducto submarino en el PLEM (Pipe Line End Manifold). 1411
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Las mangueras submarinas pueden ser instaladas en varias configuraciones conocidas como “Lazy s”, “Steep s” o “Linterna China”.



Figura. 9 - Configuraciones de las Mangueras Submarinas “Linterna China” – “Steep Wave”



ELEMENTOS A CONSIDERAR EN UNA INSTALACION DE UNA NUEVA MONOBOYA COMO ESTRUCTURA COSTA AFUERA



4.- En consideración de la experiencia administrativa de las Operaciones de Monoboyas a nivel mundial; una operación segura y confiable del terminal marino tipo Monoboya, a ser instalada en un Proyecto Nuevo; es recomendable visualizar y evaluar todos aquellos elementos que tengan su relación para la Operatividad y Seguridad del Proyecto.



Seguridad debido a que en el exterior de la cubierta no hay partes rotatorias o móviles que obstruyan el paso; debido al fácil acceso a la Monoboya desde el bote de mantenimiento y la existencia de una cabina de protección.
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Figura. 10- Elementos de una Monoboya Tipo Torreta.



Figura. 11- Elementos Internos de una Monoboya Tipo Torreta



Confiabilidad Operacional debido a la protección del cojinete principal y otros equipos en la cabina, la buena defensa alrededor de la boya, la protección de las tuberías. Una Monoboya es normalmente una pieza de equipo crítica dado que otras 1413
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como



una



refinería,



tanques



de



almacenamiento, servicios de producción o planta eléctrica dependen de ésta. Por lo tanto, la disponibilidad de la Monoboya es muy importante dentro de la inversión total. Las Monoboyas del tipo (Torreta), tienen un registro probado de 25 años de servicio interrumpido respecto al activo principal (Planta Eléctrica, Refinería, Muelle, etc.), sin haber la necesidad de un retiro periódico al dique seco o cambio de la Monoboya y entonces sin el subsiguiente tiempo asociado de parada de toda la planta o la necesidad de reemplazo de piezas mayores mientras está fuera del agua.



Bajos Costos de Mantenimiento debido al mantenimiento sencillo y accesible así como la posibilidad de mantener la Monoboya en el agua por un período largo de tiempo (25 años) sin mantenimiento en el dique seco, gracias a la protección efectiva del cojinete principal y otros equipos de la cabina de protección. (Principales acciones a ser evaluadas por el equipo técnico a la hora de tomar las decisiones más adecuadas entre una Monoboya del Tipo Torreta y del Tipo Tornamesa).



4.1- Objetivos Específicos de los Elementos a Considerar.



Objetivos Específicos. Identificar algunos Elementos Operacionales de Tierra que permitan la operatividad y seguridad de la Monoboya acorde a su filosofía operacional. Elementos Indispensables que requieren los fabricantes para permitirles realizar sus cotizaciones dentro de un proyecto de una Monoboya nueva.



4.1.1- Elementos Operacionales de Tierra. Hidrógeno y Carbono, en su mayoría Parafinas, Naftenos y Aromáticos. Junto con cantidades variables de derivados hidrocarbonados de Azufre, Oxígeno y Nitrógeno. Cantidades variables de gas disuelto y pequeñas proporciones de componentes Metálicos. Azufre determina si es Dulce: 0,5%.
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4.2- Información Pre – Diseño



Figura. 12- Elementos Funcionales en el Pre – Diseño



4.2.1- Información Funcional (Tierra): Se deberá visualizar todos aquellos elementos acorde a su Filosofía Operacional que permitan a los constructores de la Monoboya generar las recomendaciones adecuadas en la incorporación de los equipos asociados a la transferencia del Crudo en las respectivas fases de descarga (Buque – Tierra) y cargue (Tierra – Buque) por medio de la utilización de la Monoboya.



4.2.2- Información Ambiental (Monoboya): se deberá visualizar todos aquellos elementos externos meteorológicos asociados al Proyecto y ubicación final de la instalación de la Monoboya. Para ello se enuncian los elementos a considerar: ecto?).
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Topográfico del Suelo Marino.



Figura. 13- Elementos Ambientales Monoboya en el Pre-Diseño



4.2.3- ¿Por qué una Terminal Tipo CALM Sistema de Boya?



EXPLORATORIA en las Plataformas Continentales en Latinoamérica, en dónde países con alto potencial de EXTRACCION de HIDROCARBUROS (gaseosos y no gaseosos) Costa Afuera, por lo general en aguas profundas han recurrido a infraestructuras offshore las cuales soportan condiciones climáticas extremas y entre ellas se encuentran la utilización de Monoboyas como dispositivos de seguridad dentro de la Cadena de Valor.
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l espacio portuario.



roductos (Bidireccional). – Tanque de amarre en virtud de su propia propulsión. Hawser). Monoboyas oscilan entre 12 y 14 meses ya que no son estandarizados, por lo que poco frecuente se encuentran en Stock.



Figura. 14- Fabricación de las Monoboya según Diseños establecidos
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5.- ALCANCE DE SUMINISTRO TIPICO.• Cuerpo de la boya con su mesa giratoria y rodamiento de la mesa giratoria • Junta Giratoria para el fluido • Tubería de Producto • Patas de Anclaje y Anclajes o Pilotes • Mangueras de Cargue • Múltiple final de tubería de línea (PLEM) • Equipo de Amarre del Tanquero • Ayudas de Navegación • Pintura y Protección Catódica



5.1.- CONSIDERACIONES DE DISENO. Hay dos áreas claves donde la perspectiva del dueño de la Monoboya Tipo CALM o los Operadores pueden influenciar para llevar un proyecto a ser exitoso.



5.1.2.- Data Suplida por el Operador.Información precisa y detallada durante la Fase de la Oferta.



5.1.3.- Preferencias del Operador.Informaciones del equipo de operaciones marinas para identificar cualquier preferencia de campo que permitan facilitar las operaciones y el mantenimiento de una Boya Tipo CALM.
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5.2.- DATA SUPLIDA POR EL OPERADOR PARA UNA OFERTA.-



5.2.1.- Data de Suelos.• Información geofísica que confirme que la ruta de la tubería de línea y la ubicación de la MONOBOYA tipo CALM está libre de potenciales riesgos. Puede ser además utilizada para reducir el número de perforaciones geotécnicas. • Investigación geotécnica basada en perforaciones para la ubicación de los anclajes y del PLEM que incluya recolección de muestras para ensayos de campo y de laboratorio.



5.2.2.- Condiciones Ambientales del Sitio.• Profundidad del Agua • Vientos, olas y data actualizada de operaciones (1 año) y de condiciones de supervivencia ambiental (100 años) • Condiciones específicas: sísmicas, ráfagas de viento, hielo, otras.



5.2.3.- Tamaños de los Tanqueros (máximo y mínimo) • Características del Producto/Ratas de Cargue: • Cantidad de productos separados • Tipo de Producto y Propiedades Químicas • Presión y Temperatura Máxima • Información geofísica que confirme que la ruta de la tubería de línea y la ubicación de la MONOBOYA tipo CALM está libre de potenciales riesgos.
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5.2.4.- Presiones de Diseño de Tuberías CALM.• Componentes para tubería ANSI Clase 150 y ANSI Clase 300. • Conexiones ASME Clase 300 para la interface entre mangueras y tuberías. • Mangueras flexibles bajo rating típico de 15,5 barg (225 psig) o 19 barg (275 pisg) • Investigación geotécnica basada en perforaciones para la ubicación de los anclajes y del PLEM que incluya recolección de muestras para ensayos de campo y de laboratorio. • Consideraciones de Sobrepresión.
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5.2.5.- Interface Tuberías/PLEM.• Cantidad y diámetros de las tuberías • Factor de expansión térmica de la tubería o de deslizamiento del PLEM • Facilidades de limpieza por ‘cochino’: Lanzador/receptor de ‘cochino’ temporal o permanente; Lazo dual de tubería para limpieza.
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5.3.- REQUERIMIENTOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL.• Diagrama de Procesos e Instrumentos (P&ID). • Monitoreo de Carga de elementos de amarre. • Monitoreo de diversos parámetros como: flujo de producto, presión, temperatura, posición de válvulas, otros.



• Control por telemetría local y remota de válvulas de operación hidráulica. • Control por radio telemetría desde sala de control en tierra o mediante una unidad portátil. • Interface con el sistema de control distribuido (DCS) en tierra. • Sistema de Atraque del Tanquero (DGPS). • Recolección de Data Meteorológica. • Detección de fugas en mangueras submarinas.



5.3.1.- Requerimientos Especiales.• Acoples de Ruptura: • Cierre Simple/Doble • Compensados por presión (se separan sólo bajo cargas de tensión) • Consideraciones de Sobrepresión: • Acoples de Ruptura como Sistemas de Alivio de Presión (más contaminantes) • Sistema de Alivio de Presión Activo totalmente instrumentado. El sistema de alivio de presión en la boya y el sistema de control de interconexión permite
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5.4.- CONSIDERACIONES DE DISENO – COMPLEJIDAD DEL SISTEMA.-



5.4.1.- Sistemas altamente complejos pueden Incluir.• Monitoreo de Carga • Monitoreo de Presión • Estación de Recolección de Información Ambiental. • Interface DCS para ESD en tierra • Válvula de Control Remota • Capacidad para limpieza por ‘cochino’ • Protección de Sobre-presión • Detección de Fugas de Mangueras • Indicación de la posición de la válvula submarina
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Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 5.5.- PREFERENCIAS DEL OPERADOR.• Un operador contratará normalmente a una empresa de servicios para desarrollar las especificaciones y requerimientos de un Proyecto para el suministro e instalación de una MONOBOYA Tipo CALM. • Sin embargo, usualmente se involucra directamente al personal de operaciones marinas durante la Fase inicial del proyecto para que identifique preferencias de campo que permitan realizar labores de operación y mantenimiento más simples y fáciles para la MONOBOYA tipo CALM. • Esto trae como consecuencia que se suministre un producto de acuerdo a las especificaciones y requisitos del proyecto, mas no necesariamente con las expectativas y necesidades del equipo de operaciones.



5.6.- PREFERENCIAS DEL OPERADOR EN LA SELECCIÓN DE LOS EQUIPOS.-



5.6.1.-Requerimientos de Aparejos/ ’Orejas’ de Agarre de arreglos de aparejos y ‘orejas’ de agarre de forma de poder ejecutar el mantenimiento requerido, sin embargo es muy frecuente que un operador experimentado pueda indicar algunos requisitos adicionales basados en los equipos con los cuales cuenta y sus técnicas de trabajo:



Orejas’ de agarre adicionales • Alternativas de aparejos • Utilización de winches manuales • Rutas adicionales de acceso para el uso de una grúa externa



1424



Libro de Ponencias y Conferencias del XXIII Congreso Panamericano de Ingeniería Naval, Costa Afuera e Ingeniería Portuaria COPINAVAL 2013 5.6.2.-Configuración de las Mangueras Flotantes.-



En muchas ocasiones las compañías de servicios técnicos especifican un sistema de cuatro (4) mangueras de cola de forma de reducir la caída (pérdidas) de presión general del sistema, en lugar del sistema tradicional de dos (2) mangueras finales.



Figura. 15- Configuración de las Mangueras Flotantes.-



Sin embargo, la configuración de cuatro (4) mangueras terminales genera frecuentemente los siguientes problemas al equipo de operaciones:



La mayoría de los manifold de tuberías de conexión en los tanqueros de crudo tienen tres (3) bridas de conexión. En este caso la ‘cuarta’ manguera quedará flotando libremente en el mar, con presión, pudiendo chocar/golpear con el caso del tanquero y/o deberá ser amarrada a la baranda del tanquero. • Existe una alta posibilidad de que en los momentos en que no están conectadas, las mangueras se enreden entre sí por efectos del oleaje, condición que se incrementa al tener mayor número de mangueras. Además, durante situaciones de tormentas los equipos al final de las mangueras se moverán libre e independientemente, pudiendo golpearse entre ellas, generándose daños. • Incremento del tiempo de atraque y desatraque por efecto de la cantidad de conexiones de mangueras a manejar. Está demostrado que un operador puede cargar/descargar un tanquero de forma más rápida con un arreglo de Dos (2) mangueras terminales en comparación de un sistema de cuatro (4) mangueras.
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5.6.3.- Tipos de Amarre.-



Sencillo ó tipo Grillete: • El amarre sencillo es un punto de agarre que maneja una sola cuerda. • El grillete es un lazo continuo y maneja dos agarres.



Al comparar ambos sistemas de amarre para esfuerzos similares, el grillete es más pequeño, por lo que reduce el tamaño de las herramientas utilizadas para la conexión, lo que genera menores pesos a manejar y por ende mayor facilidad para el operador.



Figura. 16.- Configuración de los Cabos de Amarre Monoboya – Buque Tanque (Hawser).5.6.4.- Válvulas de Parada de Emergencia (ESD) Vs. Actuadores de Doble Acción.



El actuador de una válvula ESD utiliza un resorte para cerrar la válvula automáticamente cuando recibe el comando. La válvula se mantiene normalmente
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La mayoría de los operadores sustituyen los actuadores de las ESD por actuadores de doble acción (mantiene la última posición por defecto) por los siguientes motivos: • La pérdida de presión hidráulica en la válvula implica su cierre. Si está válvula es submarina, se requerirá de un tiempo considerable para poder organizar buzos que abran la válvula de forma manual. • Se generarán costos de demora con los tanqueros, mientras se solventa la situación y se abre nuevamente la válvula.



5.6.5.- Válvulas para desplazamiento de mangueras Vs. Arreglos de Tuberías:



Cada operador tiene su propio método para el desplazamiento de productos (limpieza) de las mangueras flotantes y submarinas, bien sea para su inspección ó para su sustitución, dependiendo de los equipos que tenga disponibles.



La instalación de válvulas pequeñas o de arreglos tu tuberías en el PLEM o en la Boya Tipo CALM permiten reducir los tiempos de desplazamiento/limpieza, así como los riesgos de contaminación.



La experiencia del operador contribuye a decidir los lugares estratégicos de colocación, la cantidad, y dimensiones de las válvulas de desplazamiento,
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6.- FORMA DE EXHIBIR/MOSTRAR LA TELEMETRIA /DATA DE CONTROL.-



La mayoría de los sistemas de las Monoboyas Tipo CALM transmite/recibe data desde una sala de control en tierra.



El tipo de data que se transmite desde/hacia las Monoboyas Tipo CALM y la forma como se muestra en la sala de control, beneficia enormemente la data de entrada del operador.



A continuación se muestran algunas opciones típicas/más comunes. • Control de las válvulas activadas hidráulicamente y la indicación del estado de su posición (abierta/cerrada). Monitoreo de los parámetros del producto: • Presión, Temperatura, Rata de Flujo, otros. • Tensión de los amarres. • Voltaje y corriente de carga. • Estado de las ayudas de navegación. • Condiciones meteorológicas en la Monoboya Tipo CALM (viento, oleaje, corrientes). • Data del Atraque del Tanquero • Interconexión con la computadora del DCS



Figura. 17.- Configuración en la Sala de Control de Monitoreo de la Monoboya
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El Loading Master y el Piloto Maniobrista de Atraque/Amarre normalmente llevan consigo una unidad de control portátil al tanquero. Este dispositivo muestra información ó provee un control similar al de la computadora/ordenador que se encuentra en la sala de control en tierra. Existen varios tipos de unidades portátiles y la escogencia de la que mejor se adecue a la instalación debe ser del equipo de operaciones marinas. Los Tres (3) modelos típicos son: • Tablero PC personal: Normalmente utilizado con el sistema de atraque del tanquero y provee una funcionalidad total del sistema. • Multi-línea LCD: Muestra datos en diferentes líneas de una pantalla LCD requiriendo un menú de navegación para recuperar la data. • Radio Motorola mejorado tipo Voz: Además de la comunicación por voz, permite iniciar una secuencia de señal ESD a la sala de control.



Figura. 18.- Sistema de Telemetría - Data.-



8. - OCIMF (OIL COMPANIES INTERNACIONAL MARINE FORUM).OCIMF: Es una asociación voluntaria de las compañías Petroleras que teniendo un interés en los barcos y terminales de crudo y sus derivados. Esta organizada para representar sus miembros ante, y consultar con la Organización Marítima Internacional y otros cuerpos Gubernamentales relacionados con los barcos y Terminales de crudo y sus derivados, incluyendo polución marina y seguridad. 1429
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OCIMF Recomienda la consulta de las siguientes publicaciones para la operación costa afuera en las Monoboyas:
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9. – NORMAS DE CLASIFICACION:-



• Se deben tener en cuenta Las normas que establezcan las casas de clasificación de Construcción del las Monoboyas para las inspecciones a los componentes y estructuras.



Figura. 19.- Normas de Construcción y Clasificación.-
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